RESETAR d.o.o.

projektiranje, nadzor, konzalting,
inZenjering, energetsko certificiranje

PROSTOR ZA OVJERU

OVAJ GLAVNI PROJEKT JE PRILOG | SASTAVNI DIO
GRADEVINSKE DOZVOLE

KLASA: UP/I-361-03/19-01/000261,

URBROJ: 2189/1-08/08-20-0012,

0D 22.04.2020. GODINE

Slatina, Cvjetna 1/3
Tel / fax : 033 / 552 — 732
Mob: 098/648 — 790

Digitalno potpisao:
DENIS URBANEK
Datum: 2020.04.24
09:04:00 +02'00'

DENIS
URBANE

OIB: 18254316188
IBAN:HR6124120091120011170

Investitor:
Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina
OIB: 68254459599

Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,,Djec¢ji vrti¢ Zeko“, Slatina

Lokacija: Slatina, Bana Jelaéi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616

Zajednicka oznaka projekta: 17/19

Vrsta projekta: Glavni strojarski projekt

Strojarske instalacije
- Instalacija prirodnog plina
- Instalacija podnog grijanja
- Instalacija solarnog sustava pripreme PTV-a
- Instalacija hladenja dizalicama topline zrak-zrak

Procijenjena vrijednost radova: 186.500,00 kn(bez pdv-a)

Mapa 4
Interni broj projekta: 160/19 -ST

Digitalno potpisao:
SAMA NTA SAMANTA RESETAR

RESETAR ?;;)usr:\z):zzig?:g(z);zo Glavni projektant:
Samanta ReSetar, mag.ing.arch.,(br.ovlastenja A 4562)
Digitally signed by Projektant strojarskog dijela projekta:
B R'?‘ NKO BRANKO RESETAR Branko Resetar, dipl.ing.stroj.01B:10509642674
RESETAR Date: 20200220 ovlateni inZenjer strojarstva (br.ovlastenja 1400)

14:45:02 +01'00'

Direktor: Branko ReSetar

Slatina, studeni, 2019.god.


Korisnik
Tekstni okvir
OVAJ GLAVNI PROJEKT JE PRILOG I SASTAVNI DIO GRAĐEVINSKE DOZVOLE 
KLASA: UP/I-361-03/19-01/000261, 
URBROJ: 2189/1-08/08-20-0012, 
OD 22.04.2020. GODINE



Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, 160719- ST 1
K.&.br. 3616 Zajedni¢ka oznaka projekta:
1719
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. = 11/2019

SADRZAJ :

1.0.0. - Opéi dio
- Popis mapa koje Cine glavni projekt
- RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera
- Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih Zakona i drugih propisa

1.1.0.  Projektni zadatak

1.2.0.  Strojarski projekt

1.2.1.  Instalacija prirodnog plina

1.2.2.  Instalacija toplovodnog grijanja

1.2.3. Instalacija solarnog sustava

1.2.4. |Instalacija hladenja dizalicama topline zrak-zrak

2.0.0. Tehnicki proradun

3.0.0. Prikaz mjera zastite od pozara
4.0.0 Prikaz mjera zastite na radu
5.0.0. Program kontrole i kvalitete
6.0.0. TroSkovnik

7.0.0 Graficki dio

SITUACIJA M 1:200

TLOCRT PLINSKE INSTALACIE PRIZEMLJA DO MRS-e M 1:100
TLOCRT PLINSKE INSTALACIJE PRIZEMLJA OD MRS-e DO ULICNOG PLINOVODA M 1:100
TLOCRT PLINSKE INSTALACIJE KATA M 1:100
PROSTORNA SHEMA PLINSKE INSTALACE

DISPOZICIJA MRS-e

PRIKAZ ZONA OPASNOSTI OD EKSPLOZIJE

DETALJ PRODORA PLINOVODA KROZ ZID | STROP
PRESJEK ROVA ZA POLAGANJE PLINOVODA

10. NACIN ODVODA PRODUKATA IZGARANJA | DOBAVA ZRAKA
11. MINIMALNE UDALJENOSTI PLINOVODA | ODVODNJE

12. NACIN POLAGANJA PLINOVODA

13. TLOCRT INSTALACIJE GRIJANJA PRIZEMLJE M 1:100

14. TLOCRT INSTALACIJE GRIJANJA KAT M 1:100

15. SHEMA SPAJANJA GRIJANJA

16. PRESJEK PODA-PODNO GRIJANJE

17. PRESJEK PODA-NACIN POLAGANJA

18. RAZDIJELNI ORMARIC

19. RAZDIJELNI ORMARIC- dispozicija

20. FUNKCIONALNA SHEMA SPAJANJA

21. SMJESTAJ SOLARNIH KOLEKTORA NA KROVU

22. TLOCRT INSTALACIJE HLADENJA PRIZEMLJA

23. TLOCRT INSTALACIJE HLADENJA KATA

24. SHEMA SPAJANJA HLADENJA

©WooNoakR WD~




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.0. Podravska Slatina, 160719- ST 2
K.&.br. 3616 ZajedniCka oznaka projekta:

17119
Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant:; Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. | 11/2019

1.0. OPCI DIO

1. POPIS MAPA




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, . 1§0/19- ST . 3
k.&.br. 3616 ZajedniCka oznaka projekta:
1719
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 11/2019
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT T.D. 17/19-AP
“MODELARCH” d.o.0. Slatina
Projektant Samanta Resetar, mag.ing.arch.
MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT T.D. 60/19-GP

Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Saponja Zeliko
Projektant Zeljko Saponja dipl.ing.grad.

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT T.D. 37/19-EL
MFT PROJEKT j.d.o.0., Cadinci
Projektant Danijel Bartolovié, strué.spec.ing.el.

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT T.D. 160/19-ST
Resetar d.o.o., Slatina
Projektant Branko Resetar, dipl. ing. stroj.

2. POPIS ELABORATA

ELABORAT 1 GEODETSKI ELABORAT T.D. 168/2019
GEOSOFT d.o.o0., P. Preradoviéa 8, Orahovica
OIB: 05092130559
Projektant Simo Sudari¢ dipl.ing.geod., Geo 1460

ELABORAT 2 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 22-397-ZOP/19
ZAGREBINSPEKT d.o.0.,
Draskovi¢eva 29, 10 000 Zagreb
OIB: 82752153530
Projektant : Dario Rogina, mag.ing.el., upisni broj: 292

Resetar d.o.o.




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, 160719- ST 4
K.&br. 3616 Zajedni¢ka oznaka projekta:
17/19
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. 112019

SLATINA, Cvjetna 1/3
Projektant: Branko Resetar, dipl. ing. str.

Temeljem ¢lanaka 52. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Ovlasteni inZenjer : Branko ReSetar dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva: UP/I-310-01/04-04/1400
Redni broj: 1400

Broj projekta: ~ 160/19-ST
Investitor:

Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina
OIB: 68254459599

Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,,Dje¢ji vrti¢ Zeko*, Slatina

Lokacija: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616

ZajedniCka oznaka projekta: 17119

Ovaj projekt uskladen je sa:

- PPUG Slatina (Sluzbeni vjesnik)

- Posebnim uvjetima gradenja

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
- Zakon o zaétiti od poZara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 56/13, 14/14)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

- Pravilnik o prostornim standardima, urbanisticko-tehnickim uvjetima i normativima za sprecavanje stvaranja arh. -

urbanistickih barijera (NN br. 47/82, 151/05)

- Pravilnik o najvisim dopuS$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN br. 145/04) i HRN

U.J6.20111989
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
- Akustika u zgradarstvu (NN 53/91)
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 - ispravak, 124/03)
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11,74/13)
- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06)




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, 160719- ST >
K.&br. 3616 Zajedni¢ka oznaka projekta:
17/19
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. 112019

- Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i gradevina NFPA br.
101-1967

- Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci (NN 46/08)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)

- Pravilnik o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 110/10, 55/12)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 47/08)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15)

- Pravilnik o programu i naCinu provjere osposobljenosti poslodavca ili njegovog oviastenika za obavljanje poslova
zaStite na radu (NN 114/02, 29/05)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije, i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 153/13)

- Zakon o zaétiti puCanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

- Zakon o predmetima opée uporabe (NN 151/05)

- Pravilnik o minimalnim uvjetima u pogledu prostora, radnika i medicinsko-tehnicke opreme za obavljanje djelatnosti
hitne medicine (NN 71/2016)

- Drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu

- Pravilima struke

U Slatini, studeni 2019 god.

Projektant:
Branko Re$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
.. . - . 160/19- ST
Lokacija: Slatina, Bana Jelagica 25, k.0. Podravska Slatina, . ?0/ S 6
k.&.br. 3616 Zajednicka oznaka projekta:
17119
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.i.s. 11/2019
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS :
010089610
OIB:
18254316188
TVRTKA:
1 RESETAR d.o.o. za usluge i1 savjetovanje
1 RE3SETAR d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Slatina (Grad Slatina)
Cvjetna I 3
PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranicenom odgovornoScu
PREDMET POSLOVANJA:
1 = - Strué&ni poslovi prostornog uredenja
1L = - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
d  F - Nadzor nad gradnjom
1, * - Savjetovanje u svezi s posovanjem i
upravljanijem
dy ¥ - PruZanje usluga konzaltinga u pogledu izgradnje

svih vrsta objekata visokogradnje i
niskogradnije

1, # - Izrada i izvedba projekata te savjetovanje iz
podrudja strojarstva, poljoprivrede i
industrije

1 = - Tehnicko ispitivanje i analiza

2 % - Provodenje energetskih pregleda i energetsko
certificiranje zgrada sa jednostavnim 1
sloZenim tehnickim sustavom

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Branko ReSetar, OIB: 10509642674
Slatina, Cvjetna I 3
1 - jedini osnivac d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1° Branko ReSetar, OIB: 10509642674
Slatina, Cvijetna I 3

1 - Clan uprave !
1 - zastupa druitvo samostalno i pojedin

ogranicenja A
1 - odlukom osnivac¢a imenovan s danom 18.

D004, 2014-01-15 08:26:21 Stranica: 1 od 2




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana JelaCi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, . 1?9/19- ST o !
K.&br. 3616 Zajedni¢ka oznaka projekta:
17119
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. = 11/2019

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:

1

20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

1

2

RBU Tt

Izjava o osnivanju drudtva s ogranidenom odgovornoséu od
18.12.2013. godine

Odlukom o promjeni predmeta poslovanja te izmjeni Izjave o
osnivanju d.o.o. od 14.1.2014. godine, osnivad je promijenio
¢l. 3. Izjave o osnivanju koji se odnosi na predmet
poslovanja drustva.

Izjava o osnivanju drutva s ogranidenom odgovornoscu
potpuni tekst od 14.1.2014. godine dostavljen u zbirku
isprava.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda

0001 Tt-13/1519-4  20.12.2013 Trgovadki sud u Bjelovaru
0002 Tt-14/56-2 15.01.2014 Trgovacdki sud u Bjelovaru

U Bjelovaru, 15. sije&nja 2014.

D004, 2014-01-15 08:26:21 ) Stranica: 2 od 2




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.0. Podravska Slatina, 160719- ST 8
K.&.br. 3616 ZajedniCka oznaka projekta:

17119
Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant:; Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. | 11/2019

1_\:;
9 /

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-310-01/07-04/ 1400
Urbroj: 314-04-07-2
Zagreb, 16. svibnja 2007.

Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu - Odbor za upise u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, rieSavajué¢i u postupku uskladivanja s odredbama
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditelistvu u predmetu  RESETAR
BRANKO, dipl.ing.stroj., donio je sljiededi

ZAKLJUCGAK

BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj., ovlasteni inZenjer strojarstva upisan u Imenik
ovlastenih inZzenjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, upisan
je u sliede¢e struéne smjerove: termoenergetska postrojenja; skladiStenje i prijenos
plinovitih i tekuéih tvari; grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku,
pripremu i obradu vode; procesna i ostala postrojenja

Obkrazlozenje

U skladu s ¢&lankom 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera
ugraditeljstvu, ovlasteni arhitekt odnosno ovlasteni inZenjer moze obavljati poslove stru¢nog
smijera za koji je Skolovan odnosno za koji se osposobio praksom. Strucni smjer odreduje se
prema strukovnim zadacima.

Odbor za upise u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva je po sluzbenoj duznosti
izvr8io uvid u predmet imenovanog te je uskladio osnovno rjeSenje imenovanog s odredbom
&lanka 23. stavka 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Elankom 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, kako je i
rijeSeno u dispozitivu zakljucka.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Zaklju¢ka ne moze se izjaviti zalba.

Predsjecfik
Odbora za upise u

Imenik oviastenih _inéén' [a/ trojarstva (

Dostaviti:

1. BRANKO RESETAR, 33520
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List:
Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.0. Podravska Slatina, 160719- ST 9
K.&.br. 3616 ZajedniCka oznaka projekta:

17119
Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant:; Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.is. | 11/2019

1.1.0. PROJEKTNI ZADATAK




Gradevina: = Dogradnja zgrade jaslica ,Djecji vrtic Zeko*, Slatina Oznaka projekta: List :
. 160/19- ST 10
Lokacija: @ Slatina, Bana Jeladica 25, k.0. Podravska Slatina, Zejechicka oznaka projekt:
k.C.br. 3616 1
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektajnt: | Datur;ls:)
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, dis.  11/20

wwahep hriplin

B ORGANIZACISSKA JEDINICA Sektor za distribuciju
B Pogon Slatina

& NAS BROJ: F20000006-27-09/18 SJ

B PREDMET: Posebni uvjeti gradenja

Postovani |

26, 33520 Slatina, izdajemo Vam

izradenom od oviatenog projektanta,

plinskih uredaja odnosno dimnjaka,

izdano od HEP Plin d.o.0.

§ postovanjem!

W
Za Pogon Slatina:
Stjepan JurCevie, mag. ing. aedif.

Ko. - Podnositelju zahtieva
~  Pogon Slatina
- Arhiva

HEP-PLIN d.o.o.

Uprava drustva

Direktor Damir Pedusak )
Pradsjednik hadzornog odhora Nikala Rusaving

& VAS BROJ

Temeljem VaSeg poziva KLASA 350-06/18-28/000069,
uvieta prikljudenja i dostavljencg Idejnog rieSenja TD 17/19 iz fipnja 2019.g. izradenog od tvrtke Modelarch d.0.0., Ane Katarine Zrinski

REPUBLIKA HRVATSKA
Viroviticko-podravska Zupanija
Upravni adjel za prostorno uredenje, graditeljstvo,
komunalne poslove i zastitu okolisa

Izdvojeno mjesto rada Slatina

B DATUM. 27.09.2019.g.

URBROJ. 2189/1-08/5-19-0003 od 25. rujna 2018.9. za utvrdivanje posebnin

POSEBNE UVJETE GRADENJA

za ,Degradnja zgrade jaslica , Djecji viti¢ Zeko”, Slatina® na lokaciji u Slatini, ulica Bana Jela&i¢a 25, k.o, Podravska Slatina,
k.¢.br. 3616, investitora Grad Slatina, Try Svetog Josipa 10, Slatina, OIB: 68254450599

1. U sluéaju bilo kakvih radova na veé postojecoj plinsko] instalaci)i ili piinskim uredajima iste izvesti prema strojarskom projekiu

2. lzvodenje radova na plinskoj instelacifi povierit izvodagima koji imaju vaZece oviastenje za Izvodenje izdano od HEP Plin d.0.0.
3. U sluéaju radova na zamjeni plinskih uredaja angazirati cvlastenog servisira i dimnjadara radi lzdavanja uvierenja o ispravnosti

4. U slugaju radova na plinskoj instalaciji za istu je potrebno provesti ispitivanje od strane oviastenog ispitivada koji ima oviastenje

5. Zaizvedenu plinsky instalaciju dokumentaciju dobivenu od izvodaca, servisera i dimnjadara dostaviti u HEP Plin d.o.0.

Direktor :

Damir Pe¢ugak , dipl. oec.
pe

! 1"
¢

atiéni bro 1582815

QI8 47317489388

Trgovadki sud u Oslieku MBS 030070500
Upiaden tamelini kapital HRK 20.000,00

IBAN HR4423600001102456085 Zagrabatka carka d.d Zagreh




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Dogradnja zgrade jaslica ,Djeji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List:
Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.0. Podravska Slatina, 160719- ST I
K.&.br. 3616 ZajedniCka oznaka projekta:

17119
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1.1.0. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je napraviti glavni projekt termotehnickih instalacija kojima treba osigurati zakonima
propisane uvjete boravka ljudi u objektima obrazovne namjene tj. zgradi jaslica. Potrebno je rijesiti prikljucak objekta na
distribucijsku plinsku mrezu, grijanje putem podnog grijanja, pripremu PTV-a putem solarnog sustava i hladenje .

Prilikom projektiranja potrebno je se pridrzavati vaze¢ih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa.

ZA INVESTITORA:

ZA PROJEKTANTA:
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1.2.0. STROJARSKI PROJEKT
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INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA

Projektom treba predvidjeti opskrbu objekta zemnim plinom.

Plinski priklju¢ak izvesti od PE-HD 32 na uli¢ni plinovod od &elika tlak plina 1-3 bara. Priklju¢ak zavrSava ugradnjom plinske
slavine u MRS-i DN 25 koji je glavni ventil za cijeli objekt i nalazi se u zatithom ormariéu MRS-e koja je projektirana kao
samostojeca uz regulacijsku liniju. U MRS-i se ugraduje regulator tlaka takav da se tlak reducira sa 1-3 bara na 22 mbara.
Od MRS-e mijereni prikljuéni plinovod do predmetne zgrade vodi se PE-HD 32 mm u duzini od 19 m. Na fasadi predmetne
zgradi nalazi se glavna plinska kuglasta slavina P.S DN 25. Unutra$nju instalaciju izvesti beSavnim ¢eliénim cijevima DN 25,
DN 20. Plinski razvod mjerenog dijela plinske instalacije izvodi se do predvidenog plinskih troSila gdje zavrSava ispred
svakog troSila plinskom kuglastom slavinom. Dimenzije cjevovoda vidljive su iz crteZa.

Priklju¢enje na ST uli¢ni plinovod izvodi se pomoc¢u &eli€nog ogranka i prijelaznog komada Celik/PE-HD za podzemnu
ugradnju DN 25, PNG. Plinski priklju¢ak ¢e se izvesti od polietilenskih cijevi za plin d32x3,0 mm (u duzini od cca 15,0 m).

Od MRS-e mjereni prikljuéni plinovod do predmetne zgrade vodi se PE-HD 32 mm u duzini od 19 m.

Minimalno 1 metar prijle MRS-e i prije glavnog ventila na zgradi P.S. DN25 na prikljuéni plinovod se ugraduje prijelazna
spojnica za podzemnu ugradnju. Od glavnog zapornog prirubnickog ventila na zgradi DN 25 NP 16 prikljucni plinovod -
mijereni dio od &elicnih beSavnih cijevi prema DIN 2448 normalne debljine stijenke, kvalitete St 35 prema DIN 17006, s
tehnickim uvjetima isporuke prema DIN 1629, iz materijala C 1212 nadzbukno po objektu kako je prikazano u grafickom
dijelu projekta.

Kao izolacijski materijali koriste se polimerne materije, odnosno polietilenske polivinil-kloridne trake, bitumeni, platna od
staklenih vlakana i sl. materijali koji sluZe za izolaciju vanjske stjenke cjevovoda moraju imati dobra adhezivna svojstva
prema cijevi te biti:
e Lagana za rukovanje
Otporni na oStecenja,na vodu,vlagu el. energiju
Fizikalno-kemijski stabilni
Otporni na razne bakterije
Elasti¢ni za uporabu

[}
Naj¢eS¢e se rabe premazi vanjske povrsine cijevi ,Primer* te traka za namatanije cijevi ,Plastizol“.
Nakon polaganja podzbuknih cjevovoda, a prije prekrivanja zbukom provodi se ispitivanje instalacije na nepropusnost i
¢vrstoéu. Cjevovodi pritom moraju biti potpuno vidljivi (otkriveni), a zavareni spojevi (ako ih ima), bez antikorozivne zastite.

Sva horizontalna i vertikalna skretanja izvode se uporabom crnih cijevnih lukova. Spajanje cijevi izvodi se tehnikom plinskog
autogenog zavarivanja.

Na prolazu kroz zid i medukatnu konstrukciju plinska cijev prolazi kroz zastitnu cijev odgovarajuceg veceg promjera prema
posebnom detalju koji je prikazan u grafickom dijelu projekta.

Podloge za projektiranje

Kao podloge za projektiranje koriStena je slijedeca dokumentacija i podaci:

- situacija objekta
- gradevinske podloge
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PLINSKI UREDAJI ZA GRIJANJE | PRIPREMU TOPLE POTROSNE VODE

Plinski uredaj smjesten je u spremidtu kata zgrade i sluZi za grijanje prizemlja, kata i pripremu tople potrodne
vode zajedno sa solarnim kolektorima i spremnikom PTV-a od 300 lit. .

OPREMA

U spremi$tu je smjeStena termotehnicka oprema koja sluZi za grijanje te pripremu tople potrosne vode.
Zagrijavanje je toplovodno podno grijanje a topla voda se proizvodi putem kondenzacijskog zidnog uredaja .

Predvidena je prirodna ventilacije preko prozora u spremistu. U sklopu funkcioniranja sistema grijanja tu se
nalaze cjevovodi i razdjelni ormari¢ podnog grijanja u hodniku kata i p'rizemlja.

INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA

Zagrijavanje prizemlja objekta je predvideno preko plinskog generatora topline smije$tenog u prostoriji-
spremiSta na katu. Plinski generator topline je zidni kondenzacijski uredaj a za prijenos toplinske energije zagrijavanje
prostorija putem podnog grijanja. Podno grijanje je instalirano u svim korisnim prostorijama prizemlja i kata: hodnik,
sanitarije, grupna soba 4, grupna soba 5, hodnik kat , ured 1, ured 2, sanitarni ¢vor kat. Ogrjevna tijela su spojena u sistem
centralnog grijanja polipropilenskim cijevima polozenim u podnu konstrukciju objekta. Cijevni razvod je dvocijevni a
temperaturni rezim podnog grijanja je 40/32 °C. Toplovod je iz prostorije u kojoj je smjeSten generator topline povezan
polipropilenskim cijevima do razvodnih ormari¢a, a zatim iz ormari¢a Pex cijevima do ogrjevnih tijela. Podno grijanje —
razdijelni ormari¢ s 8 krugova grijanja — prizemlje. Podno grijanje — razdijelni ormari¢ s 7 krugova grijanja — kat.
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ULAZNI PODACI
Projektni uvjeti

Osnovni podaci ( vanjski projektni parametri za Osijek ) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija su slijedeéi:

Zima Ljeto
Vanjska projekina temperatura °C -18 +33
Relativha vlaZnost % 86 42
Stupanj dani SD 2.801 /
Broj dana grijanja / hladenja 190 120
Unutradnii projektni parametri ( unutradnie temperature ) u prostorima:

Oznaka prostora Temperatura

Grupne sobe, uredi, °

Ekonomski prostori ( spremista, ostave ) 18°C

Komunikacije ( hodnici, stepenista ) 18°C

Sanitarni prostori ( garderobe ) 20°C

Sanitarni prostori (WC) 20°C

ProraCun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju vrSiti prema DIN 4701 EN 12831/2004: Sistemi
grijanja u gradevinama — postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja ( EN 12831/2003 ), na osnovu vanjskih i
unutradnjin projektnih parametara, te koeficijenata prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostaklienja prema
podacima iz arh-gradevinskog projekta.

OBUJAM RADOVA
Izrada projektne dokumentacije termotehnickih instalacija uklju€ivo troSkovnici svih projektiranih instalacija, u digitalnoj formi
( Auto Cad, Word, Excell ), SI mjernom sustavu.

Pri izradi projektne dokumentacije poStivati zakone, norme i propise vaze¢e u RH, pojedine medunarodne DIN

norme i ostala pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.

PROJEKTANT

Branko ResSetar dipl.ing.stroj.
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1.2.1. INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA
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PLINSKA INSTALACIJA
Podloge za projektiranje
Kao podloge za projektiranje koriStena je slijede¢a dokumentacija i podaci:

- Osnovna drzavna karta u mjerilu 1:2000
- Vlasnicki list
- Posebna geodetska podloga

Materijal cijevi

Predvideno je da se prikljuéni plinovod izradi iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO S5, DIN-u
8074 i DVGW 477.

Dijelovi plinske mreze koji se moraju izraditi iz &eli¢nih cijevi (mjesto spajanja i sl.) Ce se izraditi iz sljedeéih cijevi:

- beSavne Celine crme cijevi prema DIN 2448 normalne debljine stijenki, kvalitete St 35 prema  DIN 17006, s tehnickim
uvjetima isporuke prema DIN 1629, iz materijala C 1212.

Isporucitel; cijevi treba investitoru podnijeti ateste o izvrSenim tvornickim ispitivanjima.

Cjevovod se ukopava prosjecno na normalnu dubinu od 1,0 m od povrSine do gornjeg ruba cijevi, osim na mjestima gdje se
to zahtijeva zbog posebnih uvjeta gradenja ( prijelaz ispod prometnice umetanjem u zastitnu cijev - 1,5 m od gornje povrsine
asfalta do gornjeg ruba cijevi i prijelaz vodotoka).

Radovi na polaganju cjevovoda

Rov za polaganje cjevovoda kopa se dubine da se osigura sloj zemlje min. debljine 90 cm iznad cijevi prikljuénog plinovoda,
a prosjecna Sirina rova predvidena je 40 cm za strojno i ru¢no kopanje.Cijevi se polazu na sloj pijeska minimalne debljine 10
cm i to tako da Citavom svojom duZinom pravilno nalijezu na isplanirano dno rova. Dno rova mora biti na nosivom
nerastresitom sloju zemlje bez kamena. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjesteno nosivim materijalom bez kamena.
Pri razli¢itim slojevima tla nejednake nosivosti, na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla, potrebno je na dnu rova izvesti
nasip pijeskom duZine 10 x vanjski promjer cijevi.

Za vrijeme radova rovove je potrebno odrzavati suhim i to odvodnjavanjem (izrada uzduznih padova) i snizavanjem nivoa
podzemnih voda.

Na tako pripremljeno dno kanala polazu se cijevi na sloj pijeska debljine 10 cm.

U kamenom tlu rov se kopa dublje tako da debljina sloja pijeska ispod cijevi iznosi min. 15 cm.

Na visini od 30 — 50 cm od vrha cijevi polaZe se traka za obiljezavanje plinovoda s natpisom "POZOR PLINOVOD".Osim
trake postavija se i traka sa metalnom Zicom koja sluZi za otkrivanje (detekciju) trase plinovoda.

Antikorozivna zastita prikljuénog plinovoda

Dijelovi priklju¢nog plinovoda izvedeni iz Celi¢nih cijevi prema gore navedenim standardima u pogledu materijala i uvjeta
isporuke moraju se antikorozivno Stititi kako slijedi:

alukopani dijelovi plinovoda
Prije polaganja cijevi plinovoda i zastitnih cijevi, potrebno je izvesti antikorozivnu zastitu. Terenska izolacija se izvodi polyken

trakom uz prethodno CiS¢enje do metalnog sjaja i premazivanja primerom ili nekom drugom izolirajuéom trakom sliénih
svojstava. Prilikom izoliranja cjevovoda u svemu se pridrzavati uputa proizvodaca izolirajuéeg materijala.
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Dijelove plinske mreze izvedene iz cijevi od tvrdog polietilena nije potrebno posebno antikorozivno $tititi s obzirom na to da je
materijal tih cijevi otporan na agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.

Ukopani plinovod se polaze na posteljicu od pijeska i zatrpava pijeskom i zemljom. U sluéaju da je raspoloziva zemlja
adekvatne kvalitete, $to utvrduje nadzorni organ, dozvoljava se polaganje na zemlju i zatrpavanje zemljom.

Zavarivanje cjevovoda

al zavarivanje Celicnih cijevi

Zavarivanje Ce se izvesti elektroluéno oblozenom elektrodom.
Eventualne razlike u dimenzijama cijevi moraju biti jednoliko rasporedene po cijelom opsegu cijevi.

Tamo, gdje nije moguca upotreba naprave za centriranje, dozvoljeno je pripajanje. Pripoj (heft) moZe zavariti samo atestirani
zavarivac. Svaki pripoj se mora vizuelno kontrolirati.

Prije zavarivanja Zlijeb mora biti suh i Cist.
Zavarivanje spojeva cjevovoda mora biti izvedeno u skladu s propisima za zavarivanje.

Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena
Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena moze se izvoditi na sljiedece nacine:
al Geono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi do 110 mm vanjskog promjera

b/ eono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi preko 110 mm vanjskog promjera

c/ Ceono zavarivanje cijevi pomocu preklopnog zavarnog komada
d/ elektrozavarivanje pomocéu obujmice s ogrjevnom Zicom do vanjskog promjera cijevi od 225 mm

e/ elektrozavarivanje obujmice za prikljucke s garniturom za busenje pod tlakom

Kontrola

Vizualna kontrola;

) prije zavarivanja - unutarnja Cisto¢a cijevi
- obrada spoja
- CiSCenje
- centriranje
I1) u toku zavarivanja - propisana vrsta elektrode ( za zavarivanje €eli¢nih cijevi)

- parametri zavarivanja
- tehnika rada zavarivaca
- pridrzavanje rasporeda zavarivanja
1) nakon zavarivaja - geometrija Sava (izgled)
- povrSinske greske
- radiografska kontrola instalacija za radni tlak iznad 1 bara pretlaka za &elicne
cijevi.
- kontrola zavara ultrazvukom (za PE cijevi)
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Zavarivadi

Zavarivaci CeliCnih cijevi moraju biti atestirani na materijalima koji pokrivaju podrucja materijala na kojima se vrSi zavarivanje.
Ako zavariva¢ svojim radom ne postize traZzenu kvalitetu, napraviti ¢e se probno zavarivanje na gradilidtu i nakon kontrole
ukoliko kvaliteta zadovoljava, nastaviti ¢e s radom, a u suprotnom ée biti prebacen na rad u grupu nizeg ranga.

Za zavarivanje cijevi i fazonskih komada od tvrdog polietilena zavariva¢i moraju proci poseban teCaj za sve nacine
zavarivanja. Najbolje je da se obuka obavi kod proizvodaca cijevi koji se ujedno i bave montazom i postavljanjem tih vrsta
cijevi.

Svaki zavarivaC treba imati oznaku koju ¢e bojom upisati na svaki zavareni spoj koji je izveo. Kopija atesta zavarivaéa mora
biti pohranjena za sve vrijeme zavarivanja kod rukovodioca zavarivackih radova.

Zaporna armatura

Kao zaporna armatura za prikljuéni plinovod koristiti ¢e se navojna zaporna slavina previdena za ugradnju na Celi¢nu cijev i
medij prirodni plin nazivnog otvora 25 mm koja ¢e se nalaziti u zastithom ormari¢u redukcijske stanice na fasadi objeta. Na
ormari¢u RS-e staviti vidljivo naljepnicu za glavni zapor. Polozaj RS-e u kojoj se nalazi glavna slavina vidljiv je iz priloZzenih
tlocrta.

Prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice

Za prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice koristit ¢e se zastitna PE cijev zbog tehnologije izvodenja prijelaza. Prijelaz
koji se moraja izvesti buSenjem trupa ceste Ce se izvesti tako da ¢e se u utisnutu zastitnu cijev umetnuti plinovod iz PE cijevi.
Prijelaz makadamskih i manje zna¢ajnih asfaltiranih lokalnih cestovnih prometnica ¢e se vrSiti prekopom. Prijelaz cestovne
prometnice je prikazan detaljnim nacrtom.

Plinovod se vodi ispod cestovne prometnice na minimalnoj dubini 1,5 m od kote nivelete prometnice.

Polaganije plinovoda u odnosu na druge podzemne instalacije

Plinovod Ce se poloZiti u odnosu na druge podzemne instalacije poStujuci horizontalne i vertikalne udaljenosti pri paralelnom
vodenju i krizanju instalacija s plinovodom a koje su u skladu s pravilima i propisima struke.

Radovi na polaganju cjevovoda

Rov za polaganje cjevovoda kopa se na takvoj dubini da se osigura iznad cijevi nadsloj zemlje min. deblj. 90 cm a prosjecna
Sirina kopanja rova predvidena je 40 cm za strojno i ruéno kopanje. Cijevi se polazu na sloj pijeska deblj. 10 cm i to tako da
citavom svojom duzinom pravilno nalijezu na isplanirani sloj pijeska.

Dno rova mora biti na nosivom nerastresitom sloju zemlje bez kamena. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjesteno
nosivim materijalom bez kamena. Pri razli¢itim slojevima tla nejednake nosivosti, na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla,
potrebno je na dnu rova izvesti nasip pijeskom duzine 10 x vanjski promjer cijevi.

Za vrijeme radova rovove je potrebno odrzavati suhim i to odvodnjavanjem (izrada uzduznih padova) i sniZzavanjem nivoa
podzemnih voda. Na tako pripravljeno dno plazu se cijevi na sloj pijeska deb. 10 cm. U kamenom tlu rov se kopa nesto
dublje i tako da debljina sloja pijeska ispod cijevi iznosi min. 15 cm. Iznad polozenih cijevi na visini od 30 — 50 cm od vrha
cijevi postaviti traku za obilieZavanje plinovoda s natpisom "POZOR PLINOVOD".Osim trake postaviti i traku sa metalnom
Zicom koja sluzi za otkrivanje trase plinovoda.

Ispitivanje plinovoda iz PE cijevi
al ispitivanje na ¢vrstocu

Nakon polaganja plinovoda u rov potrebno je plinovod opteretiti i osigurati od pomicanja zatrpavanjem u sloj od pijeska.
Spojna mjesta na kojima je vrSena operacija zavarivanja moraju ostati slobodna.
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Visina ispitnog tlaka za ispitivanje na ¢vrstocu srednjetlacnih plinovoda mora biti najmanje za 2 bara ve¢a od maksimalnog
pogonskog tlaka.

S obzirom da je maksimalni pogonski tlak 3 bara ispitni tlak iznosi 5 bara.

Temperatura ispitnog medija u plinovodu mora biti izmedu 5 i 45 °C.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je sva zavarna mjesta premazati pjenudavim sredstvom koje ne izaziva Stetna
djelovanja na materijal plinovoda.

Ukoliko se otkriju propustanja na takvim mjestima je potrebno izvrSiti popravak i postupak ispitivanja ponoviti.

b/ ispitivanje na nepropusnost

Nakon uspjedno provedene probe na évrstocu pristupa se ispitivanju na nepropusnost. Ispitivanje na nepropusnost se
provodi pri potpuno zatrpanom plinovodu i obi¢no nakon zavrSetka pojedinih dijelova plinske mreze.

Ispitivanje na nepropusnost se provodi pri istoj visini ispitnog tlaka kao i kod ispitivanja na ¢vrstocu.

Za mijerenje tlaka potrebno je koristiti manometar s mjernim podru¢jem do 1,5 x ispitni tlak. Takoder se preporucuje i
upotreba pisaCa za biljeZenje ponasanja tlaka u mrezi. Mjerno podruéje pisa¢a je kao i mjernog manometra.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je jedno vrijeme mirovanja od cca 6 sati. Pri tome je potrebno kompenzirati
opadanie tlaka koje nastaje uslijed rastezanja plinovoda.

Trajanje ispitivanja je minimalno 24 sata.

Dozvoliena opadanja tlaka moraju biti u skladu s propisima.

Kuéni prikljuéci koji se naknadno izvode na plinskoj mreZi se moraju ispitati na ¢vrstoCu prije izvodenja samog priklju¢enja.

Ispitivanje priklju¢nog mjesta na nepropusnost se vrsi premazivanjem spojnog mjesta pjenecim sredstvom koje nema
Stetnog djelovanja na materijal plinovoda i to pod pogonskim tlakom.

Da bi se iskljuili moguci utjecaji temperaturnih razlika, potrebno je provoditi ispitivanje na nepropusnost na pogetku i na
kraju pri priblizno istim temperaturama.

MJERNO REDUKCIJSKA STANICA

MRS-a je smjeStena u zastitni limeni ormari¢ unutar parcele, kako je vidljivo iz prilozene situacije .Tlak plina u MRS-i se
reducira sa 1-3 bara na 22 mbara distribuira podzemno do objekta i po zidovima odlazi do plinskih trosila.

Sva oprema MRS-¢ je smjestena u ormariéu i sastoji se od:

Izoliraju¢i komad DN 25

Plinska kuglasta slavina DN 25

Plinski filter 1"

Regulator tlaka EKB-10/GA1 DN25

Membranski plinomjer G4T Elster

Plinski kompenzator DN 25 =150 mm

Zastitni ormari¢ MRS-a (nehrdajuéi Celik) ; 800 x 800 x 450 mm
Horizontalni nosa¢

N W =~

GLAVNI ZAPORNI ORGAN

Glavni zaporni ventil sluzi za prekid dotoka plina za cijeli objekt. Glavni zaporni ventil mora biti neprestano dostupan kako bi
se njime moglo rukovati u slu¢aju opasnosti.

RAZVOD PLINA

Instalaciju mjerenog plina predstavljaju vodovi od plinomjera do plinskih trosila, ukljuujuéi plinske slavine ispred troSila.
NiskotlaCni plinski razvod voden je iz ormari¢éa MRS-e podzemno PE-HD32cijevima do objekta gdje zavrSava plinskom
slavinom NO25 po objektu nadzemnog &eli€nim beSavnim cijevima prema HRN C.B5.221 ili DIN 2440 i zavrSava kuglastom
slavinom ispred troSila kako je vidljivo iz nacrta.
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Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi, armatura i oprema trebaju tono odgovarati specifikaciji i trebaju
imati atest proizvodaca o izvrSenom tvornikom ispitivanju koje je izvoditelj duZan predoéiti nadzornom inzenjeru investitora
prije zapoCimanja montaznih radova.

Sve cijevi, armaturu i spojnice treba, prije ugradnje u cjevovod, iznutra odistiti od svih ne€istoca.

Medusobno spajanije cijevi vrsi se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, plinska troila i armature prikljuuju na cijevi
odgovarajuéim spojnicama, odnosno cijevnim navojima.

Spojevi cijevi i armature ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove i na drugim nepristupa¢nim mjestima.

Kod navojnog spajanja plinskih cijevi s armaturom ili s drugom opremom obvezatno upotrijebiti odgovarajuée sredstvo za
brivijenje.

UNUTARNJA PLINSKA INSTALACIJA

- Unutrasdnju instalaciju izvesti beSavnim Celi¢nim cijevima NO 20 i NO 15. Plinski razvod mjerenog dijela plinske instalacije
izvodi se do predvidenih plinskih trosila gdje zavr8ava ispred svakog troSila plinskom kuglastom slavinom. Instalaciju
mijerenog dijela treba izvesti od Celi€nih beSavnih cijevi prema DIN 2440 i prema specifikaciji materijala. Tlak u instalaciji
iznosi oko 22 mbara. Horizontalna i vertikalna instalacija se vodi nadzbukno ucvrséena cijevnim obujmicama na zid objekta i
postavljena i uvrdéena na reSetkasti nosa¢ unutar objekta tako da je osigurana nosivost instalacije u pogonu.

Cjevne obujmice postaviti na razmaku ovisno o promjeru cjevovoda i to:
= za cjevovod NO 15 razmak drza¢a mora biti 2,75 m

= za cjevovod NO 20 razmak drza¢a mora biti 3,0 m
= za cjevovod NO 25 razmak drzac¢a mora biti 3,5 m
= za cjevovod NO 32 razmak drza¢a mora biti 3,75 m
= za cjevovod NO 40 razmak drza¢a mora biti 4,25 m
= za cjevovod NO 50 razmak drza¢a mora biti 4,75 m

= za cjevovod NO 65 razmak drza¢a mora biti 5,5 m

i obavezno ih zastititi od korozije. Prodor plinovoda kroz gradevinske elemente izvesti u zastitnim cijevima antikorozivno
zasticenim, a na nacin prikazan crtezima. Inace, cjevovodi ne smiju biti pricvrS¢eni na druge instalacije niti im smiju sluziti
kao oslonac. Moraju biti postavljeni tako da na njih nema utjecaja okapna i kondenzacijska voda s drugih instalacija te da ne
postoji opasnost od mehanickih oStecenja.

» Ne smiju se koristiti kao radna ili zastitna uzemljenja niti kao zastitni odvojnici u elektriCnim instalacijama jake struje niti
kao uzemljiva¢i gromobranske struje. Cjevovode treba tako postaviti da €ak i u sluaju pozara ne mogu nastati otvori na
cijevi iz kojih bi mogao izlaziti plin.

o Plinska instalacija od ¢eliénih cijevi mora biti antikorozivno zasticena premazom temeljne boje i s dva premaza laka u
zutoj boji. Prije antikorozivne zastite predvideno je ispitivanje instalacije na Cvrstocu i nepropusnost prema posebnim
tehnickim uvjetima iz ovog projekta.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

1.Antikorozivnu zastitu cijevi i ostalih nezati¢enih elemenata instalacije potrebno je izvesti premazom
antikorozivne boje, uz prethodno temeljito ¢is¢enje povrsina koje se zastiéuju.
2.Nakon suSenja antikorozivne boje, cijevi je potrebno oboijiti s dva premaza laka u zutoj boji
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PLINSKA TROSILA

Plinske naprave se moraju zastititi od mehanickih oStecenja i onediS¢enja, te je potrebno trajno osigurati opskrbu zrakom za
izgaranje i odvod plinova izgaranja. Stoga se korisnik plina mora upoznati s uputama proizvodaa za rukovanje.
Besprijekoran pogon plinskih naprava potrebno je osigurati putem redovite kontrole i servisiranja. U slu¢aju prenamjene
prostorija, ovlasteni plinoinstalater ili distributer plina treba ispitati utjecaj prenamjene na postojece plinske naprave.

Korisnik plina bi osim redovitog pregleda, servisiranja i kontrole trebao obratiti paznju na pojave koje ukazuju na
besprijekorno funkcioniranje plinske naprave ili na druge nedostatke.

Predvidena je ugradnja plinskog kombi bojlera u prizemlju za PTV vertikalnim dovodom zraka odvodom dimnih plinova u
atmosferu (zatvorena komora za izgaranje) kroz krov ( «turbo puhalo» ) odnosno aparati vrste C3.2X prema klasifikacijna
svim potroSnim mjestima za potrebe centralnog toplovodnog grijanja.

Sva ugradena plinska troila moraju imati atest za upotrebu u plinskoj tehnici. MontaZu istih vrSe za to ovladtene osobe koje
izdaju zapisnik o pustanju troSila u rad kao i garanciju za rok od dvije godine od pustanja troSila u rad.

Predvideno plinsko tro$i je plinski kombinirani zidni uredaj na katu u prostoriji spremista - toplinskog uéina 25 kW za
grijanje i za pripremu PTV-a. Kotao za odvod produkata izgaranja preko krova (vrste uredaja C32x) sluzi za pripremu tople
vode i grijanje vode za grijanje.

Projektiran je sustav niskotemperaturnog podnog grijanja sa PE-X cijevima- dimenzije 17x2 mm koje sluZe za grijanje
hodnika, tiskarska radionica, krojacka radionica, spremiste, prostor za djelatnike, spremiste, sanitarni évorovi, garderoba.

POSTUPAK U SLUCAJU SMETNJI ILI PRILIKOM POJAVE MIRISA PLINA

Ukoliko se osjeti miris plina na bilo kojem dijelu plinske instalacije, to se odmah mora dojaviti distributeru plina. U sluéaju
drugih nedostataka i smetnji, potrebno je angaZirati ovlastenog plinoinstalatera, a u danim prilikama i distributera plina.
Distributer plina u svrhu zaprimanja dojave i uklanjanja smetnji organizira dezurnu sluzbu. Ukoliko se nedostaci i smetnje
dojave ovlaStenom plinoinstalateru, tada on poduzima neophodne mjere — eventualno u suradnii s distributerom.

POSTUPAK PRILIKOM POJAVE MIRISA PLINA U ZGRADAMA

- Sirom otvoriti vrata i prozore, napraviti propuh i izbjegavati takve prostorije

- Izbjegavati otvoreni plamen, ne pusiti, ne koristiti upaljac ili Sibice

- Ne koristiti elektricne sklopke, utiCnice, zvonca, telefone i druge govorne naprave u kuci

- Zatvoriti zapor plinomjera ili glavni zapor

- Upozoriti i druge stanare kuce, ali ne i zvoniti, te napustiti zgradu

- Obavijestiti dezumu sluzbu distributera plina s telefonskog prikljucka koji se nalazi izvan zgrade

- Kod slu¢ajnog &ujnog izlaza plina odmah napustiti zgradu, onemoguditi tre¢im osobama ulaz u zgradu, pozvati policiju i
vatrogasnu sluzbu izvan zgrade.

OPSKRBA ZRAKOM ZA IZGARANJE | ODVOD PRODUKATA IZGARANJA IZ PLINSKIH TROSILA

Plinska loziSta sa zatvorenom komorom izgaranja — loziSta neovisna o zraku u prostoriji u kojoj su postavljena — kojima se
zrak za izgaranje dovodi iz slobodne atmosfere, u pogledu opskrbe zraka za izgaranje u usporedbi s plinskim napravama
ovisnim o zraku u prostoriji mogu se smatrati priliéno neproblemati¢nim. Unato¢ tomu korisnik plina bi trebao obratiti paZnju,
u pogledu trajne, besprijekorne opskrbe zrakom za izgaranje i odvoda produkata izgaranja na slijedece :

- mehanicka oStecenja i oStecenja uslijed korozije na vodovima za dovod zraka i odvod produkata izgaranja

- otvori vodova za dovod zraka i odvod produkata izgaranja moraju trajno izlaziti u slobodnu atmosferu

- napostojanost kod ispusta ,iznad krova®“
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PUSTANJE U RAD

Radove na postojecoj plinskoj instalaciji izvoditi sa najveCom mjerom opreza, tek posto se sa sigurnoS¢u utvrdi da u
cjevovodu nema plina. Radove na varenju cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani varioci. Posebno vazna sigurnosno
tehni¢ka mjera kod pustanja u rad novoizradene plinske instalacijeje da se neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi
da su provedene odgovarajuée tlane probe za predvideni radni pritisaki da se pregleda da li su svi otvori na cjevovodu
zatvoreni. Nakon §to se donese zakljuCak da se plin moze pustiti u instalaciju , potrebno je cjevovode propuhati sa plinom,
tako da se iz njih istjera sav ispitni medij. Propuhavanje vertikalnih vodova preko plinomjera je zabranjeno jer moZe do¢i do
oStecenja plinomjera.

Nakon $to je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati premazivanjem
pjenudavim sredstvom. To su svakako prikljuCci plinomjera i izlazna strana priklju¢aka plinskih trosila, te regulator tlaka plina
i ostalih dijelova plinske instalacije koji su haknadno montirani.

PROBNI POGON

U svrhu funkcionalnog ispitivanja plinske instalacije potrebno je izvesti probni pogon.
Tijekom probnog pogona potrebno je provesti slijedece:

- Funkionalno ispitivanje elemenata plinske instalacije ( regulatora, zatvaranje kuglastih slavina kao zapornih organa
za gradevinu i pojedina troSika )
- Pustanje u rad i funkcionalna proba svih plinskih trosila od zato ovlastenih osoba sa izdavanjem svjedoCanstva

PROVJETRAVANJE PROSTORIJA ZA POSTAVLJANJE PLINSKIH TROSILA

Provijetravanje prostorija za postavijanje plinskih bojlera nije potrebno jer je predvidena ugradnja plinskih bojlera sa
zatvorenom komorom izgaranja, odnosno zrak potreban za sagorijevanje uzimaju iz slobodnog prostora ( atmosfere )
kroz za to posebno predviden otvor u sistemu za odvod produkata izgaranja. Odvod produkata izgaranja vrsi se
nepropushim sustavom za odvod produkata izgaranja. Dodatne mjere za provjetravanje prostorija u kojima su smjeSeni
aparati ovoga tipa nisu potrebne.

Postavljanje plinskih naprava bez dimovodnih uredaja ( plinska kuhala u kuhinjama ) dozvoljeno je ako se plinovi izgaranja
odvode u slobodnu atmosferu sigurno izmjenom zraka u prostoriji za postavljanje, bez opasnosti i nepodnosljivin smetnji.
Plinske naprave za kuhanje nazivnog toplinskog opterecenja do 11 kW moraju biti smjeStene u prostoriju koja ima volumen
ve¢i od 20 m3 i najmanje jedna vrata prema slobodnoj atmosferi ili prozor koji se moze otvarati. Plinske naprave u
domacinstvu za kuhanje s plamenicima bez uredaja za kontrolu plamena smiju se postavijati samo u prostorijama koje za
vrijeme rada tih naprava stalno ventiliraju ventilacijskim sustavom s ventilatorom &iji kapacitet iznosi najmanje 100 m3/h
vanjskog zraka. Posebnim sigurnosnim uredajem mora biti osigurano da plinska naprava moze biti u pogonu samo ako
ventilacijski sustav dobavlja navedenu koliCinu zraka.

Postavljanje plinskih naprava vrste A (naprave bez dimovodnog uredaja), s izuzetkom naprava za grijanje prostorije,
dozvoljeno je ako se plinovi izgaranja odvode u slobodnu atmosferu sigurnom izmjenom zraka u prostoriji za postavljanje,
bez opasnosti i nepodnosljivih smetnji.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

UNUTARNJA PLINSKA INSTALACIJA

OPCENITO

1.1lzvodenje radova na plinskoj instalaciji moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom

potrebnom opremom, alatom, priborom, napravama, i potrosnim materijalom i koji ima zaposlenu i obu¢enu radnu snagu za
kvalitetno obavljanje radova.
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2.Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom osobe koja ¢e zastupati investitora u svim tehnickim pitanjima u odnosu
prema izvoditelju.

3.Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova primijeti da projektno rjeSenje instalacije nije izvedivo izvedbe gradevinskih
radova od predvidene, duZan je o tome odmah obavijestiti radi drugacije investitora, odnosno njegovog predstavnika .

4. Za izvodenje predmetne plinske instalacije ima se upotrijebiti samo kvalitetan i standardiziran materijal i to :

- za unutarnju instalaciju :
cne, Celiéne, plinske, navojne cijevi, srednje teSke prema C.B5.225,0dnosno DIN 2440, ili Eeliéne  provodne cijevi
prema C.B5.221,0dnosno DIN 2448, u kvaliteti C. 0003, odnosno St.00.29.
- spojnice od temper lijeva
- mjedena plinska armatura

IZVODENJE INSTALACIJE

1.Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi, armatura i oprema trebaju to¢no odgovarati specifikaciji i trebaju
imati atest proizvodaca o izvrSenom tvorniCkom ispitivanju koje je izvoditelj duZzan predociti nadzornom inZenjeru investitora
prije poetka montaZnih radova.

2.Sve cijevi, armaturu i spojnice treba, prije ugradnje u cjevovod, iznutra o€istiti od svih nedistoc¢a.

3.Medusobno spajanje cijevi vrSi se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, plinska troSila i armature priklju€uju na cijevi
odgovarajuéim spojnicama, odnosno cijevnim navojima.

4.Spojevi cijevi i armature ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove i na drugim nepristupacnim mjestima. Kod navojnog
spajanja plinskih cijevi s armaturom ili s drugom opremom obvezatno upotrijebiti odgovarajuée sredstvo za brtvljenje.

ISPITIVANJE PLINSKE INSTALACIJE RADNOG TLAKA DO 100 mbara

1.Provjera ispravnosti plinske instalacije vrsi se prethodnim i glavnim ispitivanjem. Prethodno ispitivanje potrebno je obaviti
prije antikorozivne zastite cijevi i prije nego se izvedu zavr3ni gradevinski radovi. Ispitivanje se moze provesti po dionicama.

2. Prethodno ispitivanje predstavlja probu na évrstocu i izvodi se na novopostavljenoj instalaciji bez armature ili s ugradenom
armaturom Ciji je nazivni tlak najmanje jednak ispitnom tlaku. Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti biti nepropusno
zatvoreni metalnim Cepovima, kapama ili sljepim prirubnicama. Prilikom ovog ispitivanja instalacija ne smije biti spojena s

instalacijom koja je pod plinom.

3.Prethodno ispitivanje vrsi se zrakom ili internim plinom (npr. dusik ili ugljiéni dioksid), a nipoSto ne kisikom ili acetilenom.
Ispitni tlak iznosi 1 bar. Ispitivanje se smatra uspjelim ako u ispitnom vremenu od 10 minuta ne dode do pada tlaka.

4.Glavno ispitivanje je ispitivanje na nepropusnost, a provodi se na instalaciji s prikljuéenom armaturom, ali bez troSila,
regulacijskih i sigurnosnih elemenata. U glavno ispitivanje moze biti ukljuen plinomjer.

5.Glavno ispitivanje se vrsi zrakom ili internim plinom (dusik ili ugljicni dioksid), a nipoSto kisikom ili acetilenom. Ispitni tlak
iznosi 110 mbara. Nakon izjednaCenja temperature ispitni tlak ne smije pasti za vrijeme ispitivanja koje iznosi najmanje 10
minuta. Mjerni instrument mora biti takve to¢nosti da se moze oditati pad tlaka od 0,1 mbar.

ZONE OPASNOSTI

Gorivo potrebno za sagorijevanje plinskih troSila je zemni plin koji pomijeSan sa zrakom u odredenom omjeru moze stvoriti
eksplozivnu smjesu. Osnovni parametri zemnog plina su:
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- eksplozivna grupa A

- temperaturni razred T2

- zemni plin je lakSi od zraka ( 0.6 — 0.7, ako je zrak 1)

- donja granica eksplozivnosti je 4-7 %

Mijesta na kojima se moze pojaviti eksplozivna smjesa predstavljaju zone opasnosti.

Sav unutarnji prostor ormari¢a MRS-e te prostor 1 m udaljenosti od ormari¢a predstavljaju 1. zonu opasnosti.

Prostor Sirine 3 m uokolo MRS-e predstavlja 2. zonu opasnosti od pozara. Dalje se Siri zona sigurnosti gdje se ne moze
pojaviti eksplozivna smjesa osim u sluéaju vise sile.

Prostor u obliku nepotpune kugle radijusa 1 metar oko otvora ispusne cijevi predstavlja 1. zonu opasnosti. U toj je zoni
povremeno moguca eksplozivna smjesa. Eksplozivna smjesa nije moguca kod rada u normalnim uvjetima. Odusne cijevi
regulatora tlaka potrebno je smjestiti na visinu od 2.5 m od nivoa okolnog terena i to na na¢in da ne moze doéi do istjecanja
plina u prostorije objekta.

Plinska troSila - pravilna ugradnja

Plinsko trosilo — plinski kotao predvida se prikljuciti prema uputama proizvodaca i u skladu s propisima za odvodenje
produkata izgaranja iz loZista sa zatvorenom komorom izgaranja prema prostoriji.

Plinske aparate vrste ,3.2x » sa zatvorenom komorom izgaranja prema prostoriji -vertikalni dovod zraka i odvod dimnih
plinova iz/u atmosferu prikljuciti kroz krov( «turbo puhalo» ) odnosno aparati vrste C3.2X prema klasifikaciji HSUP.
Prostorija u kojoj je predvidena ugradba plinskih aparata vrste « 3.2x » mora imati volumen vec¢i od 4m3/KW ukupne
instalirane snage plinskih aparata.

U protivnom, moraju se postavljati u prostorije koje imaju jedan otvor prema slobodnoj atmosferi s povr§inom svijetlog
presjeka od najmanje 150 cm2 ili dva otvora, svaki od 75 cm2 (prema «Tehnickim propisima za plinske instalacije»- HSUP —
P 600, Zagreb 2002.

Prema €lanku 5.6.1.Tehnickih propisa za plinske instalacije HSUP P 600 (Dodatni zahtjevi za postavljanje plinskih
naprava vrste C.
a) Ventilacija prostorije u kojoj je smjesteno plinsko troSilo

Projektirani fasadni aparat je kompakini aparat turbo izvedbe, neovisan o zraku za izgaranje iz prostorije i nema nikakvih
ispusta plina ili produkata izgaranja u prostoriju pa prema tome nije potrebna dodatna ventilacija prostora u kome se troSilo
nalazi.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanija

Strojarske instalacije su projektirane da rade bez nadzora u svakom svom dijelu.

Svaki kvar ili sumnjivi rad ugradene opreme mora se prijaviti ovlaStenom servisu. Ne dopusta se investitoru da nestruéno
izvodi intervencije na opremi strojarskih instalacija plina i grijanja.

Svako prosirenje plinske instalacije mora se prijaviti distributeru plina.

Distributer plina je obavezan prilikom svake zamjene plinomjera, a najmanje jednom u pet godina ispitati plinonepropusnost
plinske instalacije.

U Slatini, studeni 2019. god.
Projektant :

Branko Resetar, dipl. ing. stroj.
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1.2.2. INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA




Gradevina: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina Oznaka projekta: List :
Lokacija: | Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, 160719- ST 21
K.&br. 3616 Zajedni¢ka oznaka projekta:
1719
Investitor: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina Projektant: Datum:
OIB: 68254459599 BRANKO RESETAR, d.i.s. 11/2019

SUSTAV GRIJANJA

Zagrijavanje prizemlja objekta je predvideno preko plinskog generatora topline smijeStenog u prostoriji-
spremista na katu.

Plinski generator topline je zidni kondenzacijski uredaj a za prijenos toplinske energije zagrijavanje prostorija
putem podnog grijanja.

Podno grijanje je instalirano u svim korisnim prostorijama prizemlja i kata: hodnik, sanitarije, grupna soba 4,
grupna soba 5, hodnik kat , ured 1, ured 2, sanitarni évor kat. Ogrjevna tijela su spojena u sistem centralnog grijanja
polipropilenskim cijevima polozenim u podnu konstrukciju objekta. Cijevni razvod je dvocijevni a temperaturni rezim podnog
grijanja je 40/32 °C. Toplovod je iz prostorije u kojoj je smjeSten generator topline povezan polipropilenskim cijevima do
razvodnih ormari¢a, a zatim iz ormari¢a Pex cijevima do ogrjevnih tijela. Podno grijanje — razdijelni ormari¢ s 8 krugova
grijanja — prizemlje. Podno grijanje — razdijelni ormari¢ s 7 krugova grijanja — kat.

INSTALACIJA PODNOG NISKOTEMPERATURNOG GRIJANJA

- za grijanje prostorija u prizemlju i katu

Podno grijanje je instalirano u svim korisnim prostorijama prizemlja i kata: hodnik, sanitarije, grupna soba 4, grupna
soba 5, hodnik kat , ured 1, ured 2, sanitarni ¢vor kat. Primjenjen je sistem podnog grijanja, koji pokriva sve izraCunate
toplinske transmisijske gubitke.

OPCENITO

Podno grijanje je jedan od najugodnijih sistema grijanja za ljudski organizam. Temperatura zraka u prostoriji moze biti za 1-
2°C niza nego kod drugih sistema, bez ikakvih posljedica na osjecaj ugodnosti. Naime, Covjek preko stopala gubi istu
koli¢inu topline kao i preko cjelokupne ostale povrSine tijela, pa je fizioloki povoljnije da u zoni nogu temperatura bude visa,
a u zoni glave niza. Podnim grijanjem je omogu¢ena gotovo idealna raspodjela temperature u prostoriji, kod kojeg je
temperatura uz pod viSa, dok temp. prema stropu opada.

Podno grijanje ne zauzima prostor, ne zahtijeva postavijanje ogrjevnih tijela i toplinu u okolinu prenosi direktno a ne
zagrijavanjem zraka kao $to to Cini standardno grijanje. | troSkovi su u usporedbi s klasi¢nim grijanjem manji. Smanjenje
topline za jedan stupanj znadi i uStedu 6% od ukupno utroSene energije. Samo se zbog gradijenta temperature po visine u
prostoriji Stedi 15-20% toplinske energije

Kod konvekcionalnog nacina grijanja radijatorima, grijanja i hladenja ventilo-konvektorima ili klima-uredajima, za
prijenos topline vrsi se proces konvekcije, grijanje zraka. Takvim nacinom zagrijavanja prostora grijemo zrak koji se u njemu
nalazi ali ne i prostor, koji Cine sva prisutna tijela koja se u njemu nalaze i omeduju ga; strop, zid, pod, namjestaj, uredaji,
ljudi, odnosno sve $to nije zrak i ima svoju masu i gustoCu (sposobnost da apsorbira toplinu). Zrak je male gustoCe i nema
sposobnosti dobre i dugotrajne akumulacije topline.

Podna grijanja su niskotemperaturna grijanja, jer zbog udobnosti i iz higijenskih razloga temperatura poda ne bi
smjela prekoraciti 27°C. Osim toga podna grijanja se trebaju koristiti po mogucnosti s temperaturom polaznog voda ispod
50°C, a samo iznimno mogu narasti maksimalno do 60°, ne zbog sistema podnog grijanja vec zato, jer bi se inae mogle
ostetiti podne obloge (napr. cementni 'estrih’, drveni parket i sliéno). Zbog velikih povrsina izmjenjivaCa (poda), podna grijanja
se mogu koristiti kao nisko-temperaturno grijanje s niskim temperaturama polazne/povratne vode i i usprkos tome prenositi
dovoljno topline na grijani prostor.
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Slika. MontaZa podnog grijanja

Mogu se razlikovati tri vrste izvedbe podnih grijanja:

- Kada je 'Podno grijanje’ dimenzionirano samo za temperiranje (dodatno grijanje) ili odledivanje, kada pokriva
samo jedan mali dio potrebne topline, a glavno grijanje i dalje preko radijatora ili konvektora/ventilokonvektora.,

- Kada 'Podno grijanje' pokriva najveci dio toplinskih gubitaka, odnosno kada podno grijanje dovodi dio potrebne
topline, a dodatni radijatori pokrivaju preostali dio tijekom najvece potrebe (vrSne potrebe),

- Odnosno kao i u naem slu€aju kada je 'Podno grijanje' samostalan sustav grijanja (jedinstveno grijanje). Sve
tri vrste moraju se koristiti s niskim temperaturama ogrijevnog medija.

Za regulaciju podnih grijanja postoje tri mogucnosti:

- Regulacija stalne temperature polaznog voda (dodatno grijanje)

- Regulacija vodena vremenskim prilikama (samostalno podno grijanje)

- Regulacija ovisna o temperaturi prostora, koji je primjenjen u ovom slucaju.

Podno grijanje predstavlja najekonomiéniji i najkomforniji nacin grijanja s mnogim prednostima kao $to su npr.
ravnomjerniji i zdraviji raspored topline po visini, manje strujanje zraka a time i smanjene cirkulacije (dizanja) praSine i sitnih
Cestica, lakSe Cis¢enije i odrzavanje te bolja iskoristivost prostora, (kao posljedica nisko-temperaturnog rezima garantirana je
12%-tna usteda u gorivu), kao i jednostavnije odrzavanje, odnosno vodenje grijanja. Grijaca tijela u ovom slu€aju ne
smanjuju tlocrtnu povrSinu i ne zauzimaju prostor, $to omogucéuje bolje koristenje raspoloZivog prostora (bolji raspored
namjestaja), veéu ugodu boravka u tako grijanom prostoru ¢ak i kod nizih temperatura prostora od 1 do 2°C u odnosu na
klasi¢no grijanje. LjeCnicki su dokazani efekti smanjenja uzroka alergijskih smetnji. Manji toplinski gubici nisko-temperaturnog
sustava. Manji troSkovi odrzavanja toplovodnog grijanja.

Podno grijanje se instalira ugradnjom specijalnih cijevi od visokokvalitetnog umrezenog polietilena u cementnom "estrihu"
poda. Dimenzije cijevi su od 14x2 mm do 20x 2mm

Svaka prostorija ima jedan ili viSe toplinskih krugova koji se reguliraju preko zajednic¢kog razvodnika tako da se temperatura
svake prostorije posebno regulira.
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Slika. Razvodni ormar podnog grijanja

U nacrtima i tehni¢kom opisu projekta navedeni su proizvodaci ija je oprema predvidena u projektu. Moguc¢a je ugradnja i
drugih proizvodaga uz uvjet da imaju odgovarajuéi kapacitet, te ostale karakteristike predvidene u prilozenim nacrtima,
proracunu, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti tvornicke ateste, kojima ¢e garantirati deklarirane tehnicke karakteristike
i kvalitetu upotrijebljenih materijala.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli¢no) treba ucvrstiti preko gumenih antivibratora ili na drugi odgovarajuci
nacin kojeg propiSe proizvodac.

Svi izloZeni pokretni dijelovi kao remenski prenosi, spojke i sliéno trebaju biti zaStiCeni odgovaraju¢im Stitnikom.
Ugradena cijevna armatura treba biti izradena prema DIN propisima za radni tlak najmanje p= 6 bara.

Radi osiguravanja pravilne cirkulacije zraka i predvidenog ogrjevnog kapaciteta treba:

Radijatore montirati tako da udaljenost od poda iznosi najmanje 80 mm, a od zida najmanje 50 mm.

Opcenito

1. Izvodenje radova na instalaciji toplovodnog centralnog grijanja moze se povijeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je
opremljen svom potrebnom opremom , alatom, napravama i potrosnim materijalom i koji ima
zaposlenu radnu snagu za kvalitetno obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inZenjera imenovanog od strane investitora koji ¢e zastupati
investitora u svim tehni¢kim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.

3.Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova primjeti da projektno rjeSenje instalacije nije izvedivo radi promjena
gradevinskih radova, duZan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno njegovog predstavnika.

Cjevovod

Cijevnu mrezu grijanja izvesti od polipropilenskih cijevi u podu a hladenja i grijanja ventilokonvektorima bakrenim
cijevima u spustenom stropi prema proraéunu cijevne mreZe, nacrtima, tehnickom opisu i troSkovniku.
Crne Celiéne beSavne i bakrene cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobio odgovarajuca kvaliteta zavarenog mjesta,
treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrSiti CiS¢enje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm
zavaruju se bez skoSenja ruba.
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Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupacnim mjestima za reviziju.
Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvornickim lukovima. Sirenje cijevi treba
osigurati samokompenzacijom, ugradnjom kompenzatora, kliznih i évrstih to¢aka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omogucavaju pouzdano i &vrsto noSenje cijevi, a ne
deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice, konzole, i moraju omoguéiti slobodno
aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti poprecno kretanje, nepraviine nagibe i naprezanje
cjevovoda. Razmak pokretnih oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da
ne dode do progiba izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO 40 NO 50 NO 65
Razmak(m): | 1.5 15 24 24 2.7 27 3.0
Cijev: NO 80 NO100 |[NO125 [NO150 | NO 200

Razmak(m): | 3.6 42 42 5.2 6.0

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda uslijed
udara vjetra.  Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i pri¢vrséeni.
Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo pomoéu cementnog maltera, ako se ugraduju na Celi¢nu
konstrukciju onda se pri¢vrs¢uju i osiguravaju vijcima sa osiguracima.

BuSenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih elemenata gradevinskih
objekata smiju se vrsiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za gradevinske radove. Kod ugradnje
horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na praviino polaganje.Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno
0.25%. Na najviSim tockama cjevovoda ugraduju se automatski odzracni ventili.

Prikljucke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz  njih izlaziti te iziéi kroz prikljucni
cjevovod, odzraéni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze iste¢i voda. Prije ugradnje sve cijevi
treba ocistiti Celicnom Eetkom. Ugradene cijevi bojati dvostrukim premazom temeljne boje. Sve neizolirane vidljive dijelove
instalacije tople vode bojati lakom otpornim na toplinu.

Poslije montaze treba izvrSiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon uspjeSne hladne probe,
odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i shemama. Ventili, zasuni i
slino spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguéi laka demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri
postavljanju voditi raCuna da svi elementi budu pristupacni za odrZavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu
pristupacni, da se lako mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri zatezanju vijaka ne
dode do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju to¢no odgovarati jedna drugoj, prirubnice
moraju biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na krajevima cijevi mora tono odgovarati razmaku prirubnica na
armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi raCuna da se ispustena voda
ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu prostorije. Posude za odzraku postaviti na
najviS§im mjestima instalacije. Odvaja¢ necisto¢a postaviti po uputstvima proizvodaca tako da se uloSci mogu lako skidati i
postavljati. Naro€itu paznju treba obratiti na smijer postavljanja odvaja¢a i da se ispod njega ne nalazi osjetljiva oprema i
dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Pri montaZi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i tehnoloSkim shemema proizvodaca ove opreme,
a naroCito voditi ratuna o pravilnom postavljanju termo osjetnika.
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Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema grafickoj dokumentaciji
i shemama ispravno i funkcionalno. Voditi raduna da se ne postavljaju u mrtve zone i nepristupaéna mjesta gdje mjerenje i
ocitavanje moze biti nepravilno i neto¢no.

Antikorozivna zaétita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi prema projektu.
Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se nanose i moraju biti otporna
na temperaturi koja je bar za 20°C viSe od maksimalne radne temperature povrsine. Sve povrSine na koje se nanose
antikorozivna sredstva i boje moraju se prethodno dobro oéistiti. Ci$¢enje povréina mora se izvrsiti obidnim ruénim
Celinim Cetkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrSinu na koju se nanose. Prvi odnosno
osnhovni sloj mora se nanijeti na o€id¢enu povrsinu u toku dana tj. prije mraka, kada se vlaZnost zraka znatno povecava i
oc€is¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povr$ine instalacije, cijevi, konzole, drzage i ostale elemente obojiti u dva sloja, a zatim lakirati
zavrénim slojem koji mora imati glatku povrsinu, a boja odgovarati tonu koji je odredio nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi raCuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente objekta, zidove,
medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite odgovarajucim zastitnim sredstvima ili bojom.

ODABIR ZAGRIJACA VODE

U skladu s proracunom gubitaka topline, potronja toplinske energije iznosi 16,8 kW.
Kako je potrebno osigurati i pripremu tople sanitarne vode, odabrati ¢e se kombinirani plinski uredaj a u svrhu ustede
energije predvida se ugradnja kondenzacijskog uredaja.

Iz prije navedenih razloga odabire se plinski kombinirani kondenzacijski uredaj neovisan o zraku u prostoru kao tip
Valilant -VU INT | 256/5-5 KOMBI UREDAJ nazivnog topl.opterecenja 5,7 do 25,0 kW

loZen prirodnim plinom / ulazni tlak 22 mbar

Nazivni toplinski u¢in kW 50/30°C 5,7 -26,5 kW

Nazivni toplinski u¢in kW 80/60°C 5,2 -25 kW

dozv. pogonski pretlak 3,0 bar

ukupna duljina 338 mm

ukupna Sirina 440 mm

ukupnavisina 720 mm

ugradena cirkulacijska pumpa na strani grijanja

ugraden sigurnosni ventil na strani grijanja

dimovodni nastavak 60/100

set odvodnih lijevaka za sigurnosni ventil i odvod kondenzata
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1. Plinski zidni kondenzacijski uredaji
1.4. Plinski kondenzacijski kombinirani uredaj ecoTEC plus VUW INT | 206/5-5 do VUW INT |

356/5-5

Tehnitke karakteristike:

VUW INT | VUW INT | VUW INT |
ecoTEC plus 206/5-5 256/5-5 306/5-5 Jedinica
Eg?ggcéinaz vnog toplinskog ucinka P kod 42212 57-265 6.4-318 KW
EE?Q%CAE'-_naz vnog toplinskog ucinka P kod 38-200 5.2- 25,0 5,8-30,0 KW
Ma__bfs._toplmsko opterecenje O kod pogona 20,4 25,5 30,6 KW
grijanja
Majmanje toplinsko opterecenje 40 55 6,2 kW
Grijanje
Maksimalna temperatura u polaznom vodu cko | 85 B5 85 °C
Podrucje podesavanje maks. temperature . an - — o
polaznog voda (fvornifka postavka: 75 °C) 30-80 30-80 30-80 -
Dopuiteni ukupni nadtlak 30 3,0 3,0 bar
Koli¢ina protoka vode (u odnosu na aT = 20 K) 8&0 1075 1290 fh
Koli¢ina vodenog kondenzata (pH-vrijednost
oko: 3,7) kod pogona grijanja 50 °C polazni 2.0 2,6 31 Ifh
vod/30 °C povratni vod
Priprema potroine tople vode
Maksimalno toplinsko opterecenje kod pripreme | . - naT '
tople potrosne vode 245 30,6 347 W
Majmanja kolicina vode 2.0 2,0 20 lit/min
Kolifina vode (pri AT=30 K) ns 14,4 16,3 lit/min
Dopusteni pretlak 10,0 10,0 10,0 bar
Meophodan tlak prikljucka 0,35 0,35 0,35 bar
Podruje izlazne temperature vode 35-65 35-65 35-65 oC
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1. Plinski zidni kondenzacijski uredaji

1.4. Plinski kondenzacijski kombinirani uredaj ecoTEC plus VUW INT | 206/5-5 do VUW INT |

356/5-5
ecoTEC plus ;gg,g:g : gg::',;tg : gg:,;"g : Jedinica
Opcenito
Razred energetske ucinkovitosti na grijanju A A A
Razred energetske ucinkovitosti na pripremi PTV A A A
Plinski prikljutak 15 15 15 mm
Prikljucak na grijanje 22 22 22 mm
Prikljuak za toplu i hladnu vodu G 3/4 G 3/4 G3/4 col
Prikljuéak zrako/dimovoda &0/100 &0/100 &0100 mm
Prikljuéni tlak (protocéni tlak plina) za zemni plin, G20 2 2 2 kPa
Prikljuéni tlak {protocni tlak plina) za ukapljeni plin, G31 | 3 3 3 kPa
Potro&nja plina pri15 @C i 1013 mbar, G20 26 32 37 mi/h
Potro&nja plina pri 15C i 1013 mbar, G31 19 2.4 27 kg/h
Protok dimnih plinova min./maks. 1L8/M 247139 278157 g/s
Temperatura dimnih plinova min./maks. AQ/T0 A40/74 40/79 oC

C13, C33,C43,C53 | C13,C33,C43,C53, | C13, C33, C43, C53,
Reqistracija prikljucaka za ocdvod dimnih plinova C83, C93, B33, C83 C93, B33, C83, C93, B33,

B33P B53, B53P B33P B53, B53P B33P B53,B53P
30%6-stupanj djelotvornosti 108 108 108 %
NOx-klasa 5 5 5
Dimenzije uredaja (V¥ x 5 x D) T20x 440 x 338 T20 x 440 % 338 720 x 440 x 372 mm
MontaZna teZina oko 35 36 39 kg
Elektriéni prikljuak 230/50 230/50 230/50 V/Hz
Ugradeni osigurac 2 A, inertni 2 A, inertni 2 A, inertni
Vrsta zastite IPX4D IPX4D PX4aD
Kontrolni znak/registracijski br. CE-0085CMO321 CE-0085CMO321 CE-00B5CMO321

U nacrtima i tehniCkom opisu projekta navedeni su proizvodaci Cija je oprema predvidena u projektu. Moguca je ugradnja i
drugih proizvodaga uz uvjet da imaju odgovarajuéi kapacitet, te ostale karakteristike predvidene u prilozenim nacrtima,
proracunu, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima.
Za svu ugradenu opremu izvodaé treba pribaviti tvornike ateste, kojima ¢ée garantirati deklarirane tehniCke karakteristike
i kvalitetu upotrijebljenih materijala.
Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli¢no) treba ucvrstiti preko gumenih antivibratora ili na drugi odgovarajuci
nacin kojeg propie proizvodac.

Svi izlozeni pokretni dijelovi kao remenski prenosi, spojke i slicno

Ugradena cijevna armatura treba biti izradena prema DIN propisima za radni tlak najmanje p= 6 bara.

trebaju biti zaSticeni odgovarajucim Stitnikom.
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PLINSKI GENERATOR TOPLINE

Radi ustede u energentu za proizvodnju toplinske energije predvida se ugraditi zidni kondenzacijski plinski kotao Valilant -
VU INT | 256/5-5 sa digitalnom regulacijom ograni¢enog uéina 25 kW te stupnja iskoridtenja Hi do 109 % Ukupni toplinski

uéin iznosi od 6,5 do 26 kW pri temperaturnom rezimu 50/30 ° C.

Uredaji su izgradeni sukladno stanju tehnike i priznatim pravilima o tehnickoj sigurnosti. Unato¢ tome, kod nestrucne
primjene mogu nastati opasnosti po tijelo i Zivot korisnika ili tre¢ih osoba odnosno oste¢enja uredaja i drugih stvarnih
vrijednosti. Uredaj je predviden za proizvodnju tople vode za zatvorene sustave toplovodnog centralnog grijanja. Druga ili
posredna moguénost uporabe smatra se nepropisnom. Za Stete koje iz toga proizadu, proizvodaé/ dobavlja ne daje
jamstvo. Rizik snosi korisnik sam. U propisanu uporabu spada i pridrzavanje Uputa za uporabu i instaliranje, te inspekcijskih

uvjeta kao i pravila odrzavanja.
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TEHNICKI PODACI KONDENZACIJSKOG KOTLA

Elektricni prikljucci

2% Uputa za priklju¢ak dijelova pribora

Prikljuéak kondenzata e
. dijelovima pribora.
Vod kondenzata (&) prikljuditi s padom i
dozratenjem cijevi na kanalizacijski
sustav.

Obratiti pozornost na mjesne propise za
oipadne vode.

Uputa
Prije pustanja u pogon sifon napuniti
vodom.

" Za prikljufak obratiti pozomost na pesebnu uputu za montaZu prilcZenu

U svrhu upravljanja uredaja prema vanjskoj temperaturi, predvidena je ugradnja osjetnika vanjske temperature.

Osjetnik vanjske temperature

Mjesto montaZe:

m sjeverni ili sjeverozapadni zid zgrade

m 2 do 2,6 m iznad zemlje, za visekatnice otprilike u gornjoj polovici
drugog kata

Prikljucak:

w 2-Zilni vod, duljina voda maks. 35 m kod presjeka voda od
1,5 mm? bakra.

m Vod 52 ne smije polagati zajedno s vodovima od 230/400 v
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Br. poz. Sastavni dio Br.
narudz.
0} AZ krovno prevodenje s cbujmicom za pricvr-
Séivanje
Boja crna 7373230
Boja crvena 7373 231
Produljenje iznad krova s obujmicom za pri-
Evricivanje
Boja crna
0,5 m duljine 7311 367
1,0 m duljine 7311 369
Boja crvena
0,5 m duljine 7311 368
1,0 m duljine 7311 370
@ Univerzalni zlijebnjak
Boja crna 7373 288
Boja crvena 7373 289
ili
QObrué ravnog krova 7248 017
[©)] Univerzalni pokrovni zasloni 7185139
@® AZ klizni koléak 7373236
(8) AZ cijev
1 m duljine {(moguce skratiti) 7373 224
0,5 m duljine (moguce skratiti) 7373223
AZ luk
a7° 7373226
45° (2 komada) 7373227
® AZ revizijski dio, ravni 7373 228

Obujmica za priévrséivanje, bijela (1 komad) 7176 762
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SUSTAVI GRIJANJA | PRIPREME PTV-a

U spremitu kata je smjeStena termotehnicka oprema koja sluZi za grijanje te pripremu tople potrosne vode.
Zagrijavanje je toplovodno a topla voda se proizvodi putem kondenzacijskog zidnog uredaja toplinske snage 25 kW.
Predvidena je prirodna ventilacije . U sklopu funkcioniranja sistema grijanja.

Toplinsko postrojenje -sistem grijanja i PTV-a

U prostoriji objekta - je projektiran kondenzacijski kombi zidni uredaj nazivne toplinske snage do 25 kW s zadacom grijanja i
potro$ne vode putem solarnog sustava . U istoj prostoriji se nalazi i ostala oprema solarni spremnik PTV-a AUROSTOR plus
volumena 300 litara. Solarni bivalentni spremnik, serije ,plus“ auroSTOR VIH S 300/3 BR.

Okrugli, solarni spremnik od &elika s dva izmjenjivaéa topline. Na krovu su instalirana 2 x PloCasti solarni kolektor
auroTHERM VFK 145V, za solarnu pripremu potrodne tople vode te podrsku grijanju. Bruto/neto povrSina 2,51 m2/2,35m2.
U spremiStu su ostala postrojenja kao $to su cirkulacijske pumpe, armature sa pripadajucim ovjesima i osloncima te
sekundarni razdjelnik / sabimik sa hidrauli¢kim krugovima za pojedine krugove troSila toplinske energije. Svi elementi
instalacije ¢e biti ugradeni na na¢in da je omoguéen neometan pristup, odrzavanije i servisiranje.

Toplinske dilatacije cjevovoda rjeSavaju se geometrijom postavijanja cjevovoda, sa L i Z samokompenzatorima. Svi
cievovodi tople vode se izvode od crnih beSavnih Celiénih cijevi ( prema DIN 2440 i DIN 2448 ), toplinski izolirani —
mineralna vuna u zavrsnoj oblozi od Al-lima.

Plinski kondenzacijski kotao prema EN677 kao zidni uredaj za pogon neovisan o zraku u prostoru ili za pogon ovisan o zraku
u prostoru prema TRGI 86/96, certificiran za oznaku CE i tipski ispitan. Za zatvorene instalacije grijanja prema EN 12828.
Kompletna toplinska ¢elija koja se sastoji od zratne komore, izmjenjivaca topline s grija¢om povrSinom Inox- Radial i
integrirane zatvorene komore za izgaranje od plemenitog Celika, s modulacijskim cilindri¢nim plinskim plamenikom MatriX,
kompletno s ventilatorom upravljanim brojem okretaja, Lambda Pro Control izgaranja, plinske armature,regulacije
ionizacijskog nadziranja plamena i elektricnog visokonaponskog paljenja. Ispitan i odobren za zemni i tekuéi plin prema EN
437.

RAZDIJELNI ORMARIC

Set razdjeljiva¢/sakuplja€ distribuira vodu u sistem grijanja kroz poloZene cijevi u podu. Svaki krug na razdjeljivau ima ventil
s mogucno$¢éu priguSenja u svrhu predregulacije (balansiranja), a na sakupljiaéu modulirajuci ventil koji je u sprezi sa sobnim
osjetnikom tako da odrZava konstantnu trazenu temperaturu prostora. Veli€ina prigusenja ventila odreduje se pri

projektiranju, a konacno podesava nakon kompjuterske provjere stvarnog ugradenog stanja i o€itanja ugradene duljine cijevi.

Cijevi koje se koriste za podno grijanje, moraju biti trajne, otporne na kemikalije, proizvedene sa zastitnim omotagem protiv
difuzije kisika i moraju imati odgovarajuca tehnicka svojstva .

1. (struja, sanitarna voda, razvodni cjevovod do razdjeljivaca, kanalizacija i ostalo) koje prolaze kroz pod, treba
izvesti prije polaganja toplinske izolacije poda.

2. Betonska podloga mora biti horizontalna i dobro zagladena.
3. Ugraditi ormarice za razdjeljivace/sakupljace.
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4. |zvesti sve zidove i oZbukati ih.

5. Postaviti rubne dilatacione trake izmedu buduceg cementnog estriha i zidova, stupova, stepenica i ostalih
elemenata koji izlaze iz poda. Debljina trake je 10 mm.

6. Postaviti toplinsku izolaciju i sistemske ploGe na nju prema uputama proizvodaca.

7. Postaviti nosace dilatacionih fuga na mjesto odredeno gradevinskim projektom, a svakako u suradnji s
arhitektom. PoloZaj i Sirina fuga propisane su EN DIN Normom 18560.

8. Projekt fuga izraduje gradevinski projektant. PoloZaj dilatacionih fuga odreduje se tako da se cementni estrih, na
kojeg su poloZene keramicke ili kamene ploCe, dijeli na polja Cija povr$ina ne smije biti ve¢a od 40 m?, a duZa
stranica ne smije prelaziti 8 m'. Prema dosada$njem iskustvu nije dobro da je odnos stranica polja veci od 2:1. Na
mjestu gdje prolazi kroz fugu, cijev je potrebno zastititi omotacem duZine 300 mm (isporucuje se uz dilatacionu
fugu). Na mjestu pragova obavezno se predvida fuga.

9. Spajiti jedan kraj cijevi na pripadajuci prikljuCak razdjeljivaca, razvesti cijevne krugove toéno prema  projektu te
drugi kraj cijevi spojiti na odgovarajuci priklju¢ak na sakupljacu.

10. Obavezno oditati na cijevima oznacenu duljinu pocetka i kraja, te taj podatak upisati u protokol.

11. Prije i u tijeku postavijanja ‘estriha’ cijevi su odzracene i pod pritiskom vode od Sbar (6bara). Punjenje se vrsi
samo preko polaznog voda!™) Prije pocetka punjenja sustava vodom, potrebno je da se na svim toplinskim
krugovima zatvore zaporni ventili. Tada se postrojenje puni vodom iz smjera kotla samo do ukljuCivo razdjeljivaca
ogrijevnih krugova. Kada je taj dio instalacije napunjen onda se ukljuCuje cirkulacijska pumpa i svaki ogrijevni krug
se odvojeno ispere. Nakon $to je odzracen i napunjen vodom, krug se ponovo zatvara. Kada se svi ogrijevni
krugovi ovako jedan po jedan odzrace, mogu se svi ventili na polaznom vodu otvoriti i postrojenje je spremno za
pogon. Ogrijevna voda smije imati neke dodatke kao npr. sredstvo protiv smrzavanja, odobreno od proizvodaca
Sustava grijanja.

Nakon $to je postrojenje ispunjeno vodom moze se podvrci tlacnoj probi i probi na nepropusnost. To se obavlja
Sukladno normi VOB DIN 18380, s uobi¢ajenim ispitnim tlakom od 1,3 x radnog pritiska, do maksimalnog pretlaka
od 6 bar. Trajanje ispitivanja je 24 sata. Nakon toga ispitni tlak treba sniziti na normalni tlak postrojenja. O
provedenom tlacnom ispitivanju treba sastaviti zapisnik.

12. Cementni estrih treba pripremati uz dodatak posebnog aditiva prema preporuci proizvodaca sistema podnog
grijanja.**
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**) Prije postavljanja estriha treba prekontrolirati cijelokupni sistem postavijanja cijevi (preporuca se izraditi
digitalne fotografije iz karakteristicnih uglova). Za vrijeme nano$enja estriha svi ogrijevni krugovi moraju biti pod
minimalno normalnim pogonskim tlakom. Svi otvori na zgradi moraju biti zatvoreni, da se strujanjem zraka ne
ubrza odvajanje vlage, koja je potrebna za sazrijevanje estriha. Estrih treba pripremiti s dodatnom komponentom
za estrihe prema preporuci proizvodaca sustava (aditiv nije potreban ako se koristi tekuci estrih kao $to je
anhidridni estrih). Nuzno je provjeriti da li su radnici koji polazu estrih detaljno informirani o potrebnoj debljini sloja
estriha.

13. Nakon propisanog vremena za susenje estriha, moZe se poloZiti podna obloga.
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14. Nakon dvadeset i jednog dana od postavijanja cementnog estriha, pod se postepeno zagrijava, tako da se
prvobitno smije zagrijati maksimalno do 25°C, uz isklju¢enu automatiku.******)

Pocetak grijanja:

Kod rada treba paziti da ne dode do smrzavanja vode u instalaciji. U vrijeme pripreme i nano$enja estriha sistem se ne
smije grijati (ne smije cirkulirati topla voda). Ukoliko tada postoji opasnost od smrzavanja, potrebno je poduzeti neke
druge mjere za zastitu estriha, na pr. dodaci protiv smrzavanja, temperiranje prostora.

Ako su vodi dodana neka sredstva protiv smrzavanja, a takva zastita viSe nije nuzna, voda se ispusta, grijaci krugovi se
ispiru kolicinom vode koja nije manja od trostrukog volumena u krugovima.

Najraniji pocetak grijanja od vremena postavljanja estriha ovisi o tome koja je komponenta dodana estrihu i treba se
pridrzavati normi koje propisuje proizvodac estriha, a u skladu s protokolom o zagrijavanju. Prvo zagrijavanje pocinje s
polaznom temperaturom vode od 25°C uz iskljuéenu automatiku. Ovu temperaturu treba odrzavati u periodu od najmanje
Cetiri dana. Tek nakon toga moguce je ukljuditi automatiku i pustiti sistem u pogon. Tada se postrojenje moze iskljugiti,
ako ne postoji opasnost od smrzavanja, ili pak ako izvodac koji postavlja pod ne zahtjeva neku minimalnu temperaturu
poda.
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Paznja: Postupak zagrijavanja se obavlja ruénom regulacijom i treba biti zapisnicki zabiljezen.

Nakon §to je postupak zagrijavanja zavréen, sistem je spreman za normalan rad, te se po potrebi, stavlja u pogon
regulacija grijanja a granicni termostat se namje$ta na 60°C

IZVODENJE INSTALACIJE

1. Spajanje polipropilenskih cijevi vrSi se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima prikljucka cijevi na uredaje i na
mjestima vezanja sa armaturom spajanje se vrsi navojnim spojem. Navoji spoj se brtvi odgovarajuéim brtvilom.

2. Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupa¢nim mjestima. Na svim prolazima kroz
zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguditi aksijalu dilataciju cije do koje dolazi uslijed zagrijavanja.

3. Ogrjevna tijela moraju biti oslonjena pomocu konzola i drzaca.
4. Doniji rub radijatora od gotovog poda treba iznositi 10 — 15 cm, a udaljenost radijatora od zida mora biti 4 — 6 cm.

5. U okviru kompletne montaze projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:
- Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon
- Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom
- Sva mjerenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvr§enih radova te o tome saciniti pisano
izvjeSce.

ISPITIVANJE CJEVOVODA

1.Ispitivanje cjevovoda vrsi se nakon zavrSene montaze. Ispitivanje provodi izvoditelj u prisustvu nadzornog inzenjera.
2.I1zvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.

3.0 rezultatima ispitivanja mora se saciniti zapisnik.

4 Prije ispitivanja, unutradnjost cjevovoda mora biti o¢iSCena od stranih tijela.

5. Ispitivanje na nepropusnost instalacije radijatorskog grijanja od polipropilenskih cijevi vrsi se predhodnim, glavnim i
zavrdnim ispitivanjem. Ispitivanje se moZze provesti parcijalno po dionicama.

6. Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( du$ik ili ugljicni dioksid ). Isitni tlak iznosi 15 bara a mora se
uspostaviti dva puta unutar 30 mimuta u razmaku od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti
za viSe od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti takve to¢nosti da se moze ocitati pad tlaka od 0,1 bar.

7. Neposredno nakon predhodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitni tlak koji
je o€itan nakon predhodnog ispitivanja ne smije pasti za vise od 0,2 bara.

8. Nakon zavrSetka predhodnogi glavnog ispitivanja mora se provesti zavrdno (dinamicko) ispitivanje. Pri dinami¢kom
ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postiZze se naizmjeni¢no ispitni plak od 10 bara i 1 bar. Izmedu ispitnih ciklusa
kojih mora biti najmanje Cetiri mreZa mora biti u bestlacnom stanju.

9. Nakon uspje3no zavrdenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je potrebno izvrsiti toplu probu. Prilikom
izvodenja tople probe izvodi se i balansiranje cijevne mreze i pri tome se ispituje:

- dali je instalacija nepropusna na radnoj temperaturi ogrjevnog medija

- dali sva ogrjevna tijela jednoliko griju

- dali instalacija radi bez Sumova

- dali se cijevi elasticno rastezu bez kidanja Savova
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- dali se instalacija normalno odzracuje

10. Pri izvodenju tople probe ujedno se vrsi balansiranje, tj. ujednaCavanje protoka tople vode kroz pojedine radijatore i
odzraCivanije cijele cijevne mreze.

11. Nakon uspjeSno provedenog ispitivanja zrakom i toplom probom, mogu se izvrSiti zavrdni radovi na instalaciji.

12. Funkcionalna proba se vr8io na temperaturi od -5 ° C ili niZoj, uz predhodno stacionarno zagrijavanje u vremenu od 24
sata. Pri ovom ispitivanju mjerenjem na visini od 1,2 m od poda u sredi i prostorije utvrduje se dali su u prostoriji postignute
temperature predvidene projektom.

13. Funkcionalna proba obavlja se u okviru kvalitativnog i kvantitativnog prijema instalacije koju obavlja komisija imenovana
od strane nadzornog inzenjera.

INSTALACIJA | ODRZAVANJE PODNO-RADIJATORSKOG GRIJANJA

Za grijanje prostorija u stanovima predvideno je nisko-temperaturno podno radijatorsko grijanje koje omoguéuje jednako-
mjerno grijanje s optimalnim u¢inom, rasporedom temperature po visini i prostoru, $to rezultira Stednjom energije.

Za grijanje svih prostorija, odnosno za pokrice transmisijskih gubitaka topline primjenjena je instalacija podnog
grijanja.

Maksimalna srednja temperatura gornje plohe poda (DIN EN 1264), je pri minimalnoj vanjskoj temperaturi (u
na$em slucaju -6 °C), slijedeca:

Rubne zone (uz staklene plohe): 35°C
Kupaona: 33°C
Zona boravka: 29°C

Temperatura gornje plohe poda, kao to je iz predhodnog vidljivo ovisna je prvenstveno o potrebama i namjeni prostora, a u
direktnoj je funkcionalnoj vezi s postavkom vrijednosti temperature na sobnim osjetnicima, temperaturom ogrijevnog medija u
cijevima, medusobnim razmakom cijevi u estrihu i otporima prolaza topline prema dolje (toplinska izolacija), odnosno prema
gore kroz sloj iznad cijevi (cementni estrih, plocice, parket/tepih i sl.).
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Temperatura polazne vode odrzava se preko elektronskog regulatora koji u ovisnosti o signalima koje prima od osjetnika u
polazu i vanjskog osjetnika, kao izvréni signal Salje motoru mijeSajuéeg ventila. Tako pripremljena voda ulazi u razdjeljivac.
Zastitni gornjo-grani¢ni termostat iskljuCuje pumpu i zatvara ventil u slu¢aju da polazna temperatura dosegne maksimalnu
vrijednost od 60°C. (Temperatura medija >od 60°C oStecuje cementni estrih.)

Set razdjeljiva¢/sakuplja€ distribuira vodu u sistem podnog grijanja kroz poloZene cijevi u podu. Svaki krug na razdjeljivacu
ima ventil s moguéno$cu prigusenja u svrhu predregulacije (balansiranja), a na sakupljatu moduliraju¢i ventil koji je u sprezi
sa sobnim osjetnikom tako da odrzava konstantnu traZzenu temperaturu prostora. Veli¢ina prigudenja ventila odreduje se pri
projektiranju, a kona¢no podeSava nakon kompjuterske provjere stvarnog ugradenog stanja i ocitanja ugradene duljine cijevi.

Cijevi koje se koriste za podno grijanje, moraju biti trajne, otporne na kemikalije, proizvedene sa zastitnim omotaem protiv
difuzije kisika i moraju imati odgovarajuca tehnitka svojstva, kao $to su:

1. Otpornost na trajno optereéenie pri temperaturi do 95°C.
2. Otpornost na pukotinu pri optereéenju.

3. Termostabilitet pri 95°C.

4. Moguc¢nost savijanja (R=5d).

5. Otpornost na udarce itd.

6. Dugotrajnost.

Transmisijski gubici i kompletan proracun podnog grijanja odredeni su ratunalnim programom IntegraCAD 2011.

Prilikom montaZe izvoda¢ se mora pridrzavati uputa isporucioca opreme jer to garantira funkcionalnost propisanu ovim
projektom i pravom na garanciju za trajnost instalacije. Pri izvodenju radova treba se pridrzavati slijedeceg:

4. Sve instalacije (struja, sanitarna voda, razvodni cjevovod do razdjeljivada, kanalizacija i ostalo) koje prolaze
kroz pod, treba izvesti prije polaganja toplinske izolacije poda.

5. Betonska podloga mora biti horizontalna i dobro zagladena.

6. Ugraditi ormari¢e za razdjeljivae/sakupljace.
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4. Izvesti sve zidove i oZbukati ih.

5. Postaviti rubne dilatacione trake izmedu buduéeg cementnog estriha i zidova, stupova, stepenica i ostalih
elemenata koji izlaze iz poda. Debljina trake je 10 mm.
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6. Postaviti toplinsku izolaciju i sistemske ploe na nju prema uputama proizvodaca.

7. Postaviti nosace dilatacionih fuga na mjesto odredeno gradevinskim projektom, a svakako u suradnji s
arhitektom. Polozaj i Sirina fuga propisane su EN DIN Normom 18560.

8. Projekt fuga izraduje gradevinski projektant. Polozaj dilatacionih fuga odreduije se tako da se cementni estrih, na
kojeg su poloZene keramicke ili kamene ploCe, dijeli na polja ¢ija povrsina ne smije biti veca od 40 m2, a duza
stranica ne smije prelaziti 8 m'. Prema dosada$njem iskustvu nije dobro da je odnos stranica polja veci od 2:1. Na
mjestu gdje prolazi kroz fugu, cijev je potrebno zastititi omotacem duzine 300 mm (isporucuje se uz dilatacionu
fugu). Na mjestu pragova obavezno se predvida fuga.

9. Spoijiti jedan kraj cijevi na pripadajuéi prikljuak razdjeljivaca, razvesti cijevne krugove toéno prema projektu te
drugi kraj cijevi spojiti na odgovarajuci priklju¢ak na sakupljacu.

10. Obavezno oditati na cijevima oznacenu duljinu pogetka i kraja, te taj podatak upisati u protokol.

11. Prije i u tijeku postavljanja 'estriha’ cijevi su odzracene i pod pritiskom vode od 5Sbar (6bara). Punjenje se vrSi
samo preko polaznog voda!**) Prije pocetka punjenja sustava vodom, potrebno je da se na svim toplinskim
krugovima zatvore zaporni ventili. Tada se postrojenje puni vodom iz smjera kotla samo do ukljuivo razdjeljivaca
ogrijevnih krugova. Kada je taj dio instalacije napunjen onda se ukljuéuje cirkulacijska pumpa i svaki ogrijevni krug
se odvojeno ispere. Nakon $to je odzra¢en i napunjen vodom, krug se ponovo zatvara. Kada se svi ogrijevni
krugovi ovako jedan po jedan odzrace, mogu se svi ventili na polaznom vodu otvoriti i postrojenje je spremno za

pogon. Ogrijevna voda smije imati neke dodatke kao npr. sredstvo protiv smrzavanja, odobreno od proizvodaca
sustava grijanja.

Nakon §to je postrojenje ispunjeno vodom moZe se podvréi tlaénoj probi i probi na nepropusnost. To se obavlja
sukladno normi VOB DIN 18380, s uobiCajenim ispitnim tlakom od 1,3 x radnog pritiska, do maksimalnog pretlaka
od 6 bar. Trajanje ispitivanja je 24 sata. Nakon toga ispitni tlak treba sniziti na normalni tlak postrojenja. O
provedenom tlaénom ispitivanju treba sastaviti zapisnik.

12. Cementni estrih treba pripremati uz dodatak posebnog aditiva prema preporuci proizvoda¢a sistema podnog
grijanja.*
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**) Prije postavljanja estriha treba prekontrolirati cijelokupni sistem postavljanja cijevi (preporuca se izraditi
digitalne fotografije iz karakteristi¢nih uglova). Za vrijeme nanoSenja estriha svi ogrijevni krugovi moraju biti pod
minimalno normalnim pogonskim tlakom. Svi otvori na zgradi moraju biti zatvoreni, da se strujanjem zraka ne
ubrza odvajanije vlage, koja je potrebna za sazrijevanje estriha. Estrih treba pripremiti s dodatnom komponentom
za estrihe prema preporuci proizvodaca sustava (aditiv nije potreban ako se koristi tekuéi estrih kao $to je

anhidridni estrih). Nuzno je provjeriti da li su radnici koji polaZu estrih detaljno informirani o potrebnoj debljini sloja
estriha.

13. Nakon propisanog vremena za sudenje estriha, moZe se poloZiti podna obloga.

14. Nakon dvadeset i jednog dana od postavljanja cementnog estriha, pod se postepeno zagrijava, tako da se
prvobitno smije zagrijati maksimalno do 25°C, uz iskljuéenu automatiku.******)
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Pocetak grijanja:

Kod rada treba paziti da ne dode do smrzavanja vode u instalaciji. U vrijeme pripreme i nanoSenja estriha sistem se ne
smije grijati (ne smije cirkulirati topla voda). Ukoliko tada postoji opasnost od smrzavanja, potrebno je poduzeti neke
druge mjere za zastitu estriha, na pr. dodaci protiv smrzavanja, temperiranje prostora.

Ako su vodi dodana neka sredstva protiv smrzavanja, a takva zaétita viSe nije nuzna, voda se ispusta, grijaci krugovi se
ispiru koli¢inom vode koja nije manja od trostrukog volumena u krugovima.

Najraniji pocetak grijanja od vremena postavljanja estriha ovisi o tome koja je komponenta dodana estrihu i treba se
pridrzavati normi koje propisuje proizvodac estriha, a u skladu s protokolom o zagrijavanju. Prvo zagrijavanje poCinje s
polaznom temperaturom vode od 25°C uz iskljuéenu automatiku. Ovu temperaturu treba odrzavati u periodu od najmanje
Cetiri dana. Tek nakon toga moguce je ukljuditi automatiku i pustiti sistem u pogon. Tada se postrojenje moze iskljuciti,
ako ne postoji opasnost od smrzavanja, ili pak ako izvodac koji postavlja pod ne zahtjeva neku minimalnu temperaturu
poda.

Paznja: Postupak zagrijavanja se obavlja ruénom regulacijom i treba biti zapisnicki zabiljezen.

Nakon $to je postupak zagrijavanja zavrsen, sistem je spreman za normalan rad, te se po potrebi, stavlja u pogon
regulacija grijanja a granicni termostat se namje$ta na 60°C

Predhodno podesSavanije finih regulacijskih ventila

Isto kao $to se radi kod svih vrsta centralnog grijanja, neophodno je u svrhu balansiranja mreze i kod podnog grijanja
obaviti hidrauli¢ko podeSavanje krugova grijanja.

Prvo podeSavanje ventila polaznog voda na razdjeljivacu treba obaviti u skladu s podacima danim u prora¢unu podnog
grijanja. Kona¢no podeSavanje vrsi se na osnovu prethodno izradenog protokola. S podacima o ugradenoj duzini cijevi
na pripadajucoj povrsini se ponovo ulazi u kompjuterski proracun i odreduje stvarna vrijednost podeSavanija ventila na
razdjeljivacima.

Neophodno je tijekom prve sezone grijanja, pratiti rad sistema i po potrebi obaviti potrebne kontrole i izvrSiti eventualno
dodatne korekcije.

Viak dilatacijske trake/fuge skida se nakon polaganja podne obloge, a pukotina se ispunjava trajno-elastiénom masom.

- U kupaonama, osim podnog grijanja kojim se pokrivaju transmisijski gubici instalirati ¢e se mali kupaonski radijatori, koji
uglavnom sluZi za suSenje rucnika a temperatura prostora regulirat ¢e se prenosnim podesivim termostatom kao i u ostalim
prostorijama

IZVODENJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1. lzvodenje radova na instalaciji toplovodnog centralnog grijanja moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju
koji je opremljen svom potrebnom opremom , alatom, napravama i potroSnim materijalom i koji ima zaposlenu radnu
shagu za kvalitetno obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inZenjera imenovanog od strane investitora koji ¢e
zastupati investitora u svim tehnickim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.

3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova uvidi da projektno rjeSenje instalacije nije izvedivo radi promjena
gradevinskih radova, duZan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno njegovog predstavnika.

4. Instalaciju grijanja izvesti poluetilenskim cijevima u podnoj konstrukciji kako je to prikazanu u crtezima.

5. Spajanje polipropilenskih cijevi vrsi se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima prikljucka cijevi na uredaje i na
mjestima vezanja sa armaturom spajanje se vrsi navojnim spojem. Navoji spoj se brtvi odgovarajuéim brtvilom.

6. Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupacnim mjestima. Na svim

prolazima kroz zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguciti aksijalnu dilataciju cijevi do koje dolazi uslijed

zagrijavanja.

Ogrjevna tijela moraju biti oslonjena pomoéu konzola i drzaca.

8. Donji rub radijatora od gotovog poda treba iznositi 10 — 15 ¢cm, a udaljenost radijatora od zida mora biti 4 - 6 cm.
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9. U okviru kompletne montaZe projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:
a. Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon
b. Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom
c. Sva mjerenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvrSenih radova te o tome saciniti pisano
izvjeSce.
d.
ISPITIVANJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1. lIspitivanje cjevovoda vrSi se nakon zavrSene montaze. Ispitivanje provodi izvoditelj uz nazoénost nadzornog
inZenjera.

2. lzvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.

3. O rezultatima ispitivanja mora se saciniti zapisnik.

4. Prije ispitivanja, unutradnjost cjevovoda mora biti o¢iS¢ena od stranih tijela.

5. Ispitivanje na nepropusnost instalacije radijatorskog grijanja od polipropilenskih cijevi vrsi se prethodnim, glavnim i

zavrsnim ispitivanjem. Ispitivanje se moZe provesti parcijalno po dionicama.

6. Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( dusik ili ugljiéni dioksid ). Ispitni tlak iznosi 15 bara a mora
se uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne
smije pasti za viSe od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti takve tocnosti da se moze oditati pad tlaka od 0,1 bar.

7. Neposredno nakon prethodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitni
tlak koji je o€itan nakon prethodnog ispitivanja ne smije pasti za viSe od 0,2 bara.

8. Nakon zavrSetka prethodnog i glavnog ispitivanja mora se provesti zavrsno (dinamicko) ispitivanje. Pri dinamitkom
ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postize se naizmjeni¢no ispitni tlak od 10 bara i 1 bar. Izmedu ispitnih
ciklusa kojih mora biti najmanje Cetiri mreZa mora biti u stanju bez tlaka.

9. Nakon uspjesno zavrdenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je potrebno izvrsiti toplu probu.
Prilikom izvodenja tople probe izvodi se i balansiranje cijevne mreZe i pri tome se ispituje

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. MATERIJALI | UREDAJI

Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaca.
Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ili se isporuéuje u dijelovima, ona se mora ispitati po ovlatenoj organizaciji koja je
registrirana za ispitivanje kontrole i kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.

2. 1ZVODITELJ

Izvoditelj instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti kvalificiran za obavljanje predvidene
djelatnosti.

IzvrSitelj treba predoditi Nadzoru ateste zavarivaga koji rade na instalaciji. Isto tako , navedene ateste zavarivaéa duzan je
priloZiti uz dokumentaciju potrebnu za tehnicki pregled gradevine.

3. NARUCITELJ

Narucilac radova, radove treba povijeriti registriranim firmama za obavljanje djelatnosti koja se odnose na radove. Narucilac
treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor na izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inzenjer moze biti
samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakona o gradnii.

Narucilac treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno struna da prihvati
izvedene radove.
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OBAVEZE INVESTITORA
1. |zdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.
OBAVEZE I1ZVRSITELJA

1. lzvrSiti obuku osobe koja ¢e upravljati uredajima.

2. lzvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja u prisustvu struénih i ovlaStenih
servisera

4. lzvrsiti ispitivanje ucina sistema od strane ovlastenih ustanova

5. Sva ispitivanja potkrijepiti atestima a za opremu i radove izdati garantne listove

OBAVEZE NADZORNOG INZENJERA

—_

. lzvrsiti vizualan pregled sve instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu

lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani te da posjeduju proizvodacke
ateste.

. Prisustvovati tlaénim i funkcionalnim probama do njenih uspjesnosti.

. lzvrsiti koli¢inski obracun.

5. Konaénim izvje$¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno, shodno Pravilniku o

Tehni¢kom pregledu ,a u dijelu koji se odnosi na obaveze nadzornog inZenjera.

N

B~ w

Ovaj program je sastavni dio projekta. Izvoditelj radova je obvezan u potpunosti se pridrzavati opCih i tehnikih uslova
izvodenja predmetne instalacije.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucitelj opreme i izvodac su duzni u svemu ih se pridrzavati. Instalacija
mora u svemu biti izvedena prema priloZzenim nacrtima, tehnickom opisu i proracunu, troSkovniku i ovim uvjetima. Za sve
izmjene izvrSene bez suglasnosti projektanta izvoda¢ na sebe preuzima odgovornost.

Shodno Pravilniku 0 op¢im mjerama i normativima zastite na radu isporuditelj opreme i izvodac radova su duzni svaki
uredaj snabdjeti lako uo€ljivim i sigurno pricvr§Cenim tablicama sa podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnje kao i
sa svim potrebnim tehnic¢kim podacima ( snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih propisa i pravilnika , navedenih u popisu Pravilnika u
ovom projektu.

Projektant:
Branko ResSetar,dipl.ing.stroj.
ovlaSteni inzenjer strojarstva
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1.2.3. SOLARNA PRIPREMA TOPLE VODE
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OPCENITO;

Jedan kvadratni metar solarnih kolektora moze proizvesti oko 750W topline koja se moze iskoristiti za grijanje potro$ne vode,
dogrijavanje stambenog prostora ili neke druge primjene.

Solarni sistem je veoma iskoristiv u kupaonicama, sanitarnim évorovima, kuhinjama odnosno u svim prostorima gdje je
potrebna topla voda, te se tako znatno smanjuje potrosnje energenata za zagrijavanje vode.

Prosjecno kucanstvo ili poslovni prostor ¢ak 60% energije troSi za grijanje vode. Iz toga je vidljivo da se koriStenjem
besplatne sunceve energije za grijanje potrodne vode mogu postiéi najvece ustede. U prosjeku ¢lan ku¢anstva trodi 50L
tople vode na dan.

Jedan kvadratni metar solarnih kolektora moZe proizvesti oko 750W topline koja se moZze iskoristiti za grijanje potrodne vode,
dogrijavanje stambenog prostora ili neke druge primjene.

Solarni sistem je veoma iskoristiv u kupaonicama, sanitarnim &vorovima, kuhinjama odnosno u svim prostorima gdje je
potrebna topla voda, te se tako znatno smanjuje potro$nje energenata za zagrijavanje vode.

Buduci da su cijevi kolektora vakuumirane, spreCava se gubitak topline osobito kod velikin temperaturnih razlika .

OPIS SOLARNOG SUSTAVA | RADA

Na juznoj strani krova objekta iznad kotlovnice predvidena je montaza 4 solarnih ploCastih kolektora sa automatskom
zastitom od pregrijavanja ThermProtect, za okomitu ili vodoravnu montazu, kao proizvod VIESSMANN, tip Vitosol 100 -F.

U kotlovnici ¢e se postaviti dva solarna spremnika kapaciteta 1000 I. Mikroprocesorski kontroler AS-1i pumpni set takoder
se montiraju u kotlovnici.

Spajanje kolektora sa spremnikom se izvodi sa Alu-Pex cijevima fi 5/4”,

Spajanje na postojeéi sustav tople vode se takoder izvodi ALU-PEX cijevima. Spajanje na postojeéi sustav centralnog
grijanja se izvodi bakrenim cijevima. Dosadas$niji sustav je izveden sa spremnikom grijanim iz postojeceg kotla za centralno
grijanje.

Mikroprocesorski kontroler omogucuije zastitu solarnog spremnika od previsoke temperature i zastitu od smrzavanja.
Zastita solarnog kolektroskog kruga od smrzavanja se vrsi glikolom koja podnosi niske temperature.

Zastita kolektorskog kruga od previsoke temperature se vrSi ishlapljivanjem vode odnosno nemoguéno$c¢u postizanja visih
temperature od 100°C, jer se radi o otvorenom netlatnom sustavu.

Solarni kolektori sluze za grijanje vode, te preko donjeg izmjenjivaca u spremniku zagrijava vodu, koja zatim zagrijava
izmjenjivage sanitarne vode i grijanja.

Kontroler solarnog — kolektorskog kruga kontrolira pumpni set i pali cirkulacionu pumpu ako je temperatura u kolektora visa
5°C (programabilno) od temperature vode u solarnom spremniku

Na jedan kraj donjeg izmjenjivaca sanitarne vode spaja se hladna voda iz gradske mreze, koja prolazi kroz izmjenjivac,
preuzima energiju iz tople vode , te se voda u izmjenjivacu zagrijava i izlazi kao topla voda do plinskog bojlera.

Plinski bojler po potrebi dogrijava vodu.

Sa kuglastim ventilima moZe se odabrati izvor grijanja sanitarne vode, solarni izmjenjivac ili plinski kotao.

-Zastita od pregrijavanja kolektora — Sistem je otvoren i ne moZze doéi do pove¢anog pritiska , te voda moze kljuéati i
isparavati kroz ne tlatnu ekspanzionu posudu, maksimalna temperatura je 100°C.
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-Zastita od pregrijavanja spremnika — Sistem je otvoren i ne moZe doci do povecanog pritiska , te voda moze kljucati i
isparavati, maksimalna temperatura je 100°C.

Kontroler prekida kolektorsku cirkulaciju nakon odredene temperature (programabilno od 60-95°C). Postoji sistem
nadopune solarnog kolektorskog sustava sa indikacijom.

-Zastita od smrzavanja kolektora i cijevi- vrSi se glikolom
Solarni sustav pripreme potrosne tople vode i centralnog grijanja prostora ima zastitu i od pregrijavanja i od smrzavanja.
OPIS SOLARNOG SUSTAVA | RADA

Na juznoj strani krova zgrade montirati ¢e se 4 solarnih ploCastih kolektora sa automatskom zastitom od pregrijavanja
ThermProtect, za okomitu ili vodoravnu montazu —F nominalne snage 7,0 kW

Takoder ¢e se montirati solarni spremnik kapaciteta 500 | napravljen od Polipropilena.
U spremniku ¢e se nalaziti tri izmjenjivaca od rebrastog inoksa za kolektorski krug (donii), potro$nu toplu vodu (gornji) i jedan
izmjenjivac za grijanje prostora (srednji).

Mikroprocesorski kontroler AS-1i pumpni set takoder se montiraju u potkrovlju.

Spajanje kolektora sa spremnikom se izvodi sa Alu-Pex cijevima fi 17,

Spajanje na postojeci sustav tople vode se takoder izvodi ALU-PEX cijevima.

Spajanje na postojeéi sustav centralnog grijanja se izvodi bakrenim cijevima. Dosadas$nii sustav je izveden sa plinskim
bojlerom za grijanje sanitarne vode, ali koji ima | ugraden izmjenjiva preko kojeg se moze grijati sanitarna voda | iz plinskog
kotla za centralno grijanje.

Mikroprocesorski kontroler omogucuije zastitu solarnog spremnika od previsoke temperature i zastitu od smrzavanja.

Zastita solarnog kolektroskog kruga od smrzavanja se vrsi glikolom koja podnosi niske temperature.

Zastita kolektorskog kruga od previsoke temperature se vr3i ishlapljivanjem vode odnosno nemoguéno$cu postizanja visih
temperature od 100°C, jer se radi o otvorenom netlatnom sustavu.

Solarni kolektori 100-F sluze za grijanje vode, te preko donjeg izmjenjivaca u spremniku zagrijava vodu, koja zatim
zagrijava izmjenjivaCe sanitarne vode i grijanja. Kapacitet spremnika od 500! je akumulator toplinske energije.

Kontroler solarnog — kolektorskog kruga kontrolira pumpni set i pali cirkulacionu pumpu ako je temperatura u kolektora visa
5°C (programabilno) od temperature vode u solarnom spremniku

U spremniku se nalaze tri izmjenjivaa (narebrani inox, duzine 30met., promjera 20mm)

Gornji izmjenjiva¢ se koristi za grijanje sanitarne vode, a srednji za grijanje prostora.

Na jedan kraj donjeg izmjenjivaca sanitarne vode spaja se hladna voda iz gradske mreze, koja prolazi kroz izmjenjivac,
preuzima energiju iz tople vode , te se voda u izmjenjivacu zagrijava i izlazi kao topla voda do plinskog bojlera.

Plinski bojler po potrebi dogrijava vodu.

Sa kuglastim ventilima moZe se odabrati izvor grijanja sanitarne vode, solarni izmjenjivac ili plinski kotao.

Srednji izmjenjivag se koristi za zagrijavanje medija u povratu iz radijatora.

Plinski kotao centralnog grijanja moze sluziti i za grijanje solarnog spremnika preko ugradenog izmjenjivaca, te posredno
moze zagrijavati i sanitarnu vodu (postojece stanje).

-Zastita od pregrijavanja kolektora — Sistem je otvoren i ne moze do¢i do poveéanog pritiska , te voda moze kljuéati i
isparavati kroz ne tlatnu ekspanzionu posudu, maksimalna temperatura je 100°C.

-Zastita od pregrijavanja spremnika — Sistem je otvoren i ne moze doci do povecanog pritiska , te voda moze kljucati i
isparavati, maksimalna temperatura je 100°C.

Kontroler prekida kolektorsku cirkulaciju nakon odredene temperature (programabilno od 60-95°C). Postoji sistem
nadopune solarnog kolektorskog sustava sa indikacijom.
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-Zastita od smrzavanja kolektora i cijevi- vrSi se glikolom
Vakuumske cijevi imaju tri sloja osjetljiva na energiju sunca ali i na energiju iz dnevnog svjetla..
-Zastita od gubitaka energije vrsi se izolacijom cijevi, a i samim vakuumskim cijevima jer je vakuum izvrstan izolator.

Solarni sustav pripreme potroSne tople vode i centralnog grijanja prostora ima zastitu i od pregrijavanja i od smrzavanja.

Utjecaj sustava na okolis

Sva projektirana oprema i primjenjeni sustavi grijanja, ne izazivaju nikakve posebne opasnosti po zdravlje ljudi, ili posebni
utjecaj na okoli$, niti pri montazi, a pogotovo u upotrebi. Sva specificirana strojarska oprema i materijal, koji sluze za
zagrijavanje . Cjevovodi koji takoder rade u nisko-temperaturnom rezimu rade u zatvorenom krugu i normalno su nedostupni
pri normalnoj upotrebi. Svi uredaji su tvornicki zasticeni a pokretni dijelovi su zatvoreni i zasti¢eni. Specificirana oprema je
atestirana i buka je u granicama vaZecih propisa (odnosno videstruko ispod dozvoljenih granica buke).

Obzirom da svi ovi sustavi gotovo da nemaju pokretnih dijelova osim nekoliko pumpi. Rade potpuno tiho i bez Sumova.
Jedini pokretni dijelovi sistemi su cirkulacione pumpe i to zahvaljujuéi frekvencijskoj regulaciji rade u optimalnom podrugju
tako da i onako tihe jo§ smanjuju buku i vibracije. Kako podno grijanje nemaju nikakvih pokretnih dijelova, oni rade potpuno
tiho i bez Suma te se osim osjecaja ugode i nece osjetiti da uopce rade.

Kako su svi ovi sistemi u potpunosti zatvoreni sistemi ne mogu imati bilo kakav utjecaj na okolinu i ne predstavljaju bilo
kakvu opasnost od zagadivanja prirode.

Kontrola i ispitivanje sustava

- Prije pustanja instalacije grijanja, potrebno je ispitati i provjeriti da li je sva oprema i uredaji ispravno montirani, a
cijevna instalacija mora biti ispitana na ¢vrsto€u i nepropusnost.

- Pustanje uredaja i naprava u rad izvodi se nakon kontrole projektnih parametara, tlaka, temperature i dovoda zraka,
provedenih ispitivanja uredaja za odvod zraka.

- Instalirane uredaje i naprave pustaju u rad iskljuéivo ovlasteni serviseri proizvodaca naprava.

- Nakon uspjesno provedenog pustanja u rad i regulacije rada naprava, ovlaSteni serviser treba korisniku dati ovjereni
garancijski list, upute za rad i odrZavanije, te ispitni list s podacima o provedenoj regulaciji (balansiranju) u ijem je
sastavu i atest materijala, odnosno certifikat proizvodaca kao dokaz o kvaliteti i tvorni¢kom ispitivanju.

Pregled i kontrolu uredaja, naprava i cijevi za grijanje, provodi ovlasteni serviser u rokovima propisanim prema uputama
proizvodaca, a ako istih nema najmanje jednom u dvije godine.
Kontrola i ispitivanje kompletne instalacije je obavezna, a obavljaju ih osobe posebno strucno osposobljene za tu vrstu
poslova prema propisanom postupku i uputama proizvodaca. Kontrola i ispitivanja ispravnosti instalacije je postupak koji
ukljuuje:

- vizualni pregled instalacije,

- ispitivanje nepropusnosti cijevne instalacije,

- provjeru regulacijskih veli€ina i ispravnosti uredaja, instalacije i cjevovoda u uporabi,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada naprava,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada sustava odvoda zraka,

- davanije ocjene ispravnosti i nepropusnosti instalacije, uklju¢ivo ugradenih naprava i uredaja.

Rok kontrole i ispitivanja sustava svih ugradenih uredaja, regulacije i instalacije, na poziv korisnika, ali najmanje jednom u 5
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godina, ukoliko u meduvremenu nema bitnih promjena.

NAPOMENA:

Bitne promjene su: promjena nekih elemenata u smislu promjene kapaciteta, promjena uvjeta rekonstrukcija ili novo
uredenje prostora, zamjena stolarije ili pregradnja prostorija, ugradnja kuhinjske nape s odvodom zraka ili bilo kakvog
odsisnog ventilatora. U bitne promjene spadaju i svi zahvati na ventilacionom sistemu, ukljucivo i priklju¢enje novih naprava.

SOLARNI KOLEKTOR

Selektivno prevuceni apsorber osigurava ravnomjerno prostrujavanje cjelokupnog kolektora. Isti jaméi visoko upijanje
suncevog zragenja i nisku emisiju toplinskog zraCenja. Na apsorberu se nalazi bakrena vijugava cijev kroz koju struji toplinski
medij. Toplinski medij preuzima toplinu apsorbera preko bakrene cijevi. Apsorber je okruzen toplinski izoliranim kucistem
kolektora.Toplinska izolacija visokog stupnja kakvoce otporna je na temperaturu i ne isparava. Kolektor se pokriva solarnom
staklenom ploCom.

Integrirane cijevi polaznog i povratnog voda omoguéuju jednostavnu i sigurnu montazu ¢ak i vecih instalacija.

Moze se spojiti do12 kolektora paralelno u jedno kolektorsko polje. Za to se isporuéuju fleksibilne spojne cijevi zabrtvljene O
prstenima.

Prikljucni set s vij¢anim spojkama sa steznim prstenom omogucuje jednostavan spoj kolektorskog polja s cjevovodom
solarnogkruga.

U polazni vod solarnog kruga preko seta uranjajucih ¢ahura montira se osjetnik temperature kolektora.
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@ Poklopac od solarnog stakla, 3,2 mm
Pokrivni kutnik od aluminija

(©) Brtva stakla

(D) Bakreni apsorber

PREDNOSTI:

-Povoljan ploCasti kolektor velikog ucina.

(E) Vijugava bakrena cijev

(F) Toplinska izolacija od mineralnog viakna
(@ Profil okvira od aluminija

(H) Limeno dno od aluminij-cinka

-Univerzalno primjenjiv za montazu na krov i slobodnu montaZu,moze se montirati okomito i vodoravno. Paralelno se moze
spojiti do 10 kolektora.

-Visoki stupanj ucinkovitosti zbog selektivno prevucenog apsorbera i poklopca od solarnog stakla postojanog na tucu.

-Trajno brtvljenje i visoka stabilnost zbog okolno svinutog aluminijskog okvira i izravno izvedenog zabrtvljenja ploce.

-Straznja stijenka od pocinéanog &eliénog lima sigurna je od probojai otporna na koroziju.

- PriCvrsni sustav jednostavan je za montazu, opremljen staticki ispitanim sastavnim dijelovima od plemenitog Celika
i aluminija, otpornih na koroziju .

-Brzo i sigurno prikljuCenje kolektora zbog fleksibilnih uti¢nih
spojnika spiralne cijevi od plemenitog &elika.
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Plocasti solarni kolektor auroTHERM VFK 145 V, za solarnu pripremu potrosne tople vode te podrdku grijanju. Bruto/neto
povrsina 2,51 m2/2,35m2. Za vertikalnu montazu na kosi krov, na ravni krov ili uklapanje u kroviste Eloksirano aluminijsko
kuciste u crnoj boji. Solarno strukturno staklo (debljina 3,2 mm) koje Ce osigurati vecu apsorpciju te manju refleksiju sunéeve
svjetlosti (91%). Serpetinski apsorber od aluminijskog i bakrene cijevi. Toplinska izolacija od mineralne vune, debljine 40
mm. Jednostavna montaza kolektora na principu "plug&amp;play". Atestirano od strane europske federacije za solarnu

termalnu industriju "ESTIF" (prema Solar Keymark).

Tip apsorbera: serpentina vert.

Dimenzije (D x S x V): 2033 x 1233 x 80 mm

Masa: 38 kg

Zapremina: 1,85 |

Maks. tlak: 10 bar

Temperatura u stanju mirovanja: 199 °C

Bruto povrsina: 2,51 m?

Povrsina otvora: 2,35 m?

PovrSina apsorbera: 2,33 m?

Apsorber: Aluminij (obloZzen vakuumom) 0,5 x 1178 x 1978 mm
Premaz: visokoselektivno staklo (plavo)

a=95%

£€=5%

Tip stakla: Solarno sigurnosno staklo (prizmati¢na struktura)
Prijenos: 91 %

Izolacija straznje stjenke: 40 mm
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Flachkollektor auroTHERM plus/zuroTHERM Einhait | VFK 150V VFK 150H VFK 145V VFK 145H
Fldche {BrutiofApertur) m® 251/2.35 251/2.35 2517235 251/235
Absorberinhalt I 1.85 216 1.85 2,16
Dammstarke i Al A0 A0 40
Betriebsdruck max. bar 10 10 10 10
Solarsicherheitsglas Transmission J o Qg =f-2 06 +f-2 91 +f-2 91 +f-2
Absorber-Absorption ] o a5 +f-2 95 +f-2 05 +f-2 95 +f-2
Absorber-Emission[] %o L+f-2 Sef-2 S+f-2 S+f2
Solarfihlerhilse mm ] =) =) &
Stillstandstemperatur (nach prEMN 129752, c < 1 m/fs) C 172 172 171 171
Wirkungsgrad {nach EN 12975} ¥ 84 B4 BO &0
Wirkungsgradkoeffizient K, Wim'K | 233 Bz 241 332
Wirkungsgradkoeifizient K WimPK? | 0043 0018 0049 Q023
Kollektor-Mindestertrag kWh/méa | 525 525 ] 525
Kollektorabmezsungen:
Hohe mim 2033 1233 2033 1.233
Breite mim 1.233 2.033 1233 2033
Tiefe Mmimi 80 80 BO 20
Gawicht kg 38 38 EL:] B
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VERTIKALNA INSTALACIJA

1056
L
)
((
)
c
J
(
D]
(
¢ ]
(=]
o 8 )
D]
¢
)
C
)
C
D)
C
)
I
&
Tip SV1

WKR

KR Povratni vod kolektora (ulaz)
KV Polaznivod kolektora (izlaz)
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HORIZONTALNA INSTALACIJA
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Tip SH1

KR Povratni vod kolektora (ulaz)
KV Polazni vod kolektora (izlaz)

SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE -300 lit , volumena 300 L

Predviden spremnik potrosne tople vode, od kojih je jedan s dvije ogrijevne spirale i pocakljenjem, za solarnu pripremu
sanitarne tople vode , volumena 300 L L.

Solarni bivalentni spremnik, serije ,plus”“ auroSTOR VIH S 300/3 BR

Okrugli, solarni spremnik od Eelika s dva izmjenjiva¢a topline
- Izmjenjivaci topline i spremnik su s vodene strane emajlirani
- Tvornicki ugraden analogni termometar
- Minimalni toplinski gubici zahvaljujuéi inovativnoj toplinskoj izolaciji s poliuretanskom pjenom koja ¢e osigurati energetski
razred ,B"
- Magnezijska zastitna anoda pruza dodatnu zastitu od korozije
- Revizijski otvor koji se moze koristiti kao mjesto za priklju€ak elektri¢nog grijaa (dodatni pribor)
- Tvornicki predviden vod za recirkulaciju

Nazivni sadrzaj spremnika: 287 lit

Trajan ucin tople vode, polazni vod grijanja 60 °C, AT = 35K: 331 I/h (13,5 kW)
Izlazni ucin tople vode kod temperature spremnika 60 °C, AT = 35K: 161 1/10 min
Karakteristika snage NL kod temp. spremnika 60 °C: 1,3

UtroSak energije u stanju pripravnosti/dan: 1,4 kWh/24h

SadrZaj vruée vode cijevne spirale toplinskog kruga: 5,4 |

Sadrzaj solarne tekucine cijevne spirale solarnog kruga: 9,9 |
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Maksimalni radni tlak: 10 bar

Maksimalna temperatura tople vode: 85 °C

Maksimalna temperatura toplinskog kruga: 110 °C

Maksimalna temperatura solarnog kruga: 110 °C

Neto tezina: 121 kg

TezZina, spreman za rad, napunjen: 409 kg

Priklju¢ak polaznog/povratnog voda grijanja (i solarnog kruga): R1
Priklju¢ak za recirkulaciju: R %

Priklju¢ak hladna/topla voda: R1

Razred energetske uéinkovitosti: B
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1 Kaltwasser
2 Heizung Ricklauf
3 Heizung Fiihlerlasche
4 Zirkulation
5 Heizung Vorlauf
6 Warmwasser
7 Revisionséffnung
8 Thermometer
B EE————— 9 Schutzanode
Geratetyp |A B @C |D E F G H 1 J K L
VIHRW 300|1804 |313 |650 (755 [168 |250 |522 |[1059 [1555 (1636 |1903 |705
VIHRW 400| 1502 [357 |790 |900 |208 |294 |[522 (824 |1034 |1294 |1684 |850
VIHRWS00|1802 [357 |[790 |900 |208 |294 |[522 (1124 1259 |1594 |1954 |850
Mape in mm
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Maksimalna kolicina istjecanja (tijekom 10 minuta)
Odnosi se na utinski koeficiient N_
5 dodatnim zagnjavanjem
Zagnjavanje pitke vode s 10 na 45 °C
Volumen spremnika | 300 500 750 1000
Ukupni volumen baterije | 600 1000 1500 1500 2000 3000
spremnika
Broj spremnika 2 2 3 2 2 3
Maksimalna kolicina istjecanja (I/min)
kod temperature ogrjevne vode polaznog vo-
da
90 *C 76 115 161 168 179 244
80 °C T4 109 152 149 175 240
70 °C 73 102 140 131 168 230
Moguca koli¢ina oduzimanja vode
Volumen spremnika zagrijan na 60 *C
Bez dodatnog zagrijavanja
Volumen spremnika I 300 500 750 1000
Ukupni volumen baterije I 600 1000 1500 1500 2000 3000
spremnika
Broj spremnika 2 2 3 2 2 3
Stopa oduzimanja Ifmin 30 30 30 40 40 60
Moguca koli¢ina oduzimanja vode | 480 840 1260 1230 1670 2605
Voda st =60 °C (konstantno)

Prikljuéak sa strane pitke vode

Prikljuéak prema DIN 1938

®
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(&) Toplavoda (K) Prikljutak za manometar

(B) Cirkulacijski vod (L) Protustrujna zaklopka

(€} Cirkulacijska crpka (M) PraZnjenje

(D) Nepovraina zaklopka, opruZna (M) Hiadna voda

(E) Preljevni vod s vidljivim otvorom (0) Filtar pitke vode

(F) Sigumosni ventil (F) Redukcijski ventil

(G) Zapomi ventil (R) Protustrujna zaklopka/odvajac cijevi

(H) Wentil za regulaciju protoka () Membranska tlaéna ekspanzijska posuda, prikladna za pitku

{Preporuka: Ugradnja ventila i namjestanje maksimalnog protoka
vode koji odgovara 10-minutnom uéinu spremnika PTV-a.)

Mora se ugraditi sigurnosni ventil.

Preporuka: Montirati sigumosni ventil iznad gomjeg ruba spremnika
u svrhu zastite od onefidtenja, naslage kamenca i visoke temperature.
Kod radova na sigumosnom venfilu spremnik PTV-a ne mora se
isprazniti.

vodu
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Utjecaj sustava na okoli3

Sva projektirana oprema i primjenjeni sustavi grijanja, ne izazivaju nikakve posebne opasnosti po zdravlje ljudi, ili posebni
utjecaj na okoli$, niti pri montazi, a pogotovo u upotrebi. Sva specificirana strojarska oprema i materijal, koji sluze za
zagrijavanje . Cjevovodi koji takoder rade u nisko-temperaturnom reZimu rade u zatvorenom krugu i normalno su nedostupni
pri normalnoj upotrebi. Svi uredaji su tvornicki zasticeni a pokretni dijelovi su zatvoreni i zasti¢eni. Specificirana oprema je
atestirana i buka je u granicama vazecih propisa (odnosno viSestruko ispod dozvoljenih granica buke).

Obzirom da svi ovi sustavi gotovo da nemaju pokretnih dijelova osim nekoliko pumpi. Rade potpuno tiho i bez Sumova.
Jedini pokretni dijelovi sistemi su cirkulacione pumpe i to zahvaljujuéi frekvencijskoj regulaciji rade u optimalnom podrucju
tako da i onako tihe jo§ smanjuju buku i vibracije. Kako podno grijanje nemaju nikakvih pokretnih dijelova, oni rade potpuno
tiho i bez Suma te se osim osjecaja ugode i nece osjetiti da uopce rade.

Kako su svi ovi sistemi u potpunosti zatvoreni sistemi ne mogu imati bilo kakav utjecaj na okolinu i ne predstavljaju bilo
kakvu opasnost od zagadivanija prirode.

Kontrola i ispitivanje sustava

- Prije pustanja instalacije grijanja, potrebno je ispitati i provjeriti da li je sva oprema i uredaji ispravno montirani, a
cijevna instalacija mora biti ispitana na ¢vrstocu i nepropusnost.

- Pustanje uredaja i naprava u rad izvodi se nakon kontrole projektnih parametara, tlaka, temperature i dovoda zraka,
provedenih ispitivanja uredaja za odvod zraka.

- Instalirane uredaje i naprave pustaju u rad isklju¢ivo ovlasteni serviseri proizvodaca naprava.

- Nakon uspjesno provedenog pustanja u rad i regulacije rada naprava, ovlasteni serviser treba korisniku dati ovjereni
garancijski list, upute za rad i odrzavanje, te ispitni list s podacima o provedenoj regulaciji (balansiranju) u Cijem je
sastavu i atest materijala, odnosno certifikat proizvodaca kao dokaz o kvaliteti i tvorniCkom ispitivanju.

Pregled i kontrolu uredaja, naprava i cijevi za grijanje, provodi ovlasteni serviser u rokovima propisanim prema uputama
proizvodaca, a ako istih nema najmanje jednom u dvije godine.

Kontrola i ispitivanje kompletne instalacije je obavezna, a obavljaju ih osobe posebno struéno osposobljene za tu vrstu
poslova prema propisanom postupku i uputama proizvodaca. Kontrola i ispitivanja ispravnosti instalacije je postupak koji
ukljuuje:

- vizualni pregled instalacije,

- ispitivanje nepropusnosti cijevne instalacije,

- provjeru regulacijskih veli¢ina i ispravnosti uredaja, instalacije i cjevovoda u uporabi,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada naprava,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada sustava odvoda zraka,

- davanje ocjene ispravnosti i nepropusnosti instalacije, ukljuéivo ugradenih naprava i uredaja.

Rok kontrole i ispitivanja sustava svih ugradenih uredaja, regulacije i instalacije, na poziv korisnika, ali najmanje jednom u 5
godina, ukoliko u meduvremenu nema bitnih promjena.

NAPOMENA:

Bitne promjene su: promjena nekih elemenata u smislu promjene kapaciteta, promjena uvjeta rekonstrukcija ili novo
uredenje prostora, zamjena stolarije ili pregradnja prostorija, ugradnja kuhinjske nape s odvodom zraka ili bilo kakvog
odsisnog ventilatora. U bitne promjene spadaju i svi zahvati na ventilacionom sistemu, ukljucivo i priklju¢enje novih naprava.

Projektant :

Branko ReSetar dipl. ing. stroj
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1.2.3. INSTALACIJA HLADENJA-dizalica topline zrak/zrak
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INSTALACIJA HLADENJA

Vrste klima uredaja- VRV -dizalice topline zrak/zrak

Kompaktni klima uredaji su oni kod kojih su svi dijelovi u zajedni¢kom kucistu. NajceSce se ugraduju u prozore ili iznad vrata.
Danas se takvi uredaji pomalo napustaju, a prednost se daje takozvanim split sustavima s odvojenom vanjskom i unutarnjom
jedinicom. Prednosti split sustava su znatno smanjenje buke pri radu uredaja, bolja raspodjela strujanja zraka u prostoriji te
bolje uklapanje dijelova u unutradnje uredenje prostora, budu¢i da se mogu postaviti prema Zeljama, a ne iskljuéivo na
vanjski zid ili uz prozor. Unutarnja jedinica moze biti zidna, stropna, podna ili kazetna.

Stropne klime hlade najravnomijemije, ali koriste se samo za spustene stropove ili velike prostorije. Prema broju unutarnjih
jedinica razlikuju se monosplit sustavi, koji se sastoje od jedne vanjske i jedne unutarnje jedinice, te multisplit sustavi za vise
prostorija, s jednom vanjskom i viSe unutarnjih jedinica.

Pri kupniji klima uredaja treba voditi raéuna i o snazi, odnosno kapacitetu hladenja ili grijanja. Za kuénu uporabu raspon
shage je od 2,5 kW do 8 kW. PoZelinu snagu najjednostavnije je izraCunati tako da se broj kvadratnih metara prostora koji
Zelimo klimatizirati podijeli sa deset. Ako se u predvidenom prostoru ¢esto otvaraju vrata, na izraCunatu snagu treba dodati
jos deset do trideset posto.

Osnovne moguénosti klima uredaja su hladenje zraka i filtracija, pri ¢emu se broj i vrsta filtara razlikuju ovisno o modelu i
proizvodacu. Tako postoje elektrostaticki filtri, filtri s aktivnim ugljenom, fotokataliticki, dezodorirajuéi, antibakterijski filtri te na
taj naCin mnogi klima uredaji mogu otklanjati mikroskopski sitne necisto¢e, prasSinu, ¢estice dima cigarete, pelud, grinje i
Zivotinjskedlake.

Dodatne mogucénosti koje danas ima vecina klima uredaja su grijanje i ovlaZivanje zraka te ventilacija. Nova generacija klima
uredaja opremljena je i brojnim drugim dodatnim funkcijama, poput moguénosti vremenskog programiranja, tihog nacina
rada, uklanjanja neugodnih miris i progiSCavanja zraka, brzog hladenja odnosno grijanja te osjetnika pokreta (odnosno
prisutnosti osobe u prostoriji). Ostale prednosti novih kvalitetnih modela klima uredaja su usteda energije, jednostavna
ugradnja i manje dimenzije (najtanji klima uredaji imaju samo 15 ¢cm). Takvi uredaji su naravno skuplji, ali dugoroéno gledano
isplativi, jer se Stedi energija i Cuva zdravlje.

Osim navedenih statickih klima uredaja, postoje i pokretni klima uredaji kod kojih se kondenzirana vlaga ne izbacuje iz
prostorije, ve¢ ostaje u posudi koju stoga treba redovito prazniti. U suprotnome uredaj se lako kvari, a nije ni higijenski.
Moguénosti pomicanja klima uredaja ponekad je vrlo praktiCna i dobrodo$la, no to je ujedno i nedostatak buduéi da se
proizvoljnim pomicanjem zanemaruje vaznost pravilnog postavljanja klime, odnosno optimalno cirkuliranje i odgovarajuca
usmjerenost ispuhanog zraka.
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Mjesto smjesStaja klima uredaja- VRV jedinica

Pri odabiru mjesta za postavijanje klima uredaja treba voditi rauna o udaljenosti izmedu unutradnje i vanjske jedinice.
Pozeljno je da ta udaljenost bude Sto manja, izmedu ostalog i zato 3to se tada troSkovi montaze smanjuju. Osim toga,
unutra$nja jedinica bi trebala biti $to blize nekom izvoru elektriéne energije i usmjerena tako da ne puse direktno po ljudima,
Zivotinjama i bilikama.

Djelovanje klima uredaja

Kako bi djelovanje klima uredaja bilo $to kvalitetnije treba se pridrzavati nekih pravila:

« temperaturna razlika izmedu vanjskog i unutradnjeg prostora ne smije prelaziti 6 do 7 stupnjeva jer moZe izazvati prehladu i
bolove u zglobovima i misi¢ima.

* izbjegavaijte izravno strujanje zraka i Cesto ulaZenje u klimatizirani prostor te izlaZenje iz njega

« filtere i posude za sakupljanje vode u klima uredajima treba odrzavati Cistima jer se u suprostnom éestice prasine, peludi i
drugih necisto¢a ponovo vraéaju u zrak, a i postoji mogucnost razmnozavanja bakterija.

+ vecina klima uredaja funkcionira i kao regulator vlage i tu funkciju treba $to ¢e8ée koristiti jer je zdravija i prirodnija te je

preporuka za prostorije u kojima borave djeca vlaznost od 70, a prostorijama gdje su odrasli 50 post

Opasnosti

Osim spomenute prehlade i bolova u zglobovima, opasnost prijeti od bakterija kojima vlaZzna okolina predstavija najbolji
Zivotni prostor. Tako je od iznimne vaznosti da filteri i posude za sakupljanje vode u klima uredajima budu &isti i da se
redovito kontroliraju.

Najpoznatija i najopasnija je Legionarska bolest koju izazivaju bakterije iz roda Legionella, a vrsta Legionella pneumophila
ima najvece znacenje kao uzroénik bolesti. Bolest zapocinje kao teSka upala pluca (pneumonija) sa visokom temperaturom,
tresavicom i suhim kasljem, a Cesto se javljaju i simptomi sa strane gastrointestinalnog sustava. S obzirom da je mortalitet od
legonarske bolesti u nelijeenih bolesnika od 0 do 20 % treba se $to prije javiti lijecniku i zapoCeti s lije¢enjem.

Energetska ucinkovitost

Energetska uCinkovitost u tehnici klimatizacije i rashladivanja zauzima veéu vrijednost nego $to se to ranije odnosilo na
problematiku rashladnih sredstava. Osobito u kontekstu aktualnih i buduéih okvirnih politickih i zakonskih uvjeta u Europi —
kao npr. EU-direktiva za ukupnu energetsku ucinkovitost zgrada. Imajuéi to u vidu bran$a klimatizacije i rashladivanja mora
dati znaCajan doprinos preko energetski uCinkovite tehnike postrojenja.

Energetska ucinkovitost zapocinje ve¢ u fazi planiranja i ve¢ tu je neizostavno promatranje zivotnog ciklusa. Uporaba
suvremene automatizirane tehnike omogucuje pored elementarnih zadata mjerenja, upravljanja i regulacije u postrojenju i
stalni nadzor, dijagnozu i optimalizaciju postrojenja (uredaja) radnog pogona. Tehnika automatizacije, ako se uporabi
ispravno, dat ¢e vazan doprinos za energetski ucinkovit pogon postrojenja.
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Kada su u pitanju performanse uredaja iste su regulirane normama EN-14511i EN-14825, dok nivo buke mora zadovoljavati
normu EN-60335.

VRV sustav klima uredaj u split izvedbi

NajceSce koriSteni klima uredaji na trziStu su oni u tzv. split izvedbi. Naziv je izveden iz engleskog znacenja rijeCi split =
odvojeno. Dakle sam naziv sugerira da uredaj nije kompaktan odnosno da je za njegovo funkcioniranje potrebno spajanje u
ovom slucaju dvije jedinice od kojih se jedna montira unutar prostora koji zelimo klimatizirati (unutarnja jedinica) dok druga
mora biti u doticaju s vanjskim zrakom (vanjska jedinica). Gore navedeni radovi iziskuju specijalisticka znanja i
odgovarajuée alate stoga moraju biti povjereni struénoj osobi. Ovaj uredaj odabrat éemo onda kada zelimo klimatizirati
jednu prostoriju.

U odredenim sluCajevima moze se koristiti i za viSe prostorija ukoliko izmedu njih ne postoji évrsta gradevinska prepreka
(npr. dnevni boravak, kuhinja i blagovaona). Odabir predimenzioniranog klima uredaja split izvedbe $to se ti¢e ucina kako bi
se pokrile potrebe za klimatiziranjem cijelog stana na nacin da se izmedu prostorija drZe otvorena vrata pogre$an je. Naime
strujanje zraka koje bi omogucilo klimatiziranje udaljenih prostorija je preslabo a rezultat je preniska ili previsoka
temperatura u prostoru u kojem se klima uredaj nalazi te suprotan efekt u udaljenim prostorima. U slu¢aju kada postoji
potreba za klimatiziranjem vide prostorija ispravan je odabir klima uredaj u multisplit izvedbi.

Nacelo rada split i multisplit klima uredaja

Kao $to je ve¢ ranije napomenuto, za pravilno funkcioniranje split i multisplit sustava potrebno je imati dva odvojena
spremnika energije koji ¢e medusobno izmjenjivati toplinu.

U ovom sluéaju ¢ée to biti prostor u kojem se boravi i koji Zelimo klimatizirati i vanjski prostor kojem ¢emo predavati ili kojem
¢emo oduzimati toplinu ovisno o reZimu rada.

U rezimu hladenja unutarnja jedinica Ce preuzimati toplinu zraka snizavajuci mu pri tome temperaturu. Preuzeta toplina
uzrokovat ¢e isparavanje rashladnog medija koji struji izmedu unutarnje i vanjske jedinice. Potom e rashladnom mediju u
parovitom stanju u kompresoru biti poviSeni tlak i temperatura Sto ¢e omoguciti da se u izmjenjivacu vanjske jedinice izvrSi
kondenzacija rashladnog medija na nacin da se toplina preda vanjskom zraku. Kruzni proces ¢e biti dovrSen u
ekspanzijskom ventilu, nakon ¢ega ¢e rashladni medij u teku¢em stanju ponovno do¢i u unutarnju jedinicu Cime ¢e cijeli
postupak biti ponovljen.

U reZimu grijanja odvija se obrnuti proces, odnosno vanjska jedinica postaje ispariva¢ rashladnog medija pri ¢emu preuzima
toplinu vanjskog zraka. Mehani¢kim radom kompresora rashladnom mediju ¢e se povisiti tlak i temperatura a
kondenzacijom u unutarnjoj jedinici toplina rashladnog medija bit ¢e predana unutarnjem zraku. Ciklus ¢e i ovog puta biti
dovréen u ekspanzijskom ventilu nakon ¢ega se proces ponavlja.

lzvedbe unutarnje jedinice

Neovisno da li se radi o split ili multisplit sustavu postoje slijedece izvedbe unutarnjih jedinica: visokozidna, podna, stropna,
kanalna i kazetna.

Visokozidna izvedba je najéeS¢a ali ne nuzno i najbolja. Naime, efekt strujanja zraka koji klima uredaj koristi da bi izvrSavao
svoju funkciju nije ugodan ukoliko je usmjeren na osobu koja boravi u prostoru zato se prilikom kupnje raspitajte o
mogucénosti usmjeravanija strujanja zraka.

Montaza klima uredaja

Kao §to je ve¢ napomenuto montaza klima uredaja je specijalisticki posao koji treba povijeriti struénim osobama tako da u
ovom priruéniku nece biti opisan sam postupak ugradnje.

S obzirom da je u vecini slu¢ajeva montaza od strane stru¢ne osobe uvjet za ostvarenje prava na jamstvo preporuka je da
se ovo pravilo postuje jer osim smanjenja mogucnosti nastanka dodatnih troSkova brinemo i o okoliSu.

Naime u klima uredajima se nalaze tvari koje oStecuju ozonski omota€ te je angazman strune osobe jamstvo da ¢e se sa
tim tvarima postupati u skladu s propisima.
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Popis ovlastenih pravnih osoba za rad sa tvarima koje oSteCuju ozonski omota¢ moZete pronaéi na Internet stranici
Ministarstva zastite okolisa i prirode RH.

Medutim postoje odredene predradnje koje mozemo napraviti poglavito ukoliko se nalazimo u fazi gradnje ili vece
rekonstrukcije objekta. Kao $to ste vjerojatno imali prilike Cuti, pojedine jedinice lokalne samouprave u Hrvatskoj ve¢ su
donijele propise kojim se zabranjuje ugradnja vanjskih jedinica klima uredaja na vidljive dijelove fasada.

Smijestaj unutamje jedinice s druge strane nije predmet propisa ali je vrlo vazan za pravilno funkcioniranje i komfor pri
koridtenju. Bez obzira na izvedbu unutarnje jedinice osnovno je pravilo da treba osigurati nesmetano strujanje zraka oko
iste. Sto se tite komfora ali i zdravlja unutarnju jedinicu je potrebno smijestiti tako da se sprijedi direktno strujanje
kondicioniranog zraka na osobe koje u prostoru borave u statiénom polozaju.

Za pravilno funkcioniranje klima uredaja u split i multisplit izvedbi potrebno je povezivanje vanjske i unutamje jedinice
cijevima u kojima struji rashladni medij, izvodenje odvoda kondenzata i elektricno povezivanje.

Postoje dva osnovna tipa montaze: podzbukna kod koje se cijevi ugraduju u zid i koja se najée$ce izvodi kod novogradnje
ili vee rekonstrukcije i nadzbukna kod koje se cijevi najéeS¢e vode kroz plasticne kanalice pri€vré¢ene na zidu i koja se
izvodi kada ne postoji mogucnost ili Zzelja za vecim gradevinskim zahvatima. Spajanje klima uredaja na elektriénu mrezu
izvodi se na vanjsku ili unutarnju jedinicu ovisno o uredaju. Ukoliko se spajanje vrSi na unutarnju jedinicu iz prakticnih i
estetskih razloga potrebno je predvidjeti utiCnicu u neposrednoj blizini same jedinice.

Sto se tice odvodnje kondenzata koji se u unutranjoj jedinici stvara u rezimu hladenja ili odvlaZivanja a na izmjenjivacu
vanjske jedinice prilikom odledivanja istog potrebno je osigurati nesmetano otjecanje. Ukoliko se odvodnja vrsi u
kanalizacijski sustav potrebno je ugraditi sifon kako ne bi do$lo do Sirenja neugodnih mirisa u prostoru. Svakako obratite
pozornost da kondenzat ne otjeCe po fasadi jer e vrlo brzo ostaviti ruzan trag. Jednako tako povedite raCuna da se sprijedi
nekontrolirano otjecanje na uredene ili javne povrsine. | jedan praktian savjet: kondenzat je voda koja ne sadrzZi spojeve
odgovorne za tvrdoéu vode stoga ga moZete sakupljati ukoliko imate uredaje koji traze koristenje omek$ane vode kao npr.
glacalo na paru.

Pravilna uporaba klima uredaja

Klima uredaj sluZi poboljanju uvjeta boravka u prostoru Sto se tie mikroklimatskih uvjeta, a da bi to zaista tako i bilo
potrebno je pridrzavati se nekih pravila pri koristenju. Prije svega preporucuje se prilikom ugradbe detaljno prouditi priloZeni
priruénik za uporabu kako bi upoznali sve funkcije uredaja, nain rukovanja i odrzavanja.

Sto se ti¢e same uporabe jedna od prvih i najvaznijih preporuka je da se pazi na temperaturu koju se Zeli odrzavati u
prostoru.

Prostor ljeti ne treba pretjerano hladiti niti ga pregrijavajti zimi . Naime, osim §to je to $tetno po zdravlje znatno utjeCe na
potrodnju elektriéne energije. Treba voditi rauna da razlika temperature u prostoru od samo jednog stupnja znadi
povecanje ili smanjenje potrodnje energije za 6 do 7 %. Ljeti bi temperatura u klimatiziranom prostoru trebala biti do najviSe
6 stupnjeva niza od vanjske temperature. Klima uredaj u reZimu hladenja smanjuje i relativnu vlaznost zraka $to dodatno
pridonosi ugodi boravka u klimatiziranom prostoru. U zimskom razdoblju temperatura u prostoru ne bi trebala prelaziti 22°C.
lako je osjet topline individualna stvar svakog pojedinca pretjerano zagrijavanje prostora izazvat ¢e isusivanje zraka Sto ¢e
pospjesiti moguénost infekcije diSnih puteva a s ekonomskog gledista, uzrokovat ¢e povecanu potrosnju elektriCne energije.
Slijedeci vazan Cimbenik je strujanje zraka . Naime, iako je strujanje zraka uvjet funkcioniranja klima uredaja, op¢enito
strujanje zraka negativno utje¢e na komfor. Stoga je, osim pravilnog usmjeravanja strujanja zraka, pozeljino koristiti nizu
brzinu vrtnje ventilatora unutarnje jedinice.

Cesto ukljugivanje i iskljugivanje klima uredaja neée posti¢i ustedu energije. Prilikom svakog ukljugivanja temperatura u
prostoru ¢e se znatnije razlikovati od traZzene temperature Sto ¢e uzrokovati potrebu za pojacanim radom klima uredaja i
smanjiti komfor boravka u prostoru.

Dakle klima uredaj treba slobodno drZitati ukljuenim na ispravno podeSenoj temperaturi a inverterska tehnologija osigurat
Ce nisku potrosnju energije uz odrzavanje trazenih klimatskih uvjeta.

Odrzavanje klima uredaja

Odrzavanije klima uredaja takoder ima viSestruku ulogu kako sa stajalidta funkcionalnosti, tako i u smislu utjecaja na zdravlje
i potrodnju elektricne energije. Vecina proizvodaca valjanost jamstva uvjetuje godidnjim servisom od strane ovlastene osobe
te je to svakako preporuka. Taj pregled obuhvaca provjeru komponenti uredaja, stanje rashladnog medija, temeljito ¢iscenje
i vrlo vazno dezinficiranje unutarnje jedinice. Naime, tijekom sezone hladenja u unutranjoj jedinici se stvara kondenzat koji
se sakuplja i odvodi izvan uredaja. Dakle atmosfera unutar jedinice je vlaZzna i pogodna za nastanak biofilma koji ¢e pak biti
plodno tlo za nastanijivanje raznih vrsta bakterija i gljivica koje ¢e se zatim u struji zraka Siriti prostorom. Da se to sprijedi
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unutarnju jedinicu je potrebno temeljito oistiti i dezinficirati , a sam korisnik ¢e u odredenim vremenskim razmacima prema
potrebi odistiti filtere i kuciste jedinice.

Detaljna uputstva za ¢idéenje kupac ¢e dobiti uz uredaj ali u principu procedura nije  komplicirana niti su potrebni posebni
alati i sredstva za CiSéenje. Prije nego se zapoCne sa CiSéenjem potrebno je iskljuditi elektriéno napajanje kako ne bi doslo
do strujnog udara.

Filtere se u principu Cisti usisavaem za pra$inu, opere sa blagim deterdZzentom i vodom i osusi po moguénosti ha suncu ili
uporabom susila. Kuéiste uredaja i dostupne dijelove u unutradnjosti dovoljino je odistiti vlaznom krpom ili blagim
deterdZentom, no postoje i sredstva za odrZavanije plastike koja se takoder mogu uporabiti.

VANJSKE JEDINICE

VRV/VRT (variant refigerent volume / temperature) vanjska jedinica u izvedbi aerotermalne toplinske pumpe sa
ugradenim hermetickim kompresorima i izmjenjivacem.

Rashladni agregati su smjeSteni su na zidu zgrade i namijenjeni su hladenju zraka u prostorijama, a u sluéaju da je
centralna kotlovnica- bojler iskljucen grijanje se prebacuje u rezim dizalice topline. Za objekt su predvidene 2 vanjske
jedinice dizalice topline.

Inverterske vanjske jedinice predvidene su za vanjsku ugradnju sa zrakom hladenim kondenzatorom, u¢ina 2 x 15,5 kW u
hladenju, proizvodaca Daikin . Jedna vanjska jedinice za hladenje prizemlja za spajanje 5 unutarnjih jedinica.

Jedna vanjska jedinica za hladenje kata za spajanje 5 unutarnijih jedinica.

Vanjska jedinica sustava u izvedbi toplinske pumpe sastavljena iz jednog modula, namjenjena za vanjsku montazu -
zasticena od vremenskih utjecaja, s ugradenim hermeti¢kim kompresorima (standardni i inverter), zrakom hladenim
kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja (Inverter Control) i funkcionalni rad.
Rashladna radna tvar je R-410A.

Uredaj je opremljen s dva ventilatora s horizontalnim istrujavanjem. Maksimalno dozvoljena ukupna duljina cjevnog razvoda
iznosi 300 metara u jednom smjeru uz ograni¢enja navedena u uputama proizvodaca. Dozvoljena udaljenost izmedu
vanjske jednice i najudaljenije unutarnje jedinice iznosi 160 m.

Proizvod Daikin MINI VRV IV tip RXYSQ6T8Y
Jedinica omogucuje spajanje do 12 unutarnjih VRV jedinica.

TehniCke karakteristike:

Qh=15,5 kW

Prikljuna snaga:

Nnom.=456 kW / 400V -50Hz

EER: 3,4 (100% opterecenja)

Tv=35°C ST

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =18 kW

N (nom.)=3,97kW / 400V -50 Hz
COP: 3,43 (100% optereéenja)

Tv=7°C ST

Tp=20°C ST

Radno podrugje: grijanje: od -20° do 15,5°C
Radno podrugje: hladenje: od -5° do 46°C
Nivo zvuénog tlaka: 51 dB(A) na udaljenosti 1m od jedinice

Dimenzije ukupno:
900 x 320 mm; h = 1345 mm
Tezina ukupno: 104 kg
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UNUTARNJE JEDINICE

Za unutarnje jedinice prema zahtjevu investitora odabrane su zidne jedinice za uredske prostorije.

Za hladenije Citavog objekta predvideno je 10 unutarnjih rashladnih jedinica od ¢ega 2 zidnih uéina hladenja 3,6 kW i 2 zidne
jedinice ucina hladenja 2,2 kW te jedna kazetna jedinica . Pregled jedinica po prostorijama dan je tabelarno u poglavlju
proraCuna. Izabrane su jedinice kako slijedi:

ZIDNE JEDINICE

Proizvod Daikin VRV FXAQ20A

Tehnicke karakteristike uredaja:
Qh=2,2kW

Qg=25kW

N=20/30 W - 230 V - 50 Hz

Protok zraka hladenje: 7 - 9,1 m3/min

Nivo zvu¢nog tlaka: hladenje: 28,5 - 33 dBA
Nivo zvu¢nog tlaka: grijanje: 28,5 - 34 dBA
Nivo zvu¢ne snage: hladenje: 52 dB(A)
Dimenzije: (3 x d x v)= 795 x 266 x 290 mm
Tezina: 12 kg

Boja kucista: bijela

Priklju¢ak tekuca faza: 6,35 mm

Priklju¢ak plinovita faza: 12,7 mm

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 33/28,5 dB(A) na udaljenosti 1,5 m od jedinice:

Proizvod Daikin VRV FXAQ32A

Tehnicke karakteristike uredaja:

Qh=3,6 kW

Qg =4 kW

N=30/40 W - 230 V - 50 Hz

Protok zraka hladenje: 7 - 9,8 m3/min

Nivo zvu¢nog tlaka: hladenje: 28,5 - 37,5 dBA
Nivo zvu¢nog tlaka: grijanje: 28,5 - 38,5 dBA
Nivo zvuéne shage: hladenje: 55 dB(A)
Dimenzije: (8 x d x v)= 795 x 266 x 290 mm
Tezina: 12 kg

Boja kucista: bijela

Priklju¢ak tekuca faza: 6,35 mm

Priklju¢ak plinovita faza: 12,7 mm

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 37,5/28,5 dB(A) na udaljenosti 1,5 m od jedinice:
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KAZETNA -STROPNA JEDINICA

Proizvod Daikin VRV FXFQ32B+BYCQ140E
Qh =3,6 kW

Tv=35°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =4,0kW

Tv=7°CST

Tp=20°C ST

Dimenzije: Ixbxh 840x840x204 mm

Medij: R-410A

Dim. freonskih priklju¢aka: @6.35/@12.7 mm

Nivo zvuénog tlaka: standard / niza brzina 31/28 dB(A) na udaljenosti 1,5 m od
jedinice:

Regqulacija i upravljanje

Za upravljanje sistemom hladenja predvideno je 13 Ziani daljinskih upravljaca u bijeloj boji kompakinih dimenzija (85x85
mm) uz moguénost bluetooth povezivanja sa pametnim telefonom te Madoka Assistant aplikacijom koja omogucéuje dodatne
korisniCke postavke te servisne napredne postavke za pustanje u pogon i odrZzavanje. Aplikacija je kompatibilna i saiOS i sa
Android uredajima.

Cijevni razvod i pustanje u pogon

Instalacije hladenja se izraduje iz bakrenih izoliranih cijevi i izoliranih bakrenih spojni elementi za razvod medija R-410A za
plinsku i tekuéu fazu, uklju€ivo redukcije (2 komada po kompletu: plinska + teku¢a faza), kako je prikazano u grafickom dijelu
projekta.

Pustanje u pogon mini VRV sustava

Pustanje u pogon mini VRV sustava ukljuéivo provjeru nepropusnosti freonske instalacije, vakumiranje i dopunjavanje
rashladnog sredstva potrebno je izvesti od strane ovladtenog servisa uz izdavanje potrebnih uputa za koristenje, atesta i
garancija.

Freonski razvod sustava vodi se pod stropom, a odvod kondenzata se vodi bakrenim cijevima @32 i @28 u slobodnom padu
od 1-2% i sifonski se spajaju na najblizu kanalizacijsku ili oborinsku vertikalu radi sprjeCavanja Sirenja neugodnih mirisa.
Freonske cijevi od vanjskih do unutarnjih jedinica toplinski se izoliraju poliuretanskom izolacijom min debljine 9mm i max. U=
0,041 W/mK.
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2.0.0. TEHNICKI PRORACUN
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2.1.0. PLINSKA INSTALACIJA
PRORACUN POTROSNJE PLINA

Isporuceni volumen plina koji se o€itava na mjernom uredaju u m3 preradunava se u isporuéenu energiju izrazenu u kWh.
Energija sadrzana u obujmu prirodnog plina standardne ogrjevne vrijednosti (Sm3) od 33.338,35 kJ izraunava se
mnoZenjem istog obujma s 9,2607 kWh/Sm3 i iskazuje u kWh

1 kWh = 3,6 M]
H, M],

dsl Vgye/
Ewh, )=
H-'I: [. Sm* ] 265

EkWh) =V sm? 3 Hgl kwrh. s

V (Sm3) — volumen (koli¢ina) isporu¢enog prirodnog plina za obraCunsko razdoblje utvrden o¢itanjem mjernog uredaja
(plinomijera)

Hds (MJ/Sm3) — srednja, izmjerena donja ogrjevna vrijednost isporuéenog prirodnog plina za odredeno obragunsko razdoblje
E (kWh) - energija isporucene koli¢ine prirodnog plina za obradunsko razdoblje

PRORACUN POTROSNJE PLINA
S
Naziv plinskog aparata Topl. uéin KW PotroSnja plina Ukupna potroSnja plina m3/h
m3/h
Plinski uredaj Vaillant ecoTEC plus 25,00 3,2 x 1 kom 3,2m%h
VUW INT | 256/5-5 - toplinskog u¢ina
za temp ogrijevne vode 50/30°C
(25 kW)-PTPV
UKUPNO Qvmax =3,2 m¥h

Prema DIN 2067 godiSnja pretpostavljena potroSnja za grijanje iznosi :

Qa = bv * Qn = 1088 * 20.0= 21.760,0 (kWh/g)

bv =f*20* Gt/ Atmax = 0,55 * 24 * 3134,4 / 38 = 1088 h

f = fO*F1*F2*F3*f4*f5*f6*F7*f8*f0 = 1,070,78*1,01,00,95*1,00,9%0,85*0,95*0,95 = 0,55
Vg = Qa/n Hd = 21.760,0 * 3600/0,9 *33 338 = 2.610,83 m?/g

bv - sati punog koritenja (h/g)

Qa - korisna toplina

Qn - potreba za toplinom (kW)

f — faktor utjecaja

Gt — stupanj dan

Atmax — maksimalna temp. razlika (K)

n- koeficijent iskoriStenja plinskog kombi uredaja

Hd = 33.338 kJ/m® donja ogrijevna vrijednost plina (GPZ)
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Godisnja pretpostavljena potrosnja za PTV iznosi :

Qa=q*Cp*(tt-th) = 87.600 * 4,16 * (45— 10) = 12.754,56 (kJ/q)
q = 4(br. stanara) * 60 (prosj. potr. vode 45°C l/dan) * 365 (dana) = 87.600 kg/g

Vv =Qa/nHd=12.754,56 /0,9 33.338 = 425,1 m%/g

Ukupna godis$nja pretpostavljena potro$nja plina :

Vuk = Vg + Vv+Vk =2610,83 +425,1 = 3.035,93 m¥/g

[zraCun ukupne potrodnje prirodnog plina izraden je prema projektnim parametrima obradenim u projektnoj dokumentaciji
Termotehniékih instalacija (vanjski klimatski uvjeti, unutarnje temperature, broj stupanj dana, potrebe potroSne tople vode.).

Ista predstavlja prosjecnu godi$nju potrodnju temeljenu na 20-godiSnjem prosjeku te mozZe odstupati ukoliko sagledava na
uzorku od jedne godine.

Odstupanje od godiSnje potro$nje moze nastati i kao posljedica koristenja sustava, od strane korisnika, na naéin da se
odstupa od projektom predvidenih parametara.

DIMENZIONIRANJE KUENOG PRIKLJUCKA

Dimenzioniranje ku¢nog prikljucka izvedeno je prema sveukupnoj maksimalnoj potro$nii plina zasebno od 4,25 m3/h uz
vrijednost dozvoljenog pada tlaka od 10 % od radnog tlaka. Na osnovu Strukovne norme GPZ-N 505.0011 Dimenzioniranje
srednjetlacnih kucnih prikljucaka, odabire se odnosno zadovoljava dimenzija ku¢nog prikljucka PE-HD32 mm.

Oznaka veliCine Najveci protok Najmaniji protok
plinomjera Quax (M3/h) Quin (M%h)
G1,6 2,5 0,016
G25 4 0,025
G4 6 0,040
G6 10 0,060

DIMENZIONIRANJE PLINSKE INSTALACIJE

Dimenzioniranje plinske instalacije izvedeno je pribliznim postupkom prema pravilniku GPZ- P.1.600
sa zadovoljavajucom prakticnom toénoScu.
Prilikom proracuna su koridtene tablice i dijagrami prema GPZ - P.I. 600. Dimenzije vodova su uneSene u nacrte.
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ODABIR REGULATORA TLAKA

Regulator tlaka plina je odabran na osnovu minimalnog ulaznog tlaka i potrebnog izlaznog tlaka kod maksimalnog protoka

plina od 4,25 m3/h
Odabran je regulator ulaznog tlaka 3 bara i izlaznog 22 mbar.

e QOdabran je regulator tlaka -Regulator tlaka EKB-10/GA1 DN25

ODABIR PLINOMJERA

Prema maksimalnom protoku plina od 3,2 m3/h na dionici koja sadrzi plinomjer, odabire se membransko plinsko brojilo
veli€ine tip:BK- G4T s temperaturnom kompenzacijom, maksimainog protoka od 6 méh.

Plinomjer mora biti propisno plombiran i bazdaren.

Bududi da je uvjet zadovoljen ne treba primjenjivati nikakve posebne tehnicke mjere.
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2.2.0 INSTALACIJA GRIJANJA

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE, ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA | IZVORA TOPLINE

TRANSMISIJSKI GUBICI TOPLINE:

Proradun transmisjskih gubitaka topline izvrSen je po programu INTEGRA - CAD firme IMPULS SOFT, prema DIN 4701 EN
12831/2004: Sistemi grijanja u gradevinama — postupak prorauna normiranoga toplinskog optere¢enja ( EN 12831/2003 ) prema
slijedecim ulaznim podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=-18°C

- relativna vlaznost: ©=86%

- objekt: samostojeéi , pojedinacni

- predio: normalan, sa jakim vjetrom (6 m/s)

- koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija: prema podacima iz arh-gradevinskog projekta
U prilogu se nalazi rekapitulacija gubitaka topline:

TABELARNI PRIKAZ PODNO GRIJANJE PRIZEMLJE

: Projektira a-korak . |Projektira A
. : Vanjska 1 ' o . Toplin. " Instalirani
Broj Naziv na Broj Tip cijevi Duljina - ni : L
. " temperat . : " _— 5 |ucinak po .. |Promjer toplinski
prostorije prostorije temperat | petlji | ogrjevnog tijela [b-razmak | cijevi po m 9 toplinski | ..~ "
ura L m " cijevi ucinak
ura cijevi i zida ucinak
(° C) (°C) | kom. (mm) (m/m2) (W/m2 (W) (mm) (W)
a=150mm 17x 2,
1. |Gupad 18 20 3 | PODNO loe75mm 6,6 100 | 1150x 3 [L=76 mx 3 [3450
2. Grupa 5 -18 20 |3 PODNO a=150mm 6,6 100 {1150 x 3 |17x 2, 3450
b=75mm L=76 mx 3
. a=100 mm 17x2, 960
3. Sanitarni ¢vor -18 20 1 PODNO b=50 mm 10 120 960  |L=80m
Ly a=100 mm 17x 2,
4, Sanitarni ¢vor -18 20 1 PODNO b=50 mm 10 120 1200 |L=70m 840
5 hodnik -18 18 razvod od svih  |a=150mm L=150 m
krugova b=75mm 1500 1500
Ukupni projektirani toplinski u¢inak
Ukupni instalirani toplinski u¢inak 10,2 kW
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TABELARNIPRIKAZ PODNO GRIJANJE KAT
. Projektira a-korak . |Projektira "
. : Vanjska ] : L . Toplin. ] Instalirani
Broj Naziv na Broj Tip cijevi Duljina o ni : L
" - temperat . . . . , |ucinak po .. |Promjer toplinski
prostorije prostorije ura temperat | petlji | ogrjevnog tijela [b-razmak | cijevi po m m2 toplinski cilevi uginak
ura cijevi i zida uginak |
(°C) (°C) | kom. (mm) (m/m2) (W/m? (W) (mm) (W)
. a=150mm 17x 2,
1. |UredfiUred2] 18 | 20 | 3 | PODNO  Jo7em 66 | 100 |1150x3 |L=76 mx3 |3450
2. Dvorana -18 20 |3 PODNO a=150mm 6,6 100 {1150 x 3 |17x 2, 3450
b=75mm L=76 mx 3
L a=100 mm 17x2, 960
3. Sanitarni ¢vor -18 20 1 PODNO b=50 mm 10 120 960  |L=80m
5 hodnik -18 18 razvod od svih |a=150mm L=150 m
krugova b=75mm 1900 900
Ukupni projektirani toplinski ucinak
Ukupni instalirani toplinski u¢inak 8,76 kW

Ukupni instalirani toplinski u€in podnog grijanja prizemlja i ikata iznosi 18,96 kW

Projektant:

Branko Re$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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PRORACUN | POVRAT INVESTICIJE- IZRACUN EFIKASNOSTI SOLARNOG SUSTAVA

TroSkovi grijanja (sa el. energijom, loz uljem ili plinom) potrosne tople vode i prostora se znatno mogu smanijiti koristenjem
solarnih kolektora.

U solarni kolektorski sustav Ce se ugraditi 2 solarna kolektora upojne povrsine 2,51 m2 po kolektoru . Snaga 1m2 upojne
povrsine kolektora iznosi od 700-750W Sto daje nominalnu snagu 2 instaliranih solarnih kolektora do 3,514 kW (1m2=0,70
kW).

Znadi ako se raéuna prosjecna godi$nja insolacija za podrucje Osieka 3,9 sata, tada godis$nje instalirani kolektori mogu dati
5.002,18 kWh. Godisnja kona¢na usteda toplinske energije —elektriéne energije koja se viSe ne proizvodi preko postojeceg
elektricnog bojlera zbog novoinstaliranog solarnog sustava- 2kolektora PTV iznosi— AQ v =5.558,0 kWh/god.

Ako se to preracuna u kWh elektriéne energije , tada godisnja energija instaliranih solarnih kolektora daje energiju od 5.558,0
kWh (standardna kalori¢na vrijednost za elektricnu energiju 1kWh= 1kWh). Ako se koliCina elektri¢ne energije pomnoZi sa
cijenom elektriéne energije 1,06 kn/kWh), tada je vidljiva znatna usteda na energiji. USteda ugradnjom 2 solarnih
kolektora iznosi 5891,48 kn godisnje.

Ovom investicijom ne samo da ¢e se smanijiti troSkovi za energiju nego ¢e se znatno smanjiti i emisija CO2 u atmosferu.
Godisnje ¢e se smaniiti emisija CO2 u atmosferu 1.305,01 kg (emisija C02=0,2348 kgCO2/kWh elektriéne enrgije podatak
iz ministarstva FZOEU primjenjuju se od 30 rujna 2017 godine) , te ¢e se tako smanijiti emisija stakleniékih plinova i time
doprinjeti zastiti ozonskog omotaca.

Usteda u kn=5891,48 kn

Volumen vode u cijevima do kolektora je 301, vode u cijevima je 315l (1,51*210cijevi=315I), te 20 u sabirnicama kolektora,
sveukupno cca 365l. 120l koncetrata glikola je dovoljno da se dobije teku¢ina (1+2) koja ne smrzava na temperaturama do -
20°C.

Podaci su uzeti za grad Osijek koji ima takoder kontinetalnu klimu, te se podaci za grad Slatinu ne mogu se znatno razlikovati.
( http://www.crometeo.hr/klima/)
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TABLICA MJESECNIH VRIJEDNOSTI ZA OSIJEK |
Sijecanj [Veljaéa | Ozujak |Travanj | Svibanj |Lipanj | Srpanj |Kolovoz | Rujan [Listopad| Studeni |Prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja (*C) -0.7 1.2 6.2 11,5 16,5 19.8 216 20.8 16.7 1.2 5.7 1.3
Apsolutni i (*C) 19.0 23.0 269 30,9 36,0 39.6 40.3 40.3 37.1 305 258 213
Datum (dan/godina) 11/1903 | 23/1903 | 24/1977 | 24/1968 | 12/1968 | 20/1908 | 1/1950 | 24/2012 | 7/2008 | 6/1935 | 16/1963 | 25/2009
Apsolutni minil (*C) 271 -26.4 -21 -6.8 -3 1 47 5.1 -1.2 -8.6 -15.7 -23.2
Datum (dan/godina) 31/1987 | 12/1935 | 4/1987 | 9/2003 | 3/1935 | 9/1962 | 10/1948 | 29/1981 | 28/1906 | 30/1920 | 24/1988 | 18/1963
TRAJANJE SIJANJA SUNCA
Suma (sati) 582 | 890 | 1418 | 1792 | 2234 | 2430 | 2715 | 2566 | 1928 | 1505 | 729 | 495
OBORINA
Koligina (mm) 451 413 45 58.8 69.1 83 60.9 594 552 58.8 61 54 8
Maks. visina snjeZnog pokrivada (cm) 52 93 49 22 - - - - - - 40 60
BROJ DANA
vedrih 3 4 5 5 5 6 9 1 9 7 3 2
s 6 4 2 1 0 0 0 1 2 4 6 7
s kiSom 7 7§ 10 12 13 12 10 9 9 10 11 10
s mrazom 7 7 7 2 0 - - - - 3 6 7
sa sniegom 7 5 3 1 0 - - - - 0 2 5
ledenih (tmin<=-10 *C) 4 3 0 - - - - - - - 0 2
studenih (tmax < 0 °C) 10 5 1 - - - - - - 1 6
hladnih (tmin < 0 °C) 23 19 11 2 0 - - - - 2 9 19
toplih (tmax >= 25 °C) - - - 2 11 18 24 23 12 2 - -
vruéih (tmax > 30 °C) z = = = = 5 11 10 3 - - -
Osijek Ukupna koli¢ina oborine

Srednja godi$nja temperatura: (°C) 11,0 Travanj-Rujan Listopad-OZujak
Ukupni broj sunéanih sati godiSnje: 1.928,4 386,4 306
Ukupna godiSnja kokCina oborina: {(mm) 692,4

TABLICA MJESECNIH VRIJEDNOSTI ZA OSIJEK

Sijecanj [Veljaéa | Ozujak |Travanj | Svibanj |Lipanj | Srpanj |Kolovoz | Rujan [Listopad| Studeni |Prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja (*C) -0.7 12 6.2 11,5 16,5 19.8 216 20.8 16.7 11.2 57 1.3
Apsolutni imum (°C) 19.0 23.0 26.9 309 36,0 39.6 40.3 40.3 371 30,5 258 213
Datum {dan/godina) 11/1903 | 23/1903 | 24/1977 | 24/1968 | 12/1968 | 20/1908 | 1/1950 | 24/2012 | 7/2008 | 6/1935 | 16/1963 | 25/2009
Apsolutni minimum (*C) 271 -26.4 21 6.8 -3 1 47 5.1 -1,.2 -8.6 -15.7 -23.2
Datum (dan/godina) 31/1987 | 12/1935 | 4/1987 | 9/2003 | 3/1935 | 9/1962 | 10/1948 | 29/1981 | 28/1906 | 30/1920 | 24/1988 | 18/1963
TRAJANJE SIJANJA SUNCA
Suma (sati) 582 | 89.0 | 1418 | 179.2 | 2234 | 2430 | 2715 | 2566 | 1928 | 1505 | 729 | 495
OBORINA
Koli€ina (mm) 451 413 45 58.8 69.1 83 60.9 59.4 552 58.8 61 548
Maks. visina snjeZnog pokrivada (cm) 52 93 49 22 - - - - - - 40 60
BROJ DANA
vedrih 3 4 5 5 5 6 9 1 9 7 3 2
s 6 4 2 1 0 0 0 1 2 4 6 7
s kiSom 7 7 10 12 13 12 10 9 9 10 11 10
s mrazom 7 7 7 2 0 - - - - 3 6 7
sa sniiegom 7 5 3 1 0 - - - - 0 2 5
ledenih (tmin<=-10 *C) 4 3 0 - - - - - - - 0 2
studenih (tmax < 0 °C) 10 5 1 - - - - - - 1 6
hladnih (tmin < 0 °C) 23 19 11 2 0 - - - - 2 9 19
toplih (tmax >= 25 °C) - - - 2 11 18 24 23 12 2 - -
vruéih (tmax > 30 °C) : = = = - 5 11 10 3 - - -
Osijek Ukupna koli¢ina oborine

Srednja godi$nja temperatura: (°C) 11,0 Travanj-Rujan Listopad-OZujak
Ukupni broj sunéanih sati godiSnje: 1.928,4 386,4 306
Ukupna godiSnja kokCina oborina: {mm) 692,4
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TABLICA MJESECNIH VRIJEDNOSTI ZA ZAGREB MAKSIMIR
Sijecanj |Veljaéa | Ozujak |Travanj | Svibanj |Lipanj | Srpanj |Kolovoz | Rujan |Listopad| Studeni |Prosinac
TEMPERATURA ZRAKA
Srednja (°C) 0.1 2.0 6.2 1.1 15.8 19.2 20.8 20.1 16.1 10.8 57 14
A i (c) 19.4 222 26.0 305 33.7 376 404 398 34.0 28.3 254 225
Datum (dan/godina) 7/2001_| 25/2008 | 31/1989 | 29/2012 | 27/2008 | 30/1950 | 5/1950 | 16/1952 | 11/2011 | 23/1971 | 16/1963 | 17/1989
Apsolutni minimum (*C) 24337 |Deangnl| =183 44 1.8 25 54 3.7 06 556 135 | 1938
Datum (dan/godina) 31/1950 | 17/1956 | 1/1963 | 9/1956 | 9/1957 | 1/1995 | 6/1962 | 25/1980 | 30/1970 | 31/1971 | 24/1988 | 22/1969
TRAJANJE SIJANJA SUNCA
Suma (sati) 580 | 949 [ 1395 | 1768 | 2344 | 2438 | 2810 | 2584 | 1872 | 1310 | 654 | 447
OBORINA
Koligina (mm) 475 | 406 | 517 | 626 | 762 | 959 | 811 | 888 | 859 | 734 | 818 | 647
Maks. visina snjeZnog pokrivada (cm) 49 T ) = o [ T 157 | - | - | - | - | - | - | 5 | 56
BROJ DANA
vedrin 2 3 4 3 4 3 7 3 6 4 2 2
s maglom 9 4 2 1 1 1 0 1 3 Fi 8 10
s kiSom 7 7 9 13 13 13 11 10 10 10 11 9
s mrazom 11 11 10 3 0 - - - - 5 9 12
sa snijegom 6 5 3 1 0 - - - - 0 2 5
ledenih (tmin<=-10 *C) 3 2 0 = = = = = - - 0 1
denih (tmax < 0 °C) 8 4 1 = = = = E z 1 6
hiadnin (tmin < 0 °C) 24 19 12 2 0 S = = = 2 10 21
toplih (tmax >= 25 *C) - - - 1 8 16 22 20 9 1 -
vrucih (tmax > 30 °C) N z = = R 3 7 6 1 = = =
Zagreb Maksimir Ukupna koli¢ina oborine
Srednja godiSnja temperatura: (°C) 10,8 Travanj-Rujan Listopad-OZujak
Ukupni broj sunanih sati godiSnje: 1.915,1 490,5 359,7
Ukupna godignja koli¢ina oborina: (mm) 850,2
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Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje tople sanitarne

vode. - SOLARNA ENERGIJA

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice

Godisnja toplinska energija proizvedena novoinstaliranim solarnim 5.002,18 kWh
sustavom- 2 kolektora PTV - Qw1 -SUNCEVA
Konacna toplinska energija dovedena u sustav -proizvedena kWh
novoinstaliranim solarnim sustavom- 2 kolektora  PTV - Q ngew+ - 4.501,9
SUNCEVA
Konacna godisnja toplinska energija proizvedena u sadasnjem 5.558,0 kWh
elektrinom bojleru za pripremu PTV - Q 1gew2 -ELEKTR. ENERGIJA
SOLARNI SUSTAV- GLAVNI ENERGENT ZA GRIJANJE PTV-a

Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Godi$nja toplinska energija proizvedena novoinstaliranim solarnim 5.002,18 kWh
sustavom- 2 kolektora PTV - Qws -SUNCEVA
Konacna toplinska energija dovedena u sustav -proizvedena 4.501,96 kWh
novoipstaliranim solarnim sustavom- 2 kolektora PTV - Q 1 dew1 -
SUNCEVA
Qw1700 W x 2 kom x 2,51 m2 x 3,9 h/dnevno x 365 dana = 5.002,18 kWh /god.

Parametri prorauna Formule Vrijednosti Jedinice
Odabrani energent SunCeva energija
Iskoristivost energenta (1) 90,0 %
Toplinska energija po kolektoru 700 kW/m2
Godisnja proizvedena toplinska energija preko 2 solarna kolektora | Pe=Q ngew /Ov 5.002,18 kWh
preracunata u koli€inu toplinske energije koja se prije proizvodila
elektricnom energijom
Cijena energenta za elektri¢nu energiju 1,06 kn/kWh (C)
Ukupna usteda na solarnim sustavima u odnosu na elektri¢nu Uc=Pe-C 5891,48 kn
enerqiiu_(Uc)
ELEKTRICNA ENERGIJA

Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna godisnja toplinska energija proizvedena u sadadnjem 5.002,18 kWh
elektriénom bojleru za pripremu PTV - Qw, -
Konacna godiSnja toplinska energija proizvedena u sadadnjem 5.558,0 kWh
elektriénom bojleru za pripremu PTV - Q Heew2 -ELEKTR. ENERGIJA
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Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Odabrani energent Elektricna m?3
Iskoristivost energenta (1) 90,0 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,0 kWh
Godi$nja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q ngew /OV 5.558,0 kWh
Cijena energenta (C) 1,06 kn/kWh
Ukupna cijena elektricne energije za zagrijavanje sustava (Uc) Uc=Pe-C 5891,48 kn
Proracun godi$nje emisije CO »
SOLARNI SUSTAV- ENERGENT ZA GRIJANJE PTV-a U REKONSTRUIRANOM STANJU
Rezultati prora¢una godis$nje emisije CO ;
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Rezultati proraéuna godiSnje emisije CO 5.002,18 kWh
Emisija CO ; po jedinici topline (E) 0 ka/kWh
Godisnja emisija CO » (Ge) kg Ge= Q Hgel 'E 0 kg
Proracun godi$nje emisije CO
ELEKTRICNA ENERGIJA - ENERGENT ZA GRIJAVANJE PTV-a - SADASNJE STANJE
Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO »
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Rezultati proraéuna godisnje emisije CO 5.558,0 kWh
Emisija CO ; po jedinici topline (E) 0,2348 ka/kWh
Godisnja emisija CO 2 (Ge) kg Ge=Q el E 1.305,01 kg

POVRAT INVESTICIJE
Jednostavno razdoblje povrata investicije iznosi:

JPP =1/N[god]
gdje je:

JPP = jednostavni period povrata ulaganja izraZzen u godinama,
| = potrebna ulaganja za realizaciju predloZene mjere izraZzena u kunama i
N = novcane dobiti koje su posljedica realizacije predloZene mjere izraZene u kn/god.

Procijenjene ustede nakon provedbe mjera raunate su oduzimanjem izraCunate potrebne topline za
grijanje nakon provedbe mjere od izracunate potrebne topline za grijanje u postoje¢em stanju. Treba uzeti u obzir da su
navedeni troSkovnici samo orijentacijski.

U solarni kolektorski sustav ¢e se ugraditi 2 solarna kolektora upojne povrsine 2,51 m2 po kolektoru . Snaga 1m2 upojne
povrsine kolektora iznosi od 700-750W Sto daje nominalnu snagu 2 instaliranih solarnih kolektora do 3,514 kW (1m2=0,70
kW).

Znadi ako se raéuna prosjecna godi$nja insolacija za podrudje Osieka 3,9 sata, tada godis$nje instalirani kolektori mogu dati
5.002,18 kWh. Godisnja kona€na usteda toplinske energije —elektricne energije koja se vise ne proizvodi preko postojeceg
elektri€nog bojlera zbog novoinstaliranog solarnog sustava- 2kolektora PTV iznosi— 4Q = 5.558,0 kWh/god.
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Ako se to preracuna u kWh elektricne energije , tada godinja energija instaliranih solarnih kolektora daje energiju od 5.558,0
kWh (standardna kalori¢na vrijednost za elektri¢nu energiju 1kWh= 1kWh). Ako se koli¢ina elektri¢ne energije pomnozi sa
cijenom elektriéne energije 1,06 kn/kWh), tada je vidljiva znatna usteda na energiji. USteda ugradnjom 2 solarnih
kolektora iznosi 5891,48 kn godisnje.

Ovom investicijom ne samo da ¢e se smanijiti troSkovi za energiju nego ¢e se znatno smanijiti i emisija CO2 u atmosferu.
Godisnje ¢e se smaniiti emisija CO2 u atmosferu 1.305,01 kg (emisija C02=0,2348 kgCO2/kWh elektriéne enrgije podatak
iz ministarstva FZOEU primjenjuju se od 30 rujna 2017 godine) , te Ce se tako smanjiti emisija staklenickih plinova i time
doprinjeti zastiti ozonskog omotaca.

USteda u kn=5891,48 kn

Jednostavno razdoblje povrata investicije iznosi:

JPP =1/N[god] = 26.311,00 / 5891,48
JPP = 45 god.

OCJENA OCEKIVANIH UCINAKA NA PODRUCJU KORISTENJA OIE

-doprinosi odrZivom razvoju poradi visokog stupnja iskoristivosti OIE iz sunceve
energije u toplinarstvu,

-pruza visok stupanj povecanja energetske ucinkovitost

- ispunjava ugovorne medunarodne obveze,

- temeljem sadrZaja koji obuhvaca Nacionalna strategija provedba ovakvih
projekta nalazi se u grupi prioritetnih projekata za davanje podrske.

-ispunjava nacionalni energetski program,

-nudi ekoloski prihvatljivo tehni¢ko rieSenje izgradnje sustava koji koriste OIE za proizvodnju toplinske energije na objektima,

za vlastitu upotrebu ,

-utjeCe na smanjenje onediséenja okolida,

-nema rizicnih to¢aka za okolis i zdravlje ljudi,

Projektant:

Branko ReSetar dipl.ing.stroj.
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3.0.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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RIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Zakon o prostornom uredenju, (NN 153/13,20/17)

Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

-Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, NN 152/08,

49/11, 2513

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, NN 69/09, 128/10, 61/11, 136/12, 76/13

Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti, NN 152/08, 61/11

Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13

Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 74/11, 80/13

Pravilnika o odrzavaniju i zastiti javnih cesta, NN 25/98, 162/98

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista

sigurnosti prometa, NN 110/01

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, NN 119/07

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11

Zakon o vodama, NN 153/09, 130/11, 56/13

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e, NN 47/08

Pravilnik o graniénim vriiednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13

Zakon o zastiti na radu, NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12

Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada, NN 29/13

Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 91/13, 131/13)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o vrsti objekta namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja

gradevinskih dozvola i u tehnikim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

Pravilnik o najviS§im dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 101/11)

Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proraduna normiranog toplinskog optereé¢enja (EN 12831:2003)

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C

(HRN M.E7.201-1976)

HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu

HRN DIN 4102-6 Pona3anje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 6. dio; Ventilacijski vodovi-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja

HRN U.J1.220 Zastita od pozara, Tehni¢ke sheme

HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u postupku izdavanja
rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole, NN 115/11

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, NN 56/12, 61/12
Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara, NN 8/06

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94, 55/94, 142/03

Pravilnik o osiguranju pristupacnost gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 78/13
Zakon o zaétiti prirode, NN 80/13

Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13

Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§, NN 59/00, 136/04, 85/06

Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13

Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

Zakon o Sumama, NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12
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Tehnicki propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 125/10

Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije, NN 64/05, 74/06, 136/12

Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13

Zakon o normizaciji, NN 80/13

Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, NN 16/07, 124/10

Pravilnik o katastru vodova, NN 71/08, 148/09

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, HC-a Zagreb

PTU RTSZAM, Zagreb, 03/2012

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 20/10)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 6/84, 113/06, 114/07, 59/96, 03/07,
29/13)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojem ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

Hrvatske norme za éeliéne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI. list
10/90 i 52/90)

Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)
Pravilnik 0 nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrZaju, obliku i nainu izdavanja
isprava (NN 52/84)

DVGW-TRGI G 600 1986.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije

DVGW-TRGI G 600/I 1994.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije - Pogon

DVGW-TRGI G 462/1 1976.godine - za &eliéne plinovode

DVGW-TRGI G 459 1986.godine - za izradu kuénih priklju¢aka za radni tlak do 4 bara

Hrvatske norme za ¢eliéne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o opéim tehniCkim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

Pravilnik za izvodenje unutranijih plinskih instalacija GPZ-P.1.600

DWGW (TRGI) G600, DWGW G 490

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN EN 288)
HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvoéu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih materijala

HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)

HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja — 1. dio:Opéi
uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

HRN U.j5.600-proracun gubitaka topline (Sl. list br. 3/80)

HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g

HRN U.C2.201-provjetravanije prostorija

HRN U.C2.202-provjetravanije prostorija

ASHRAE-proracun dobitaka topline (1989.g.)

VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)

HRN N.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama plnova i para (Sl. list br. 18/81)

DIN 2470-Celicni plinovod do 16 bar

DIN 3380-Sigurnosni uredaji

DIN 4705 -Dimnjak

DIN 4788-plinski plamenici

DVGW propisi-G-listovi

Pravilnik o tlaénoj opremi (NN 58/10)
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- Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN 58/10)

- Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)

- Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak proraéuna normiranog toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

- Pravilnik o tehnikim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, 55/96 i 69/97)

- Pravilnik o na€inu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrZaju, obliku i nadinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Hrvatske norme za CeliCne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN
C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

D/ PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

U projektu su primijenjene sve zastitne mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme ne postoji opasnost od
pozara.

INSTALACIJA PLINA | TOPLOVODNOG GRIJANJA

PRIKAZ 1ZVORA OPASNOSTI

U toku eksploatacije strojarskih instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedece opasnosti :

Instalacija prirodnog plina:

- opasnost od pozara i eksplozije uslijed istjecanja plina iz instalacije u zatvoreni prostor i stvaranja eksplozivne
smjese

- opasnost nastanka iskre na pratecoj elektri¢noj instalaciji

- opasnost nastanka iskre uslijed statickog elektriciteta

- opasnost od nestruénog i neovlastenog rukovanja

Instalacija centralnog grijanja:

- opasnost uslijed zapaljenja elektricnih dijelova plinskih uredaja
- opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji
- opasnost od nestrucnog i nekontroliranog rukovanja

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjeru i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila
zastite od pozara, da se u toku uporabe ne ugrozi Zivot i zdravlje ljudi, kao i imovina.

Instalacija prirodnog plina:

Zastita od istjecanja plina iz instalacije u zatvoreni prostor i stvaranje eksplozivne smjese

Za izvodenje predmetne plinske instalacije predvidena je odgovarajuca kvaliteta materijala i opreme Sto je obradeno
programom kontrole i osiguranja kvalitete.

Zastita instalacije prirodnog plina od previsokog pritiska predvidena je glavnoj redukcijskoj stanici ugradnjom regulatora tlaka
koji blokira dovod plina u sluéaju povecanja pritiska u plinskoj instalaciji radnog tlaka do 100 mbara.
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U slucaju opasnosti za cijelu gradevinu predvideno je zatvaranje plinske kuglaste slavine dimenzije NO 25 smje$tene unutar
ormari¢a RS-e na fasadi gradevine.

Prolaz plinske cijevi kroz zid na ulazu u gradevinu, te na ulazu i izlazu plinske cijevi iz zemlje predviden je u zastitnoj cijevi.
Projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje plinske instalacije nakon izvedene montazne cijevi i armature.

Zastita od nastanka iskre na pratecoj elektriénoj instalaciji

Sva prate€a elektriéna instalacija se mora redovito paZljivo i struéno odrzavati. Prikljucke plinskih trosila koja se napajaju
elektriénom energijom izvesti u OG razvodnoj kutiji u zastiti IP 55, tako da pristup spojevima bude omogucen uporabom
alata.

ZaStita od nastanka iskre na prate¢oj elektriénoj instalaciji

Svi vodovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom povezuju se pomocu zastitnog vodica presjeka 10 mm2

ZaStita od smanjene koli¢ine kisika u prostoriji, u kojoj je smjesteno plinsko troSilo , radi nedovolinog dotoka sviezeq zraka, te

radi istiecanja dimnih plinova u prostoriju.

Sva plinska trosila su trosila vrste C i zrak za sagorijevanje uzimaju iz vanjske atmosfera preko LAS dimnjaka, pa zbog toga
ne moze doéi do smanjene koli¢ine kisika u prostoriji. Isto tako produkti izgaranja se odvode u atmosferu preko
odgovarajuéeg LAS dimnjaka, a sve prema uputama proizvodaca i u skladu s propisima za odvodenje produkata izgaranja iz
lozidta sa zatvorenom komorom izgaranja.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanija

Plinska instalacija je projektirana da radi bez nadzora u svakom svom dijelu.

Svaki kvar ili sumnjivi rad plinskog troSila se mora prijaviti distributeru radi njegove evidencije. Ne dopusta se investitoru da
sam izvodi nestrucne intervencije na plinskoj opremi.

Svako proSirenje plinske instalacije mora se prijaviti distributeru plina radi njegove evidencije, jer ¢e u protivnom instalacija
biti isklju¢ena.

Distributer plina je obvezan prilikom svake zamjene plinomjera , a najmanje jedanput u toku pet godina ispitati
plinonepropusnost plinske instalacije.

U slucaju izbijanja pozara treba poduzeti slijedece protupozarne mjere :

- Blokirati dotok plina do mjesta gdje je pozar nastao zatvaranjem ventila na tom dijelu instalacije
- Gasiti poZar aparatom za pocetno gaSenje, a ukoliko je pozar ve¢ih razmjera, pozvati vatrogasnu jedinicu.

Prilikom izvodenja strojarskih instalacija izvoditelj je duZan sa sobom imati aparat za poetno gaSenje suhim prahom tip S-9.
Svaki zapaljivi predmet u blizini varenja izvoditelj je duzan zastititi negorivim materijalom.

Sama instalacija i uredaji sadrze vrlo mali dio gorivih elemenata, tj. gotovo cjelokupna instalacija i uredaji su od nezapaljivog
materijala.
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Instalacija centralnog toplovodnog grijanja:

ZaStita od pozara uslijed zapaljenja elekriénih uredaja

Sva prate¢a elektri¢na instalacija mora se redovito i struéno odrzavati.

Za svu tvorniCku izradenu i ugradenu opremu izvoda¢ je duzan dostaviti tvorniCke ateste kao i uputu za rukovanje i
odrZavanije, ¢ijom se primjenom smanjuje opasnost od poZara na elektriénim uredajima.

Od same instalacije grijanja ne prijeti opasnost od nastanka pozara.

Opasnosti od nastanka pozara vezane uz uporabu elektriCne energije i mjere za njihovo otklanjanje obradene su projektom
elektroinstalacija.

ZaStita od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

Za svu opremu koristenu i ugradenu u instalaciju centralnog grijanja izvoda¢ je duzan predociti odgovarajuce certifikate kao i
upute za rukovanje i odrZzavanje ugradenom aparaturom.

U plinskom grijaéu vode ugraden je sigurnosni ventil i ekspanzijski vod, koji je bez zapornih organa prikljuéen na zatvorenu
membransku ekspanzijsku posudu, ¢ime je sustav grijanja osiguran od nedozvoljenog povisenja pritiska u instalaciji.

InaCe, projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije grijanja na ¢vrstoéu i nepropusnost.
Projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe, pri ¢emu je predvidena kontrola svih mjernih, regulacijskih i
sigurnosnih elemenata kojima se osigurava ispravan i siguran rad sistema grijanja.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanija

Svaki kvar ili sumnjivi rad opreme grijanja se mora prijaviti ovlaStenoj servisnoj sluzbi ili izvodaCu radova. Ne dopusta se
investitoru da sam izvodi nestruéne intervencije na opremi i instalaciji grijanja.

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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4.0.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Zakon o prostornom uredenju (NN BR 153/13,20/17)

Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10 )

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08 , 86/08,
116/08,75/09,143/12)

Zakon o preuzimanju Zakona koji se u RH primjenjuju kao republicki zakoni (NN br. 53/91)

Uredba o izmjeni zakona o standardizaciji (NN br. 44/95)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09)

Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

Zakon o zatiti okoliSa (NN br. 110/07)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03,82/04,110/04,178/04,38/09 i79/09)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/)4, NN br. 68/98 i 61/00)

Pravilnik o sadrzaju Izjave projektanta (NN RH br. 98/99)

Pravilnik 0 mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za radne i
pomocne prostorije (NN br. 6/84)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN RH br. 37/90)
Pravilnik o tehni¢kim noramtivima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. br. 38/89)

Pravilnik o dopunama pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme
(NN RH br. 69/97)

Posebni tehnicki uvjeti za ventilacijske i klimatizacijske uredaje u zgradama (Sekirtarijat za
komunalne poslove, gradevinarstvo i saobra¢aj od 26. 01. 1973))

Akustika u zgradarstvu (NN br. 53/91 i 55/96)Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija
(GPZ-P.I. 600-1992)

Izmjene i dopune za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija ( GPZ-P.I. 600-1993.)

Pravilnik GPZ-P-552-1994

Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP P.600-2002.)

Upute za projektiranje NT plinovodne mreZe, veljata 1997. g.

Pravilnik o opéim mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za
radne i pomocne prostorije (NN br. 6/84)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj borave i rade ljudi (NN RH br. 37/90)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH
br. 40/99)

Pravilnik o izmjenema i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i
drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH 06/01)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/94.68/98,61/100,32/02,10/04)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 55/96,163803) te prvilnici u svezi sa ovim zakonom

Zakon o zatiti prirode i okoliSa (NN br.
17/90,30/94,82/94,72/94,48/95,79/99,78/98,140/97,34/97,27/96,86/99,37/97 i drugim zakonima,
pravilnicima i odredbama u svezi sa istima)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95)

Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije /NN RH br. 6/84)

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i
prostore (NN RH br. 42/05)

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN
EN 288)

HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvoéu zavarivanja-Zavarivanije taljenjem metalnih materijala
HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)
HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije Eeli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
1. dio:Op¢i uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.
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- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)
- HRN U.j5.600-proracun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)
- HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja
- HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja
- HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g.
- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija
- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija
- ASHRAE-prora¢un dobitaka topline (1989.9.)
- VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)
- HRNN.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama pinova i para (SI. list br. 18/81)
- DIN 2470-Celi¢ni plinovod do 16 bar
- DIN 3380-Sigurnosni uredaiji
- DIN 4705 -Dimnjak
- DIN 4788-plinski plamenici
DVGW propisi-G-listovi

PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA
Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢ée biti primijenjena odgovarajuci
propisi zastite na radu, da se u toku uporabe ne ugrozi zivot i zdravlje ljudi.

Gradenje i projektirane strojarskih instalacija vr$i ovlastena strucna fizi¢ka ili pravna osoba po izboru investitora, a struéni
nadzor vrSi nadzorni inZenjer.

INSTALACIJA PLINA | TOPLOVODNOG GRIJANJA
Za predmetnu gradevinu potrebno je izvrsiti slijedeéu kontrolu :

- prilikom zavarivanja cijevi poStivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme
- provjeriti da li je pribavljena gradevna dozvola i na vrijeme obavijestiti distributera plina
0 pocetku radova
- izvoditelj je obvezan priloziti:
a) dokaz o upisu u registar djelatnosti
b) atest zavarivaa
c) zapisnik o ispitivanju instalacije na nepropusnost
d) ateste ugradene opreme i materijala
e) montazni dnevnik
- provjeriti ispitni tlak i ispitni medij kod prethodnog ispitivanja na ¢vrstocu
- provjeriti eventualno izvrSeni popravak na otkrivenom mjestu propustanja
- kontrolirati tlak prilikom ispitivanja na nepropusnost
- kontrolirati kvalitetu ugradene opreme i materijala.

Celiéne cijev i moraju odgovarati normama HRN C.B5.225 ili DIN 2440 i prije isporuke moraju biti tvomicki ispitane i imati
certifikat sukladnosti.

Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je postivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme. Svi zavarni spojevi moraju
odgovarati normi HRN C.T3.010.

Sve horizontalne i vertikalne lomove treba izvesti uporabom Eeliénih cijevnih lukova koji moraju odgovarati normi HRN
C.T3.061 ili DIN 2605.

PE-HD cijevi moraju odgovarati normi DIN 8074, a u pogledu kvalitete i ispitivanja normi DIN 8075.

Cijevi moraju biti izradene prema ISO 4437 SDR 11 (S5) za PN 10, $to znadi da je maksimalno dopusteni radni tlak 4 bara
pretlaka, i moraju biti namjenjene transportu prirodnog plina.

Cijevi se medusobno spajaju tehnikom elektrofuzijskog zavarivanja.

PE-HD cijevi moraju na sebi imati oznaku koja sadrzi ime proizvodaca, norme koje odgovaraju, materijal od kojeg su
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izradene, transportni medij, nazivni pritisak, dimenziju i datum proizvodnje.
Cijevi moraju biti Zute ili crne boje. Ako su crne boje uzduzno moraju imati tri crte Zute boje.

PE-HD cijevi moraju imati certifikat sukladnosti koji je izdala ovlastena ustanova i koji nije stariji od dvije godine. Ako su cijevi
bile uskladistene duze od dvije godine mora ih se podvréi novom ispitivanju kvalitete.

Svi navojni spojevi trebaju odgovarati normi DIN 2999, odnosno 1SO 228.

Sva zaporna armatura treba odgovarati normi DIN 3537 dio1. i DIN 3230, odnosno DVGW propisu, radni list G 260.

Probu instalacije na ¢vrstou i nepropusnost treba provesti prema DVGW propisu, radni list G 465/1, a sve radove na
instalaciji plina u sladu s DVGW propisom, radni list 465/11.

Ostali koristeni propisi:
- DIN 18160/2 izvedba dimovodnih cijevi
- DIN 410 i 1298 materijal za izradu dimovodnih cijevi
- Sva oprema koja se ugraduje mora posjedovati odgovarajuce ateste proizvodaca.
- Rechnagel-Sprenger-Herman: Grijanje i klimatizacija
- DIN 4701
- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje HRN.U.J5.600 i gradenije zgrada
- Kvalitetu predvidenog ugradenog materijala, opreme i strunost zavarivaca kontrolira nadzorni inZzenjer

Svi ugradeni uredaiji i oprema imaju nizi stupanj zvu¢ne snage od propisa za takve prostorije. Cjevovod i oprema su ispravno
dimenzionirani, tako da je buka u dopustenim granicama.

Opekotine mogu nastati od dodira s vrelom opremom i cijevima. Dimovodna cijev nije na dohvat ruke. Dijelovi opreme s
temperaturom ve¢om od 90 stupnjeva celzijusa izoliraju se odredenom zastitom.

Za izvodenje predmetne plinske instalacije predvidena je odgovaraju¢a kvaliteta materijala i opreme.

Zastita plinske instalacije od previsokog pritiska predvidena je u postrojenju iz kojeg se plinska instalacija napaja.

U slu¢aju opasnosti za kotlovnicu predvideno je zatvaranje plinske kuglaste slavine dimenzije NO 50 smjeStene na
vanjskom zidu kotlovnice.

Prolaz plinske cijevi kroz zid na ulazu u gradevinu predviden je u zatitnoj cijevi.

Ugradnja Celi€nih plinskih cijevi predvidena je nadzbukno s odgovarajuéim razmakom oslonaca.

Projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje plinske instalacije nakon izvedene montaze cijevi i armature.

Svako proSirenje plinske instalacije se mora prijaviti distributeru radi njegove evidencije. U protivnom ¢e takva instalacija biti

iskljuena.

Plinska instalacija je projektirana da radi bez nadzora u svakom svom dijelu. Svaki kvar ili sumljivi rad plinskog troSila se

mora prijaviti ovlaStenom servisu. Ne dopusta se korisniku da samostalno radi bilo kakve intervencije na plinskim trosilima i

instalaciji.

Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom povezuju se pomo¢u zastitnog vodica presjeka 10 mm2 .
Projektant:

Branko Re$etar,dipl.ing.str.
ovlaSteni inzenjer strojarstva
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5.0.0. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE
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PROGRAM KONTROLE | KVALITETE

U svrhu osiguranja kvalitetne izvedbe projekta, Investitor, Izvodac i Projektant duzni su provoditi nadzor i kontrolu u
minimalnom opsegu koji je prikazan u daljnjem tekstu.

OPCI UVJETI

Cjelokupni sustav (postrojenje) koji je predmet projekta, mora se izvesti prema projekinoj dokumentaciji. Nikakva
odstupanja ne mogu se dozvoliti bez pismenog odobrenja Projektanta i Investitora. Po svim spornim pitanjima, lzvoda¢
mora konzultirati Nadzorni organ kojeg imenuije Investitor te traziti suglasnost za eventualne izmjene.

2. Projektant garantira ispravne uvjete za rad uredaja, uz uvjet da je pojedini sustav izveden prema dokumentaciji.

3. Sav materijal koji se ugraduje, mora odgovarati prema vaze¢im standardima. Radnici koji izvode radove moraju imati
potrebne kvalifikacije. Investitor ima pravo traZiti dokaze o kvaliteti materijala koji se ugraduje, kao i o kvalifikaciji radne
snage koja izvodi radove.

4. Za ispravan rad uredaja Izvoda¢ daje jamstvo u periodu od 12 (dvanaest) mjeseci, raunajuci od dana tehnicke
primopredaje uredaja. lzvodac je unutar jamstvenog roka duZan besplatno popraviti ili zamijeniti sve dijelove uredaja
koji bi tijekom rada otkazali, bilo zbog loSeg materijala, loSe izvedbe ili montaze, kao i one dijelove postrojenja za koje
se pokaze da nemaju potrebne kapacitete predvidene dokumentacijom. Jamstvo ne vrijedi za dijelove i uredaje koji se
ostete nepazljivim rukovanjem ili nestruénim odrZavanjem.

5. lzvoda€ je duzan prije poCetka rada na objektu provijeriti moguénost izvedbe prema projektu, provoditi sve mjere
predvidene projektom, te po potrebi, u nacrtima unijeti eventualne potrebne ispravke (izvedbeno stanje). Ukoliko se
radi o ve¢im odstupanjima, potrebna je suglasnost Projektanta.

6. Kod svih ispitivanja treba prisustvovati opunomoéeni predstavnik Investitora i Izvodaca.

7. lzvodac je duzan omoguciti projektantski i izvodacki nadzor opunomocenom Nadzornom organu Investitora.

8. Kod izvodenja radova, lzvoda¢ mora strogo voditi racuna i o drugim objektima i instalacijama, koji ne pripadaju ovom
projektu. Svako ostecenje ucinjeno zbog nestruénosti, nepaznje ili namjerno, duZan je sam popraviti ili nadoknaditi
Investitoru troSkove popravaka.

9. Investitor se obavezuje da ¢ée lzvodadu dati svu potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova, kao i dokaze o
osiguranju sredstava naplate.

10. Investitor je duzan u roku od 15 dana po dovrSenoj montazi postrojenja i uredaja imenovati primopredajnu komisiju za
preuzimanie istih. Jamstveni rok te¢e od dana kada je komisija preuzela postrojenje odnosno uredaje.

11. U slu€aju da primopredajna komisija ustanovi odredene nedostatke, Izvodac je iste duzan otkloniti u roku kojeg odredi
komisija. U tom slu¢aju, komisija e odrediti i po¢etak Jamstvenog roka.

12. Ako lzvodaC u roku kojeg je odredila primopredajna komisija ne pristupi otklanjanju nedostataka, te radove moze
Investitor ustupiti drugom izvodacu, na teret Izvodaca, uz prethodnu obavijest istoga.

13. TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkove probnog pogona (pod &im se podrazumijevaju troSkovi za pogonsku
energiju, gorivo, mazivo, voda, osoblje za rukovanje postrojenjem) snosi Investitor.

14. Izvodac je duzan prilikom primopredaje uredaja uruCiti Investitoru upute za rukovanje i odrzavanje uredaja, u barem
dva primjerka, od kojih jedan mora biti postavljen u prostoriji gdje se uredaji nalaze.

15. Na zahtjev Investitora, Izvodac je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati uredajima. TroSkove obuke snosi Investitor.

OPREMA

- U projektirano postrojenie ili instalaciju izvoda¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom dokumentacijom
ili jednakovrijednu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala koji je duZzan
nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.
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- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba paZljivo manipulirati kako ne bi do$lo do
onecidéenja i oSteCenja istih. Takoder treba obratiti paZnju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uogenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje
izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavje$tava investitor i isporucitelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista ve¢ ugradena i ako to
ne ide na Stetu odrzavanja roka za montaZzu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

RADOVI

- Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvodaca radova, obavljati svu
potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehni¢ku problematiku na gradevini.

- Izvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i kvalitetno-a. Radovi
se moraju izvoditi sukladno postojecim tehnikim propisima, normativima i standardima.

- Ako izvodaé radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili nadzorne sluzbe, isti snosi
punu odgovornost za funkcioniranije i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnolodke cjeline postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati
uputa proizvodaca ugradene opreme.

- lzvodac€ radova je duZan prilikom izvodenja radova

- U gradevinski dnevnik unosit e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteskoce u
radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehnicku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca,
obvezni su za obje strane.

- Izvodac radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o svim izvedenim
radovima, isporu¢enoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluZi kao baza za sastavljanije situacije za isplatu, kao
dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obraCunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvodac radova,
nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti ucini materijalnu Stetu
na gradevini ili uredajima investitora, duzan je u€injenu Stetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

- Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove prekinuti i povijeriti
ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni
koju ¢e posti¢i investitor

s drugim izvodacem radova.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporuéuje izvodac radova.
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- lzvodac radova duZan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji nastale tijekom
izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projekine dokumentacije izvedenog stanja isporuditi investitoru u tri primjerka.

- Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u tri primjerka. Upute se sastoje od
tekstualnog i grafi¢kog dijela te zasebne funkcijske sheme odgovarajuce pripremljene za postavijanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i 0 tome u pisanoj formi
obavijestiti izvodaca radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih radova kao njegov
opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije.

- Investitor je duZan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima)
imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili instalaciju.

- lzvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju¢ivo postaviti
upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

- Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor preuzme.
- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

- TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

- lzvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran ugovorom.

- Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu opremu i materijal koji nije
atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaéa.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvornicka jamstva proizvodaca istih. Jamstvo ne
vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili
pak uslijed vise sile.

- Izvodac radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke na postrojenju ili instalaciji odnosno
njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

TEHNICKI UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje dokumentacije za ovu vrstu instalacija, pa su prema tome
obvezni za lzvodaca.

2. Instalacija se treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehni¢kom opisu  dokumentacije, vaZe¢im hrvatskim
propisima, tehniCkim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promijene i odstupanja od dokumentacije mora se pribaviti pisana suglasnost Nadzornog inZenjera, odnosno
Projektanta.
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4. Izvodac je duzan prije poCetka radova dokumentaciju provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati
Projektanta.
5. Kod montaZe uredaja i instalacija, u svrhu zastite od stati¢kog elektriciteta i udara groma, obvezno se mora izvesti
galvansko povezivanje svih metalnih masa objekta, te spajanje na zastitno uzemljenje, €iji otpor rasprostiranja ne
smije biti veci od 20Q (ohma).
6. Investitor je obvezan osigurati elektricnu energiju potrebnu za izvodenje, pogonsko uzemljenje za prikljuéak
razvodnog ormara i uredaja, te zastitno uzemljenje u smislu to€.2. tehnickih uvjeta.
7. Sav materijal koji se upotrijebi, mora odgovarati hrvatskim standardima ili europskim normama. Po dono3enju
materijala na radiliSte, na poziv lzvodaca, Nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi Izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na
zahtjev Nadzornog inZenjera mora se skinuti s objekta i postaviti drugi, koji odgovara propisima.
8. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo nekvalitetno,
Izvoda€ je duzan o svom trodku ispraviti.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABNU DOZVOLU

Svi elementi sustava kao i sustav u cjelini moraju biti ispitani suglasno vaze¢im propisima, na temelju ¢ega moraju biti izdani
odgovarajuéi ispitni listovi.
Svi elementi za koje se zahtijevaju atesti, certifikati ili dokumenti o pojedinaénom ispitivanju, moraju iste posjedovati. Sva
ispitivanja treba obaviti za to ovlastena tvrtka na troSak Investitora.

Projektant:

Branko Re$etar,dipl.ing.str.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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6.0.0. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE 186.500,00 KN
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NOVA ZGRADA

Plinska slavina DN25 ugradena u vertikalu < el

Prikijtscni plinovod PE_HD 32x3,0 mm:p=20 mbara; 1=19,0 m

mjereni dio,P=22 mbhara

3618/1 Samostoje¢a MRS-a

Plinomjer G-4T
Pu=1-3bara
Pi=20 mbara

Prikljucni plinovod PE_HD 32x3,0 mm;p=1-3 ban%=15

SITUACIJA

-NOVO

LEGENDA:

nemjereni dio,P=1-3 bara /

licni plinovod Celik DN50, P =1 - 3 bara

Prikljucni plinovod PE-HD 32x3,0 mm- mjereni dio, P=20 mbara
Prikljucni plinovod PE-HD 32x3,0 mm- nemjereni dio,P=1-3 bara

POSTOJECE DJECJE/JASLICE
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Plinska slavina DN25 ugradena u vertikalu!

AN

Prikljucni plinovod PE_HD 32x3,0 mm;p=20 mbara; I=19,0 m &5
&
&
&
N
&

mjereni dio,P=22 mbara

Samostojeca MRS 1-3 hara/22 mbara

VATROOTPORNI BAZDAREN PLINOWJER (G-4T - (S TEMPERATURNIM
KOMPENZATOROM)

Samostojea MRS-a
Plinomjer G-4T
Pu=1-3bara
Pi=20 mbara

LEGENDA:

Ulicni plinovod Celik DN50, P =1 - 3 bara

Prikljucni plinovod PE-HD 32x3,0 mm- mjereni dio, P=20 mbara
Prikljucni plinovod PE-HD 32x3,0 mm- nemjereni dio,P=1-3 bara

/

Prikljucni plinovod PE_HD 32x3,0 mm:p=1-3 bara; I=15m

nemjereni dio,P=1-3 bara

S

Tlocrt plinske instalacije prizemlja od MRS-e ™)

do ulicnog’plinovoda M 1: 100
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Plinski kondenzacijski kombi kotao- kroz krov -vrste troSila C32x
(5,7 - 27,2 kWgrijanje pri (50 /30°C),

potrodnja prirodnog plina 3,2m3/h

Vaillant ecoTEC plus kombi uredaj

VUW INT | 256/5-5, topl.u€inak grijanja 25 kW

]

22 D\

S DN 20

24

TLOCRT POTKROVLJA

S
M 1:100 @

-NOVO
12 STUBISTE / drvena gaziita P= 9,71 m2
13 HODNIK | ARHIVA/ parket P= 20,75 m2
14 PREDPROSTOR ZENSKOG WC-A /ker. plogice P= 1,31 m?2
15 ZENSKI WC / ker. plotice P= 1,26 m2
16 PREDPROSTOR MUSKOG WC-A /ker. plogice P= 1,31 m2
17 MUSKI WC / ker. plogice P= 1,24 m?2
18 OSTAVA / ker. plotice P= 3,40 m2
19 URED / parket P= 17,78 m2
20 URED/ parket P= 16,88 m2
21 MULTIFUNKCIONALNA DVORANA /parket P= 35,88 m?
22 STROJARNICA /ker. plocice P= 7,29 m2
23 TERASA / ker. plogice protuklizne P= 5,23 m?
24 TERASA/ ker. ploéice protuklizne P= 5,23 m?
NETO POVRSINA_potkrovlja P= 127,27 m2
GRADEVINSKA BRUTO
POVRSINA_potkrovlja P= 127,13 m2
TLOCRTNA POVRSINA_potkrovlie P= 165,44 m2
Plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV-a
1| 256/5.5 ecoTEC plus 25 kW -vrste troSila C32x
9 Spremnik potro3ne tople vode, s dvije ogrijevne spirale i
pocakljenjem Ceraprotect, za solarnu pripremu sanitame tople
vode, volumena 500 L
3 solarna grupa
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Plinski kondenzacijski kombi- bajler 25 kW,Qt=3,2 m3/h

Nazivno topl.opterecenje za Tv/Tr=50/30 C =5,7-27,2 kW J ! "
ongn | o o Prostorna shema plinske instalacije
DN 20’ -4 Prikljucak za dovod zraka i odvod dimnih plinova 100/60
=am zrakoldimovodni sustav spojen na vertikalni spoj kroz krov vrste C32x
\% PSDN20
LG
3,2 Nm3/h
DN25 [=5m

Rastavna veza DN25 \ DN25
Izoliraju¢i komad DN25

DSONDS ,;/Plinska slavina DN25 ugradena u vertikalu

Prijelazna spojnica PE/Celik
D32 za podzemnu ugradnju

Prikljucni plinovod PE_HD 32x3,0 mm;p=20 mbara; 1=19,0 m
mjereni dio,P=22 mbara

Samostoje¢a MRS 1-3 baral22 mbara

VATROOTPORNI BAZDAREN PLINOMJER BK G-4T - (S TEMPERATURNIM KOMPENZATOROM)
REGULATOR TLAKA Typ: EKB-10/G A1 DN 25
G=32m3fh

projektrani prkljuéni plinovod PE_HD
82 x3mm; p=22 mbar; [~ 19m

prijelazni komad PE d32 / CE DN25 j

Prikljucni plinovod PE_HD 32x3,0 mm;p=1-3 bara; I=15 m
nemjereni dio,P=1-3 bara

zastitna PVC cijev d50; I ~ 13m Distributivni uliéni plinovod

¢ DN50 (60,3x3,25 mm); p = 1-3 bara

projekirani prikljucni plinovod PE HD
32x3mm; p=1-3bar; [~ Tom

prijelazni komad PE d32 / CE DN50

mjesto spajanja projektiranog prikljucka na
postojeci Celicni plinovod

2asfitnoj PVC cijevi db0; 1~ 13 m N q St Cjetna 13 DATUM
el fox: 083/ 552- 732
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DISPOZICIJA MRS-e
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1 Iz132 plina iz MRS-e DN 20
4 600 mm
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i TUMAC
1 | 1. Prielazna spojnica DN 25
2. Zaporni ventil DN 20
600 mm 3. Izolacijski komad DN 20
4. Plinski filter DN 20
5. Koljeno 1K DN 20
6. Regulator tiaka plina Typ: EKB-10/6 A1 DN 25
7. Kompenzator DN 25
8. Plinomjer G-4 T DN 25
Dolaz plinaiu MRS-u 9. Zadtitni ormari¢ MRS-a ; 600 x 600 x 260 mm

Zastitna Celicna cijev DN
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nivo terena

NAPOMENA: sve su mjere u milimetrima
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Prikaz zona opasnosti

ZONA OPASNOSTI |

w

3m

ZONA OPASNOSTI I

ZONA OPASNOSTI I

ZONA OPASNOSTI |

MRS-a ili RS-a
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PUNOVO(S)NA CIJEV ZAéT\T!\éA CIJEV
DN 15 ¢ 48,3x2,6
DN 20 — DN 25 ¢ 60,3x2,6
DN 32 — DN 40 % 76,1x2,9
DN 50 @ 88,9x3,2 Sl T
DN 65 — DN 80 ¢ 114,3x3,6 %
DN 100 ¢ 165,1x4,5
PROLAZKROZZID:  spumramopuasicm
VATROOTPORNIM KITOM o
- ,; ~‘\',', Z]D: ; o E %
,
\) ()
'
KRAJEVE ZASTITNE CLJEVI H L
SA CEKICEM ZAKOSITI
PREMAPLINSKOJCIEVI ol
ISPUNITI TRAINO PLASTICNIM
VATROOTPORNIM KITOM E
KRAJEVE ZASTITNE CIJEVI d+20mm
SA CEKICEM ZAKOSITI | d- PLINSKA CIJEV
PREMA PLINSKOJ CIJEVI -
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Presjek rova za polaganje plinovoda

os trase plinovoda

kota terena

1. sloj nabijene
sitne zemlje

=
S
&, g ;
= Py Zuta pe traka
Qo on " o : "
)§ . A paznja plinovod
S 5)
S g 1. sloj nabijene
S| o o sitne zemlje
55 =
=3 g plinovod
< | '8 —
81 —
= & £ pijesak
2 kota nivelete
S D7, .
10 cm kota iskopa
D+40 cm
NAPOMENA:

- NABIJATI U SLOJEVIMA PO 30 CM DO PRIRODNE
ZBIJENOSTI OKOLNOG TLA
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Minimalne udaljenosti plinovoda i odvodnije

L
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an 120 cm
@ runovop
(D) KANALIZACNA
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NACIN POLAGANJA INSTALACIJE PLINA

a) nad zbukom

b) pod Zbukom

C) uoknima

NAZIVNI PROMJER: | RAZMAK IZMEBU VANJSKI PROMJER | RAZMAK IZMEBU
DN UCVRSCENJA: CIJEVI: UCVRSCENJA:
(mm) (m) (mm) (m)
10 2,25 12 1,25
- - 15 1,25
15 2,75 18 1,50
20 3,00 22 2,00
25 3,75 28 225
32 4,25 35 275
40 475 42 3,00
50 - 54 3,50
- 5,50 64 4,00
65 6,00 76,1 4,25
80 6,00 88,9 4,75
100 6,00 108 5,00
125 6,00 133 5,00
150 6.00 159 5,00

Tablica orijentacijskih vrijednosti razmaka izmedu uc€vrscivanja horizontalno postavljenih cjevovoda
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Plinski kondenzaci

Zrako-dimovodni sustav fasadnog plinskog bojlera

jjski kombi- bojler 25 KW,Qt=3,2 m3h

Nazivno topl.opterecenje za Tv/Tr=50/30C=5,7-27.2 kW
za Tv/Tr=80/60C= 5,2-25 kKW,

Prikljucak za dovod zraka i odvod dimnih plinova 100/60
zrakoldimovodni sustav spojeln na vertikalni spoj kroz krov

Plinski kondenzacijski kombi kotao- kroz krov -vrste troSila C32x
(5,7 - 27,2 kW)grijanje pri (50 /30°C),

potroSnja prirodnog plin:
Vaillant ecoTEC plus ko
VUW INT | 256/5-5, topl

a 3,2m3/h
mbi uredaj
l.u¢inak grijanja 25 kW

spust kroz krov objekta

Plinski bojler
wrsta C 32x
snaga 25 kW

=N

Odvodenie dimnih plinova prema C32x
Sustav za ispustanje dimnih plinova se postavija s koncentriénim i
odvojenim dijevima za zrak od cijevi za ispustanje dimnih plinova
kroz krov objekta. okomite cijevi za ispustanje dimnih plinova s

dvostrukom cijevi.
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NAPOMENA:

- Razvod instalacije grijanja voditi polipropilenskim cijevima zasti¢enima u podnoj konstrukciji (estrinu)
- Cijevni razvod u podnom estrihu toplinski i mehanicki izolirati izolacijom namijenjenoj za ugradnju u podni estrih minimalne debljine 9 mm.
- Instalaciju grijanja kod prolazakroz gradevinsku konstrukciju voditi u zasti€enim cijevima

Tlocrt instalacije grijanja M 1: 100

- Prije postavljanja podnog estriha izvr3iti kontrolu cjevovoda na nepropusnost. 1| STUBISTE | RAMPA / ker. plotice protuklizne P= 16,80 m?
- Za vrijeme izrade podnog estriha cjevovode ostaviti pod tlakom prema posebnim uvjetima navedenim u sklopu projekta. 2 HODNIK / ker. plogice P= 16,77 m2
3 SANITARIJE /ker. plotice P= 7,29 m2
4 GRUPNA SOBA / PVC P= 35,88 m?
5 GRUPNA SOBA / PVC P= 35,88 m?
6 SANITARIJE / ker. plogice P= 7,29 m2
7 OSTAVA / ker. plogice P= 2,79 m2
8 ULAZ / ker. plocice P= 20,47 m2
9 TERASA / ker. plotice protuklizne P= 15,47 m2
10 TERASA / ker. plogice protuklizne P= 15,47 m2
11 NATKRIVENI ULAZ/ ker. plogice protuklizne P= 6,58 m2
R.O.1.(podno grijanje 8 krugova) NETO POVRSINA_prizemle P= 180,69 m?
GRADEVINSKA BRUTO
POVRSINA_prizemlie P= 153,90 m?
razvodni svih krugova Q=1500 W TLOCRTNA POVRSINA _prizemlje P= 207,87 m?
8 krug Q=840 W a=100 mm
b=50 mm
P=15m?| 4 o
1=105m
7 krug Q=960 W
| | | _—"a=100 mm
] 7 | 1] b=50 mm
— ‘W | [ | il P =8 m2
— ] 6 =80 m
)
B N
e g I — mES L[ — [ —
00 Il
B o N O 0 e HY RN -]
4 5
NN Viega ili aquatherm sustav podnog grijanja: Fonterra Tacker 17 / 30-2 F Izvedba Cijevi/m?2
Temperatura polaznog voda: 45 °C Vz a=cm m/m?
Visina estriha iznad gornjeg ruba cijevi (PE-Xc @17x2): 45 mm 30 3,3
Ukupna visina estriha (bez podne obloge): 62 mm 20 5
15 7
];; i ey 1’- — _\; — —\;_ ] ;_1"_;— — !_\; — —\;a 6 krug,.Q=1150 W 10 10
[ ] [ [T [ a=150 mm
b=75 mm
|| 10 11 ] P=11,5m? PE-x cijev, d17x2,2 mm broj krugova instaliran ogrijevni ugin
L 0,00 0,00 — =76 m
$ -0.75 L=711m 8 krugova 10200 W
1 krug,Q=1150 W 2 krug,Q=1150 W 3 krug,Q=1150 W 4 krug,Q=1150 W 5 krug,Q=1150 W
a=150 mm a=150 mm a=150 mm a=150 mm a=150 mm
b=75 mm b=75 mm _b=75mm b=75 mm b=75 mm
P =11,5m? P=11,5m? P =11,5m? P=11,5m? P=11,5m?
=76 m 1=76 m [ 1=76m =76 m I _7(,5 m 9 Statne, Cvjetna /3 BROJT.D. DATLM
- tel /fax: 033/552-732
RESETAR d.o.0. | s 16019- ST 112019
INVESTITOR Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, Slatina GLAVNI PROJEKTANT | Samanta ReSetar, mag.ing.arch.

GRADEVINA

Dogradnja zgrade jaslica "Dje¢ji vrti¢ Zeko", Slatina

PROJEKTANT Branko Re3etar, dipl.ing.stroj.

LOKACIA

Slatina, Bana Jelagi¢a 25, k.¢.3616, k.0. Podravska Slatina | VRSTA ! FAZA

PROJEKTA Glavni projekt strojarskih instalacija

SADRZAJ NACRTA

TLOCRT INSTALACIJE GRIJANJA PRIZEMLJA

ZOP. 17119 BROJ NACRTA

MJERILO

1:100



AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
-0,75

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00


|B

NAPOMENA:

- Razvod instalacije grijanja voditi polipropilenskim cijevima zastiéenima u podnoj konstrukciji (estrihu)
- Cijevni razvod u podnom estrihu toplinski i mehanicki izolirati izolacijom namijenjenoj za ugradnju u podni estrih minimalne debljine 9 mm.
- Instalaciju grijanja kod prolazakroz gradevinsku konstrukciju voditi u zastiéenim cijevima
- Prije postavljanja podnog estriha izvrsiti kontrolu cjevovoda na nepropusnost.
- Za vrijeme izrade podnog estriha cjevovode ostaviti pod tlakom prema posebnim uvjetima navedenim u sklopu projekta.

R.O.2.(podno grijanje 7 krugova)

razvodni dio svih krugova Q=900 W

a=100 mm
b=50 mm

P =9 m?
1 =56 m

7 krug Q=960 W

22

| | | L
= S ElE -

12

1 krug,Q=1150 W

a=150 mm
b=75 mm

P =11,5 m?

1 =76 m

23

2 krug,Q=1150 W
a=150 mm
b=75 mm

P =11,5 m?
=76 m

3 krug,Q=1150 W

a=150 mm
b=75 mm

[P =11,5 m?
[ 1=76 m

\

|

[

|
—

|]|!

Tlocrt instalacije grijanja kata M 1: 100

®

24

4 krug,Q=1150 W

a=150 mm
b=75 mm

[P =11,5 m?
[ 1=76 m

5 krug,Q=1150 W
a=150 mm
b=75 mm

P =11,5 m?
1 =76 m

12 STUBISTE / drvena gazista P= 9,71 m2
13 HODNIK | ARHIVA/ parket P= 20,75 m2
14 PREDPROSTOR ZENSKOG WC-A /ker. plogice P= 1,31 m?
15 ZENSKI WC / ker. plogice P= 1,26 m2
16 PREDPROSTOR MUSKOG WC-A /ker. ploice p= 1,31 m2
17 MUSKI WC / ker. plogice P= 1,24 m?
18 OSTAVA / ker. plogice P= 3,40 m2
19 URED / parket P= 17,78 m2
20 URED/ parket P= 16,88 m2
21 MULTIFUNKCIONALNA DVORANA /parket P= 35,88 m2
22 STROJARNICA /ker. plocice P= 7,29 m2
23 TERASA / ker. plotice protuklizne P= 5,23 m2
24 TERASA/ ker. plocice protuklizne P= 5,23 m2
NETO POVRSINA_potkrovlja P= 127,27 m2
GRADEVINSKA BRUTO
POVRSINA_potkrovlja P=127,13 m2
TLOCRTNA POVRSINA_potkrovlie P= 165,44 m?
Viega ili aquatherm sustav podnog grijanja: Fonterra Tacker 17 / 30-2 F Izvedba Cijevi/m?2
Temperatura polaznog voda: 45 °C Vz a=cm m/m?2
Visina estriha iznad gornjeg ruba cijevi (PE-Xc @17x2): 45 mm 30 3,3
Ukupna visina estriha (bez podne obloge): 62 mm 20 5
15 7
10 10
6 krug,Q=1150 W PE~x cijev, d17x2,2 mm broj krugova instaliran ogrijevni ugin
a=150 mm
b=75 mm L=536m 7 krugova 8760 W
P =11,5 m?
=76 m
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Plinski kondenzacijski kombi kotao- kroz krov -vrste trosila C32x
(5,7 - 27,2 kW)grijanje pri (50 /30°C),

potroSnja prirodnog plina 3,2m3/h

Vaillant ecoTEC plus kombi uredaj

SHEMA UPRAVLIANJA SUSTAVA GRIJANJA

VUW INT | 256/5-5, topl.u¢inak grijanja 25 kW

Plinski kondenzacijski kombi bojler 25 kW,Qt=3,2 m3/h

=

spust kroz krov objekta

Plinski bojler

vrsta C 32x

Nazivno topl.opterecenje za Tv/Tr=50/30 C=5,7-27,2 kW
za Tv/Tr=80/60C= 5,2-25 kW,

Prikljucak za dovod zraka i odvod dimnih plinova 100/60
zrakoldimovodni sustav spojen na vertikalni spoj kroz krov

RAZDJELNIK 2

[ 4230wt Razdijelnik podnog grijanja kata
AN /7

~Q=8,76 kW ukupni toplinski ucinak

32°C POVRAT/GRIJANJE
—

e—
40°C POLAZ/GRIJANIE

PE-x cijev, d17x2,2 mm

broj krugova

instaliran ogrijevni ucin

snaga 25 kW

L=536m 7 krugova 8760 W F[ u u u
PS NO 20; PN 4 1
R3/4"
v G12" X TODVOD KONDENZATA
RAZDJELNIK | £ DoNis &2
Razdijelnik podnog grijanja prizemlja —i><
1 1\230\5‘
s225521  Q=10,2 kW, ukupni toplinski ucinak
- ] 32°C POVRAT/GRIJANJE
L —
=
40°C POLAZ/GRIJANJE
PE-x cijev, d17x2,2 mm broj krugova instaliran ogrijevni u¢in
L=711m 8 krugova 10200 W
s potrosna topla voda
| FFFF
Qukupni=18,96 kW ukupni toplinski ucinak <
NAPAJANJE
M
S &
razvod pitke vode
Y
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Screed: Screed with screed additive VD 450, Su: 33 [mm]
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4 N\
Nac¢in polaganja cijevi
Podno grijanje
=1 =
e [ Krug o € Kruga
Zona boravke A/ Rubna zona RZ
Nacin izvedbe Vz 0¥ Izvedba Vz 10
) Zona boravka AZ
Zostitna cijev Tzvedba Vz 20
Dilataciona fuga
u estrihu
[
e [ Kombinirni krug
Rubna zone RZ
lzvedba Vz 10 [zvedba Cijevi/n?
i Vz n/m 2
Zona boravke A/ 2 27
Izveaba Vz 20 2 5
15 6,6
10 10
\ J
Presjek kroz pod
Podno grijanje — pod Iznad grijanog prostora
!@
o
-
-
-
-
-
M
1
-
1
|
E ©) (Varpor EPS 30-B1)
TLLD LSS5 74500557/ 45 77
A
A A A,
Opis elemenata
® Osnovna betonska deka,
@ Rubna dilataciona traka, ,
® Toplinska izolacija RI=0,75 m K/W,
® Polietilenska folija PE-200, 0,2 mm,
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UTICNA BLENDA — POKLOPAC

O DEMONTAZNA SKRETNA CIJEV

ZAVRSNA BLENDA

T~ ZIDNI ORMARIC

PRIKLWUCNE MJERE RAZDJELNOG ORMARA U.P.

Tip ormara 1 11 111 v
Visina ormara (mm)* 730-860 730-860 730-860 | 730-860
Ukupna $irina ormara izvana (mm) "B" 528 678 978 1278
Ukupna dubina ormara izvana (mm) ** | 115-165 115-165 115-165 115-165
Potrebna $irina ni§e (mm) 528 650 950 1250
Potrebna visina nige (mm) 830 830 830 830
Potrebna dubina nie (mm) 125-175 125-175 125-175 125-175
Tezina ormari¢a kg 8,5 11,5 17,5 22,5

* visina je varijabilno podesiva izmedu 730 i 860 mm pomocu podesivih no¢ica na ku¢istu ormara

** uslijed moguénosti da se okvir blende moze pomicati izmedu 115 i 165 mm, ugradbeni ormar moze se prilagoditi razli¢itim dubinama nise
Tabela 2.8: Velifine ormana i dimenzije za ugradne ormane
(predvidenih za ugradnju u zidne upuste / ugradnja ispod Zbuke)
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PlocCasti solarni kolektor auroTHERM VFK 145V,
za solarnu pripremu potrosne tople vode te
podrsku grijanju- 2kom

+10,00

cijevi Cu 35 mm u PARONEPROPUSNOJ izolaciji debljine min. 18 mm
RAZVOD INSTALACIJE TOPLE VODE IZVEST! U VANJSKOM ZIDU OBJEKTA

v

15,25

+4,56

+3,15

10,00 10,00

-0,75 -0,75

JUGOZAPADNO PROCELJE
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TLOCRT PRIZEMLJA S
-novo M 1:100 @

—

STUBISTE | RAMPA / ker. ploéice protuklizne P= 16,80 m?
HODNIK / ker. plocice P= 16,77 m2
SANITARIJE /ker. plogice P= 7,29 m?
GRUPNA SOBA / PVC P= 35,88 m?2
GRUPNA SOBA / PVC P= 35,88 m?
SANITARIJE / ker. plogice P= 7,29 m?
OSTAVA / ker. plogice P= 2,79 m?2
ULAZ / ker. plocice P= 20,47 m?
TERASA / ker. plogice protuklizne P= 15,47 m2
TERASA / ker. plogice protuklizne P= 15,47 m2
NATKRIVENI ULAZ/ ker. plogice protuklizne P= 6,58 m2

o © ® N ot AW N

—_ | =
—_

NETO POVRSINA_prizemlje P= 180,69 m?2

GRADEVINSKA BRUTO
POVRSINA_prizemlje P= 153,90 m2

TLOCRTNA POVRSINA_prizemlie P= 207,87 m?2

0,00 Tumac

bakar Prikljucak R410A: tekuca faza

Priklju¢ak R410A: plinska faza u paronepropusnoj izolaciji

—— Vod odvoda kondenzata Cu f 28 x 1,0 mm s toplinskom izolacijom debljine 9 mm

@9.5/@19 mm 2

VRVIVRT (variant refigerent volume / temperature) vanjska jedinica u izvedbi
aerotermalne toplinske pumpe sa ugradenim hermetickim kompresorima i
izmjenjivacem.

Proizvod Daikin MINI VRV IV tip RXYSQ6T8Y

Jedinica omogucuje spajanje do 12 unutarnjih VRV jedinica.
Qh=155kW
Qg =18kW

26.35/@12.7 mm O R A | 26.35/@12.7 mm

Unutarnja jedinica VRV sustava sa maskom predvidena za montazu na zid,
_________________ B 1 s 11 ﬂ opremliena ventilatorom, izmjenjivadem topline s direkinom ekspanzijom
S freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te svim potrebnim elementima
za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
d Proizvod Daikin VRV FXAQ20A
Qh =22kW
Qg=25kW

Unutarnja jedinica VRV sustava sa maskom predvidena za montazu na zid,
opremljena ventilatorom, izmjenjivatem topline s direktnom ekspanzijom

za zadtitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
Proizvod Daikin VRV FXAQ32A

“ freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te svim potrebnim elementima

Qh =3,6kW

Qg=4,0kwW

11 |
10 9 Unutarnja jedinica VRV sustava kazetne SLIM izvedbe sa donjom ukrasnom
0,00 0,00 — S et o prodvi :
maskom za kruzno istrujavanje zraka u 360°, predvidena za ugradnju u
d 3—0,75 spusteni strop.
Proizvod Daikin VRV FXFQ32B+BYCQ140E
Qh =36 kW
Qg=4,0kW

Slatina, Cvietna /3 BROJT.D. DATUM

RESETAR d.o.o. tel / fax: 033/552-732 160119- ST 112019

mob: 098 /648 - 790

INVESTITOR Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, Slatina GLAVNI PROJEKTANT | Samanta ReSetar, mag.ing.arch.

GRABEVINA Dogradnja zgrade jaslica "Djecji vrti¢ Zeko", Slatina PROJEKTANT Branko Resetar, dipl.ing.stroj.

LOKACIA Slatina, Bana Jelagica 25, k.€.3616, k.o. Podravska Slatina \;Eggégﬁm Glavni projekt strojarskih instalacija

SADRZAJNACRTA TLOCRT INSTALACIJE HLADENJA PRIZEMLJA Z0P. 1719 BROJ NACRTA 2 MJERILO 1:100



AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
-0,75

AutoCAD SHX Text
0,00

AutoCAD SHX Text
0,00


095/ 013 mn A

I
=5 | L1
‘ : ! ] 1 |
16 17 i 15 14 i i
. [ - 8 — P
18 R P o o
085 /@1omm I b 13 b

I
' 9.5/ 319 mm

£ N
2

19

]

22

£ N

2

23

20

12

b _ | e e - N ____Pr

26.35/@12.7 mm

21

TLOCRT POTKROVLIJA

-NOVO

12 STUBISTE / drvena gazista
13 HODNIK | ARHIVA/ parket

S
M 1:100 @

14 PREDPROSTOR ZENSKOG WC-A /ker. plotice

15 ZENSKI WC / ker. plotice

16 PREDPROSTOR MUSKOG WC-A /ker. plocice

17 MUSKI WC / ker. plogice
18 OSTAVA / ker. plotice
19 URED / parket

20 URED/ parket

21 MULTIFUNKCIONALNA DVORANA /parket

22 STROJARNICA /ker. plogice
23 TERASA / ker. plogice protuklizne
24 TERASA/ ker. plogice protuklizne

P= 9,71 m2

P= 20,75 m?
P= 1,31 m2
P= 1,26 m?
P= 1,31 m2
P= 1,24 m2
P= 3,40 m2
P= 17,78 m?
P= 16,88 m?
P= 35,88 m2
P= 7,29 m2

P= 5,23 m?
P= 5,23 m2

NETO POVRSINA_potkrovlja

GRADEVINSKA BRUTO
POVRSINA_potkrovlja

TLOCRTNA POVRSINA_potkrovlje

P= 127,27 m2

P= 127,13 m2
P= 165,44 m?

Tumac

bakar Priklju¢ak R410A: teku¢a faza

Prikljucak R410A: plinska faza u paronepropusnoj izolacij

Vod odvoda kondenzata Cu f 28 x 1,0 mm s toplinskom izolacijom debljine 9 mm

izmjenjivatem.

Proizvod Daikin MINI VRV IV tip RXYSQBT8Y

Jedinica omogucuje spajanje do 12 unutarnjih VRV jedinica.
Qh=155kW

Qg=18kW

VRVIVRT (variant refigerent volume / temperature) vanjska jedinica u izvedbi
aerotermalne toplinske pumpe sa ugradenim hermetickim kompresorima i

Proizvod Daikin VRV FXAQ20A
Qh =22kW
Qg=25kW

Unutarnja jedinica VRV sustava sa maskom predvidena za montazu na zid,
opremljena ventilatorom, izmjenjivaem topline s direktnom ekspanzijom
freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te svim potrebnim elementima

|2| D za zadtitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

Proizvod Daikin VRV FXAQ32A
Qh =36kW
Qg=4,0kW

Unutamja jedinica VRV sustava sa maskom predvidena za montaZu na zid,
opremljena ventilatorom, izmjenjivaéem topline s direktnom ekspanzijom
freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, te svim potrebnim elementima

BI D za zadtitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

spusteni strop.

Proizvod Daikin VRV FXFQ32B+BYCQ140E
Qh =3,6 kW

Qg=4,0kwW

Unutarnja jedinica VRV sustava kazetne SLIM izvedbe sa donjom ukrasnom
maskom za kruzno istrujavanje zraka u 360°, predvidena za ugradnju u
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SHEMA SPAJANJA SUSTAVA HLADENJA
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Air cooled heat pump
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