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k.¢.br. 3616

GLAVNI PROJEKTANT: Samanta Resetar mag.ing.arch., A4562

Digitalno potpisao:
SAMANTA SAMANTA RESETAR
& Datum: 2020.02.20
R ES ETA R 22:04:38 +01'00'
PROJEKTANT GRADEVINSKOG

PROJEKTA: Zeljko Saponja dipl.ing.grad., G2032

ZELJKQ  Dgtaine potpisac:

ZELJKO SAPONJA

g APONJA Datum: 2020.02.20

14:53:01 +01'00'

ODGOVORNA OSOBA UREDA: Zeljko Saponja dipl.ing.grad., G2032

Slatina, lipanj, 2019.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina
GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt
BROJ PROJEKTA: 60/19-GP
GLAVNI PROJEKTANT: Zeliko Saponja dipl.ing.grad.

SADRZAJ:

- Popis svih projekata koje tehnicka dokumentacija sadrzi
- Rjesenje o registraciji ureda

- RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

- RjeSenje o imenovanju projektanta

- Ugovor o poslovno tehni¢koj suradnji

- Posebni uvjeti gradenja

- Izjava projektanta gradevinskog projekta

- Gradevinski projekt konstrukcije
* Tehnicki opis
* Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti
* Plan pozicija

- Projekt vodovoda i kanalizacije



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt

BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

GLAVNI PROJEKTANT: Zeliko Saponja dipl.ing.grad.

POPIS SVIH PROJEKATA KOJE TEHNICKA DOKUMENTACIJA SADRZI:

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT T.D. 17/19-AP
“MODELARCH” d.o.0., A. K. Zrinske 26, Slatina
OIB: 94732757958
Gl. projektant Samanta Resetar, mag.ing.arch., A 4562
Projektant suradnik: Domagoj Klement, mag.ing.arch.

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT T.D. 60/19-GP
Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Saponja Zeljko,
Matije Gupca 159, Slatina
OIB: 92755191271
Projektant Zeljko Saponja dipling.grad., G 2032

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 3 T.D. 37/19-EL
MFT PROJEKT j.d.o.0., P. Svaéi¢a 1, Caéinci
OIB: 66662330721

Projektant Danijel Bartolovié, strué.spec.ing.el., E 2836

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT T.D. 160/19-ST
RESETAR d.o.o., Cvjetna I/3, Slatina
OIB: 18254316188
Projektant Branko Resetar, dipl.ing.stroj., S 1400

2. POPIS ELABORATA

ELABORAT 1 GEODETSKI ELABORAT T.D. 168/2019
GEOSOFT d.o.0., P. Preradovi¢a 8, Orahovica
OIB: 05092130559
Projektant Simo Sudari¢ dipl.ing.geod., Geo 1460

ELABORAT 2 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 22-397-ZOP/19
ZAGREBINSPEKT d.o.0.,
Draskoviéeva 29, 10 000 Zagreb
OIB: 82752153530

Projektant : Dario Rogina, mag.ing.el., upisni broj: 292



REPUBLIKA HRVATSKA

HREVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVLU

Kiasa
Urbroj:
Zagreb,

UP{I-311-01/07-01/541
314-02-07-3
24, kolovoza 2007, godine

Ma ternelju &lanka 24. Fakona o Hrvatske) komori arhitekata @ inZenjera U

graditeljstvu (Marodne novine, broj 47/08), a u sveri s dancima 50_ i 52. Zakana o gradnji
Narodne novine, broj 175/03 | 100/04), fedavajuéi po zahtjewu koji je podnio ZELJKO

POMJA, dipling grad., SLATINA, M. GUPCA 159, za upis u Uplsnik ureda za samostalno
ohavijanje poslova picjektiranja ifili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata |
infenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donos

=

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanie poslova
projekliranja 1 struénog nadzora gradenja
ovizitenog infenjera gradevinarstva

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projekliranja ifli struénog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i infenjera u graditaljsbvu, upisuje se
Ured za samostaino obavijanje poslova projektiranja | stuénog nadzora gradenja
ovlastenog infenjera gradevinarstva ZELJKO SAPONJA, dipling.grad., SLATINA,
pod rednim Brojem 541, = danom upisa 03.09.2007. godine

Ured za samostalno obavijanje poslova projekliranja | strufnog nadzora gradenja
ovladtenog infenjera gradevinarstva ZELJKO SAPOMNJA, dipling.grad., SLATIMA,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samosialno obavijanje poslova
projektirania ¥ili strutnoeg nadzora gradenja Hrvatzke komore arhitekata | infenjera u
graditeljstvu, a s radom zapodinje 03.09.2007. godine.

Poslovno sjedifte Lireds za samostalno obgvijanie posiova projekfirania ( sfuénog
nadzora gradenja oviadtenog nfenjers gradevinarstva ZELIKO SAPDNJA,
dipl.ing grad., j& na adresi SLATINA, MATIJE GUPCA 159.

Ured mora imall natpisnu plotu koja se postavija pored ulaza u zgradu u kojgj je
smjesten ured. Maziv ureda ispisuje se na nalpisno] plofi Getverckutnog oblika,
&irine 50 cm i visine 30 cm, u matenjalu elokskrani aluminij sa folijom. Logolip {znak)
Komare tiska se u faliji u dvije boje na svijetlo sivoj podiozi. Tekst natpisne plode
maora biti tiskan u srebmo sivod boji na antracit podiozi, a tip slova je helvelika.

Komora izdaje nalpisny plofu, a ZELJKO SAPOMJA, dipling.grad. snosi trodak
koristenja natpisne plode, koji jednokratno upladule u korlst osnownog rafuna
Komare,

Maticni broj Ureda: BO3T08T

Sifra dielatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske dielatnosti | inZenjerstvo te s njima
povezano fohnidko savietovanje.
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E. Skraceni naziv Ureda je: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
SAPONJA ZELJKO

ObrazloZenje

ZELJKD SAPOMJA, dipling.grad., podnio je Hrvatskoj komeori arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu aktom od 26.07.2007. godine, Zahfev za osnivanje Ureda za samostaino
obavijanje poslova projekliranja | struénog nadzora gradenja ovia$tenog inZenjera
gradevinarsiva,

Sukladno élanku 50, Zakona o gradnji (*Marodne novine', br. 175003 i 100/04),
oviaSlen arhitekt | oviadteni inZenjor mogu obavijati poslove projekliranja Ui struénog
nadzora gradenja samostalno u viastitiom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drudtvy
ili drugoj pravng) osobi registrirano) za tu dielatnest (u daljniem tekstu: osoba registrirana za
djelatnest projektiranja ¥ili struénog nadzora).

Osoba regislirana za djelatnost projektiranja il struénog nadzora duZna je u
obavijanju tih poslova postivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, 1& osiguratl da
chavijanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s temeljnim nafelima i
pravilima keoja trebaju postivati oviasteni arhitekti | oviagteni inZenjeri. Osoba registrirana za
dielatnost projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila odgovara
propisanim zahijevima.

U #lanku 52. Zakona o gradnji propisano je da oviaSteni arhitekt odnosno ovissteni
inzenjer stjede prave na samoslalno obavijanje poslova projektiranja Uil struénog nadzora
gradenja upisom u Imenik oviadtenin arhitekata, odnosno Imenike oviastenih inZenjera
Hrvatske komaore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ured za samostalno cbavijanje poslova projektirania ¥l struénog nadzora gradenja,
osniva & upisom u Upisnik ureda za samostaing obavijanje poslova projekfiranja il
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i infenjera u graditeljstvu.

Uvidam u slufbany evidenciju Hreatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu
utvrdenc je da je ZELJKO SAPONJA, dipling.grad. upisan u Imenik oviastenih inZenjera
gradevinarsiva Hrvalske komore arhitekata i inZenmjera u graditelistvu pod rednim brojem
2032, & danom upisa 15.10.1999. godine, te je s tog osnova siekao pravo na samostalng
obavljanje postova projektiranja | struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalne obavianje poslova projektiranja i strunog nadzora gradenja
aviaitencg infenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samestalno
obavljanje poslova projektiranja il struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditelstvu, s danom 03.09.2007. godine, pod rednim brojem 541,

Uredu je Driavni zavod za statistiku dodijelio Matifni broj ureda, U skladu s Odlukom
o sadrZaju i natinu vodenja registra oviastenih organizacija

Uredu je u skladu s Macionalnom klasifikaciiom djelatnosti dodjeljena pripadajuéa
difra djzlatnost, za samostalnu djelatnost arhitekata i inZenjera U graditeljstvu 74.20.0 -
Arhitektonske diefatnosti | inzenjerstvo fe s njime povezano fehmitko savietovanjs.

Ured e poslovati pod skradenim nazivorm: URED OVIASTENOG INZENJERA
GRABEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, te ce se isti upisati u "indenjersku iskaznicu” |
"medal" koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvi.
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U Elanku 38, Statuta Hrvatske komare arhitekata | inZenjera u graditaljstvu propisano
e da oviagten| arhitekti | oviasteni inZFenjerd koji poslove projekliranja ifli struénog nadzora
gradenja obavijaju samostaing u viastitom uredu, zajedniékom uredu i projekianiskom
drudtvu, duZni su imati plotu ureda odnosno drustva istaknutu pored ulaza u zgradu u kojern
j& smjesten ured.

Upravni odbor Komore je temeljiem oviadtenja iz Sanka 38. stavka 3. Statuta Komore
propisao obvezaini sadrzaj ploe, na sjednicl odriana] 14. lipnja 2007, godine donodSenjem
Pravilnika o obliku | sadrzaju natpizne plofe oviadtenih arhilekata | oviadtenih inZenjera.

Time su se stekl uvjeti koji su propisani u todki 4. dispozitiva ovog riefenja. TroSak
koristenja natpisne plode snosi ZELJKO SAPONJA, dipling.grad.. koji jednokratno uplacuje
iznos od 850,00 kn {slovima: osamstopedeset Kuna) u korist osnovneg raéuna Komore
broj: 2360000-1101366566.

U skladu s tlankom 52. stavcima 3. | 4. Zakona o gradnji, “propisanc e da oviasteni
arhitekt, cdnosno oviaften| indenfer koji samostalno cbavlja poslove projektiranja Vil sluénog
nadzora gradanja mofe cbavijali le poslove pod wistom da nije u radnom cdnosu | mode
imati samo jedan ured™.

Uvidom u dostavijgnu dokumentaciju imenovanog, razvidno je da nije u radnom
odnosy | da |zjavemn potvrduje da ée radili samo u jednom Uredu,

Sukladno svemu prelhodns iznesenom, rjesenc je kac u izreci ovoga Rjedenja,

FPouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zafba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnedanjem wibe Uprawnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka

ovag Rjesenja

Dostavii;

1. ZELJKO SAPONJA, 33520 SLATINA, M. GUPCA 159

2. Podrutna sluzba HZMO Virovitica, lspostava Slatina.Set.Julija Bisigera 3,33520 SLATINA
3, HZZO Podruéni ured Virovitica, lspostava Slating, Sat.Jullja Burgera 3,33520 SLATINA

. Podrudni ured Porezne uprave Slatina, Brate Radifa 7,33620 SLATIMA

. U Zbirku isprava Komore

. Pamohrana Komaore

. Povrat potvrde o izvrieno] dostavi uz tocke 1. do 4,

= @ eh I
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRYATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVEJ

Klasa: UP/1-350-01/93-01/ 2032
Urbroj: 314-01-991
Zagreb, 4. listopada 1989,

Na temelju ¢lanka 24. | 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata |

inZenjera u graditefjstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda
inZenjera gradevinarstva, riedavajudi po zahfievu kaji j& podnio SAPONJA

ZELIKO, dipLing grad., SLATINA, M. GUPCA 159, za upis u Imenik oviadtenih

inZenjera gradevinarstva, domio je sijedede

RJESENJE

1. U Imenik oviaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se
SAPONJA ZELJIKO, dipling.grad., SLATINA, pod rednim brojem
2032, s danom upisa 15.10.1999. godine.

Upisom u Imenik . ovlaStenih inZenjera gradevinarstva,

2.
"SAPONJA ZELIKO, 'dipling.grad, stese pravo na uporabu
strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer gradevinarstva® | pravo.na
obavijanje poslova temetjem Blanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata ' | ‘inzénjera. u graditeljstvu, a u svezi s .lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekafa | inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukiadno posebnim
propisima. :

& Oviastenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica® i stjece

prave na uporabu “pedata’.

Cbrazlozenje

SAPONJA ZELJKO, dipf.r'h'g_grao“ podnio je Zzhtjev zz upis U
Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva.



Odbor za upise razreda iniemjera gradevinarstva proveo je

postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24, stavka 2

Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
5. stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske

broj 47/98), a u svezi s Clankom 5
komore arhitekata i inzenjera U graditeljstviy (Narodne novine, broj 40/99),

rijeseno kao uizreci.
Upisom u Imenik oviastenih inZzenjera gradevinarstva imenovar

stjie€e pravo na izradu | uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u gradileljstwu i na izdavanje ‘“inZenjerske
iskaznice".

Na temelju &lanka 141. stavka 1. toCke 1.. Zakona o opéem
upravnom postupku (Narodne novine, broj ©3/81), predmet je rijeSen po

skraéenom pastupku,

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

A0ap Fragic, dipling.arh.v.r.

Dostaviti:

1. ZELJKO SAPONJA, 33520 SLATINA M. GUPCA 159

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zabiljeska:
fstovjelnost ovog otpravka s izvornikom ovjerava
Ao '3
A 7
sSuncana RY

Tajnica Komore:

4

~
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Broj.  04-02/04
Zagreb, 22.0%.2004, godine



Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradniji (“Narodne novine” broj 153/13, 20/17 i 39/19) izdajem
slijedece

IMENOVANUJE br. 1- 60/19-GP
o imenovanju projektanta Gradevinskog projekta

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djecji vrti¢ Zeko", Slatina

LOKACIJA GRADEVINE: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

Za projektanta Gradevinskog projekta imenuje se:

ZELJKO SAPONJA dipl.ing.grad., ovlasteni inzenjer gradevinarstva

Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Klasa UP/I-360-01/99-01/2032,
Urbroj: 314-01-991 od 14 listopada 1999.g.

Imenovani projektant je osoba ovlastena za projektiranje sukladno posebnom zakonu i propisima
donesenim na temelju tog zakona i odgovoran je da projekti koje izraduje zadovoljavaju uvjete iz
Zakona o prostornom uredenju i gradniji i posebnih zakona i drugih propisa

U Slatini, lipanj.2019.g. Odgovorna osoba ureda:

Zeliko Saponja dipl.inz.grad.



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt

BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

GLAVNI PROJEKTANT: Zeliko Saponja dipl.ing.grad.

Na temelju ¢lanka 108. stavak 2. podstavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17 19/19), donosi se:
I1ZJAVA PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA br. 58/19 —-1Z

Ovaj Glavni projekt, izraden je u skladu sa odredbama Prostornog plana i drugim propisima u skladu s
kojima mora biti izraden, a to su:

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13)
- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(NN 91/07)
- Direktiva 2002/49/EZ
- Pravilnik o najviSim dopustenima razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)
- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije (NN br. 6/84, 42/05)
- Zakon o gradevnim proizvodima (30/14)
- Pravilnik o nacinu obra¢una povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10)
- Pravilnik o obra€unu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)
- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10)
- Tehnicki propis o izmjenama i dopunama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije
(NN 136/12)
- Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10)
- Tehnicki propis o izmjenama i dopunama Tehni¢kog propisa za drvene konstrukcije
(NN 136/12)
- Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12)
- Tehnicki propis o izmjenama i dopunama Tehni¢kog propisa za ¢eli¢ne konstrukcije
(NN 136/12)
- Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)
- Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)
- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10,87/10,146/10,81/11,100/11, 130/12)
- Tehnicki propis o izmjenama i dopunama Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima
(NN 81/13)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13)
- Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)
- Zakon o hrani (NN 81/13, 14/14)
- Zakon o higijeni hrane i mikrobiolo$kim kriterijima za hranu (NN 81/13)
- Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17)
- Pravilnik o nacinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (NN 35/07, 76/12)

Slatina, lipanj 2019.g. Projektant:

Zeliko Saponja dipl.ing.grad.
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- Plan pozicija
- Tehnicki opis
- Dokaz mehanitke otpornosti i stabilnosti
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TEHNICKI OPIS I PROGRAM KONTROLE

1. OPCENITO

Investitor je duzan tijekom gradenja osigurati stru¢ni nadzor izvedbe za gradevinu u cijelosti i
pojedinim segmentima.

Izvoditelj je duzan prije poCetka radova prougiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim
primjedbama i uoCenim nedostacima obavijestiti Investitora ili nadzornog inzenjera. Ukoliko se tokom
gradnje ukaze opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegovim izmjenama,
izvoditelj je duzan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

Izvoditelj je obavezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od
projekta, a po dovrdetku gradnje obvezan je predati Investitoru projekt izvedenog stanja objekta koji
se sastoji od svih projekata u kojima je doslo do izmjene.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima.

Pri dovozenju materijala na gradiliSte pregled materijala izvrSit ¢e nadzorni inzenjer i njegovo stanje
konstatirati u gradevinski dnevnik. Ukoliko izvoditelj upotrijebi neodgovarajuéi materijal, na zahtjev
nadzornog inZenjera mora ga ukloniti i upotrijebiti drugi koji odgovara propisima.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Sve nedostatke uo¢ene u toku ili nakon radova
izvoditelj je duzan ispraviti o svom trosku.

Svi ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i atestirani prema vazec¢im propisima, a prema Zakonu o
preuzimanju Zakona o standardizaciji NN RH br.53/91.

2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
Izvoditelj je duzan sustavno pratiti izvedbu konstrukcije geodetskom kontrolom vertikalnosti i
horizontalnosti elemenata, ponasanje konstrukcije spram slijeganja, te o svim pojavama koje nisu u
skladu sa predvidenima u projektu odmah obavijestiti projektanta i nadzornog inZenjera.
Izvoditelj je obvezan posjedovati atest o kvaliteti svih ugradenih materijala.
Kvaliteta betona i ¢elika treba odgovarati Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije.
Ispitivanje betonskih uzoraka provesti kod nadlezne institucije, prema odredbama pravilnika Tehnicki
propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10).
Sukladno Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10) donosi se ovaj program
kontrole i osiguranja kvalitete za betonske konstrukcije.
Sukladno ¢lanku 8. gore navedenog tehnic¢kog propisa, tehnic¢ka svojstva betonske konstrukcije
moraju biti takova da na gradevini ne prouzroce:
- ruSenje gradevine ili njezinog djela
- deformacije nedopustena stupnja
- nerazmjerno velika osteé¢enja gradevine ili njezinog djela u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala
- da se u slu€aju pozara oCuva nosivost konstrukcije ili njezinog djela tiekom odredenog
vremena
Beton koji ¢e se ugradivati je obi¢ni beton gustoée 2400 kg/m3. Specifikacija, svojstva, proizvodnja i
sukladnost betona je prema HRN EN 206-1. Beton &e se proizvoditi na betonari.
Izvrsiti ispitivanje tlacne Cvrstoce betona sukladno HRN EN 12390-1, 12390-2 i 12390-3. Uzeti uzorke
svjezeg betona oblika valjaka dimenzija d/h=150/300 mm i kocke stranice a=500 mm.
- Beton ¢e se izraditi od prirodnog agregata sukladno HRN EN 12620. Najvece zrno 31,5 mm.
- Koristiti vodu iz gradskog vodovoda koja zadovoljava zahtjeve HRN EN 1008
- Tlaéna ¢vrstoéa treba zadovoljiti zahtjev fc,m > fck + (6 do 12) N/mm>.
- Razred izlozenosti XC1
- Razred tlaéne ¢&vrstoce svih elemenata je 25/30, a temelja 20/25
- Moze se koristiti cement razreda CEM 32,5 gusto¢e 3,00kg/dm? sukladno HRN EN 197-1
- Najvedivic je 0,65
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- Nece se dodavati dodaci betonu
- Udio zraka u betonu je 2,5%
Kontrola betona:

- Kontrolu betona u tvornici betona mora biti u skladu sa zahtjevima 9. to¢ke norme HRN 206-1

- Kontrolu betona na gradiliStu obavlja izvodac radova od vremena preuzimanja betona od
proizvodaca do zavrSetka njege ugradenog betona. Kontrola se vrSi pregledom svake
otpremnice, vizualnom kontrolom konzistencije betona kod svake dopreme betona, mjerenjem
konzistencije betona, ispitivanja sadrzaja zracnih pora, mjerenje temperature svjezeg betona.

Nadzorni inzenjer treba nadzirati:

- oplatu i stabilnost oplate

- geometrijska svojstva oplate

- nepropusnost oplate i njenih dijelova

- uklanjanje necistoc¢a iz presjeka koji ¢e se betonirati

- obradu lica radnih spojnica

- uklanjanje vode s dna oplate

- pripremu povrsine oplate

- postavu armature prema projektu

- armatura ne smije sadrzavati slobodnu hrdu i Stetne tvari

- armatura ne smije biti zagadena uljima, mastima, ili drugim Stetnim tvarima

- armatura mora biti ispravno u€vr§¢ena i osigurana od pomaka tjekom ugradnje

- razmak izmedu Sipki mora biti dovoljan za ugradnju betona

- svjezi beton prije ugradnje, kao i popratne dokumente uz njega

- sve radnje prije ugradnje betona

- njegu i zastitu beton

- temperaturu betona koja nesmije biti manja od 5° niti ve¢a od 252

3. ZIDARSKI RADOVI
Svi materijali koji se koriste za izvodenje zidarskih radova moraju biti u skladu sa uvjetima
propisanim HRN. Dobavljai materijala duzni su isporuciti odgovarajuce ateste za sve tipove opeke
koji se ugraduju, a isto tako za cement, vapno, agregat za zidanje, pijesak za Zbukanje i glazure.
Primijeniti tehnicki propis za zidane konstrukcije NN 34/2007.

4. DRVENE KONSTRUKCIJE
Drvena konstrukcija se izvodi sa gradom Il klase.
Primjenjeni su sljedeéi propisi:
- za opterecenje HRN U.C7.123
- za drvenu konstrukciju HRN U D0.001 — materijal za izradu drvenih konstrukcija i tehnicki
uvjeti
HRN U.C9.400 — drvene skele i oplata
HRN U C.9.500 — zastita drveta u konstrukcijama

5. ISPITIVANJE NOSIVOSTI TLA
Nece se raditi geomehanicki elaborat. Kod izrade ovog statiCkog racuna uzeta je
pretpostavljena minimalna nosivost tla od 15 N/cm2. Ukoliko se prilikom iskopa za temelje ustanovi

drugadije stanje, investitor je 0 tome obavezan obavijestiti nadzornog inZzenjera i projektanta, koji ¢e
izvrsiti kontrolu statickog prorauna temeljne konstrukcije.

Slatina, lipanj 2019.g. Projektant:

Zeliko Saponja dipl.ing.grad.
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DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

- plan pozicija

- kroviste

- fert strop

- a.b. elementi zgrade

- vertikalna konstrukcija zgrade
- temelji
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- KROVISTE

Odstupanje od projektne dokumentacije
Bilo kakve promjene i odstupanja od projektne dokumentacije izvoditelj moze izvesti jedino uz
pismenu suglasnost nadzornog inzenjera, koji procjenjuje u kojim je slu€ajevima potrebno
pribaviti pisanu suglasnost projektanta, odnosno ishoditi izmjenu i dopunu projektne
dokumentacije.
Kontrole svih materijala prije ugradnje
Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se ugradivati ukoliko je njihova kvaliteta
dokazana certifikatom sukladno posebnim propisima ili ispravama proizvodaca - atestna
dokumentacija.
Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je izvoditelj duzan posjedovati na gradilistu to priloziti uz
Zahtjev za Tehnicki pregled i Uporabnu dozvolu jesu ATESTI SVIH UGRADENIH
MATERIJALA | OPREME.
Kontrole se vr8e osim preko navedenih proizvodackih dokaza i vizualno priruénim probama,
kontrolom oznake u pakiranju i drugim nac¢inima.
Kod dopreme materijala na gradiliSte nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i upisom u dnevnik
izvijestiti o njegovom stanju. Ako se pri tome utvrdi da materijal ne udovoljava zahtjevima
projekta i nije u skladu s odgovaraju¢im Hrvatskim normama, na zahtjev nadzornog inZenjera
izvoditelj je duzan otkloniti nedostatke ili nabaviti drugi odgovarajuéi materijal.
Puno drvo potrebno je nakon susenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavnom
projektu propisuje dimenzije i klasu punog drva.
Klasificiranje drva izvodi se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1.
Klasifikaciju provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne operacije.
Prilikom klasifikacije identificiraju se greske drva, mjere dimenzije drva i vlaznost drva te se
nakon toga drvo razvrstava u pripadajuci razred &vrstoce.
Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi HRN EN 14081-1
Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta mora se svaki element potpuno zavrsiti (bez okova),
a poslije provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.
Obavezno prije premazivanja ogistiti gradu od prasine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude
potpuno ¢ist. Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine naro€ito dobro natopiti zastitnim
sredstvom. Premazivanje Celnih strana drveta dozvoljeno je samo sredstvima koja ne
spreCavaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu se ne propisuje ali isti mora imati
trazena svojstva. Drveni elementi iznad otvorene terase i krovne emplate dodatno de se zastiti i
mehanicki kako elementi konstrukcije ne bi direktno bili izlozeni utjecaju atmosferilija. Nacin
zastite propisat ¢e se izvedbenim projektom.
Oslanjanje drvenih nosaca na zidove i stupove izvest ¢e se preko podmetaca (tvrdo drvo), a
sve ostale povrsine su ventilirane.
Odrzavanje drvene konstrukcije
Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni ovim projektom i u njemu
primijenjenim Propisima.
U okviru odrzavanja drvenu konstrukciju treba:
redovito pregledati svakih deset godina
izvanredno pregledati nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije
na konstrukciji izvoditi radove kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili vraca u stanje

odredeno projektom.
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A.B. ELEMENTI
BETON

Beton je gradevni proizvod izraden od cementa, agregata, dodataka betonu i vode. TPBK
propisuje tehni¢ka svojstva i druge zahtjeve za beton koji se ugraduje u betonsku konstrukciju te nacin
potvrdivanja sukladnosti betona.

TehniCka svojstva betona i materijala o kojih se beton proizvodi moraju biti specificirana prema
TPBK i normi HRN EN 206-1, te normama i specifikacijama za materijale.

Svojstva svjezeg betona specificira izvodac radova, ili su prema potrebi specificirana u projektu
betonske konstrukcije. Proizvoda¢ je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvoda¢ za ugradnju,
zbijanje i njegu svjezeg betona. Postupak njege betona provodi se prema HRN ENV 13670-1.

Najces¢i pojmovi kojima se definiraju i mjere svojstva svjezeg betona jesu: konzistencija,
izdvajanje vode, segregacija, vrileme vezivanja, homogenost, temperatura, koli¢ina pora.

Osnovni je cilj pri projektiranju sastava betona ostvariti takvu konzistenciju svjezeg betona, da
se beton uz raspoloziva transportna sredstva i sredstva za zbijanje, moze uspjeSno ugraditi do
propisane gustoce.

Ispitivanja svjeZzeg betona trebaju biti uCestala u poc&etku proizvodnje odredenog betona.
Redovita kontrolna ispitivanja obuhvacaju sliedeca svojstva: konzistencija, gustoc¢a, temperatura,
koli¢ina zraka. Analizom svjeZeg betona provjerava se stvarni sastav betona nakon mijeSanja u
mijesalici ili nakon dopreme do gradilidta, a sastoji se od provjere:

- koli¢ine vode u uzorku
- koli¢ine cementa

Svojstva oCvrslog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. Obavezno se
specificira razred tlacne C&vrstoée te ostala svojstva po potrebi (otpornost na cikluse smrzavanja i
odmrzavanja, vodonepropusnost itd.)

Tlana CvrstoCa betona je obavezno svojstvo koje se definira kod oévrsnulog betona. Za
razvrstavanje se mogu upotrijebiti ¢vrstoc¢a valjka promjera 150 mm i visine 300 mm (fekcy) Starosti 28
dana ili karakteristicna ¢vrstoca kocke brida 150 mm (fek.cube) Starosti 28 dana. Proizvodac treba prije
poCetka betoniranja odrediti prihvaca li se tlatna &vrstoa na osnovi ispitivanja kocaka ili valjaka.
Ukoliko je predviden drugadiji postupak, trebaju se usuglasiti uvjetovatelj (sastavlja¢ specifikacije) i
proizvodac. U posebnim slu€ajevima moze se zahtijevati tlatna Cvrsto¢a betona pri starosti betona
manjoj ili veéoj od 28 dana.

Za predvidenu betonsku konstrukciju i njene dijelove beton mora biti razreda tlane &vrstoce: -
C25/30.

Prema TPBK i normi HRN EN 206-1 zastita armature od korozije u betonu postize se
izvedbom zahtijevanog zastitnog sloja betona, izborom vrste cementa i ogranienjem maksimalne
koli¢ine kloridnih iona u betonu. Jedna je od glavnih mjera zastite armature od korozije, ali i povecanja
trajnosti ostvarivanje kvalitetnog betona u podrudju zastitnog sloja, te projektiranje i izvedba debljine
zastitnog sloja.

Minimalna debljina zastitnog sloja betona utvrduje se u ovisnosti o razredu izlozenosti te
nacinu armiranja elementa.

Djelovanje okolisa na konstrukciju, odnosno njene dijelove svrstava se u sedam razreda
izlozenosti (porema HRN EN 206-1). Zahtjevi za svaki razred izlozenosti odreduju se:

- dopustenim tipom i razredom sastavnog materijala
- najvecim omjerom v/c

- najmanjim sadrzajem cementa

- najmanjom tlaénom &vrstocom betona

Za svaki pojedini razred izloZenosti dane su preporuke za izbor grani¢nih vrijednosti sastava
za predvideni uporabni vijek konstrukcije od 50 godina te odgovaraju cementu tipa CEM | agregatu
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nazivnog najveéeg zrna od 20 do 32 mm. Najmaniji razredi ¢vrstoCe su izvedeni iz odnosa omjera v/c i
razreda CvrstoCe betona proizvedenog s cementom razreda 32,50.

S obzirom na uvjete okoliSa u kojima ¢e se nalaziti betonska konstrukcija i njeni dijelovi
svrstavamo je u razred izlozenosti XC1 (zatvorena gradevina).

Na osnovu razreda izloZzenosti odredujemo i nazivnu veli¢inu zastitnog sloja betona (cnom)
prema izrazu:

Cnom = Cmin + AC (mm)
gdje je: cmin — Najmanja debljina zastitnog sloja ovisna o razredu agresivnog djelovanja iz
okolia
Ac — dopusteno odstupanje zastitnog sloja
- debljina zastitnog sloja betona cnom:
- betonska konstrukcija iznad zemlje 3 cm
- beton temelja 5 cm

Potvrdivanje sukladnosti sastoji se od kontrole proizvodnje koju provodi proizvodac betona uz
ovlasteno tijelo. Potvrdivanje sukladnosti je postupak kojim se potvrduje da proizvedeni beton ima
svojstva prema tehni¢koj specifikaciji HRN EN 206-1, prema Prilogu “A” TPBK §to je potrebno
dokumentirati.

Za betone i betonske proizvode proizvedene na gradiliStu, a u skladu sa projektom betonske
konstrukcije, potrebno je dokazati uporabljivost u skladu sa projektom betonske konstrukcije i TPBK.

Osim isprave o sukladnosti isporu¢eni gradevni proizvod mora pratiti otpremnica koja sadrzi
podatke propisane u Prilogu "A”. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava
svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava oévrslog
betona prema normama niza HRN EN 12390.

Kada se betonara nalazi na gradiliStu pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju sukladnosti betona u
gradiliSnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obavezno oznaka pojedina¢nog
elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton
iz kojeg je uzet uzorak.

Oznacavanje betona u projektnim specifikacijama proizvodacevim izjavama i sliénim
dokumentima treba provoditi prema uputama poglavlja 11 norme HRN EN 206-1 koje se svode na
obavezno navodenje norme HRN EN 206-1 i skracenica specificiranih svojstava (razred tlacne
Cvrstoce, grani¢ne vrijednosti prema razredima izlozenosti, najveée koli¢ine klorida, najveée nazivne
gornje veli¢ine zrna agregata, gustoce, konzistencije itd.).

Izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija obuhvaceno je Prilogom “J” TPBK-a.

Pri izvodenju betonske konstrukcije izvoda¢ je duzan pridrzavati se projekta betonske
konstrukcije i tehni¢kih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba TPK-a.

Postignuta propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradilistu
izvodac treba zapisivati sukladno posebnim propisima o vodenju gradevinskog dnevnika.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporuen bez oznake s posebnim
propisom, bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu i koji nema svojstva zahtijevana projektom ili mu
je istekao rok uporabe, odnosno ¢€iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost betonske konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda mora odobriti nadzorni inZenjer $to zapisuje u skladu s
posebnim propisom o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika.

ARMATURA | CELIK ZA ARMIRANJE

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature provodi se prema
projektu betonske konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehnickoj specifikaciji (normi ili tehniCkom dopustenju) provodi prema toj specifikaciji, prema normama
iz Priloga "B” TPBK-a i normama na koje one upucuju, te u skladu s odredbama posebnog propisa.

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bithe za krajnju
namjenu i ovisno o vrsti ¢elika moraju biti specificirana prema normama nizova nHRN EN 10080
odnosno nHRN EN:10138 i odredbama Priloga "B” TPBK-a.

Armatura se izraduje odnosno proizvodi kao armatura za armirane betonske konstrukcije, od
Celika za armiranje.

Tehnicka svojstva armature, Celika za armiranje specificiraju se u projektu betonske
konstrukcije odnosno u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod.
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Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se
prema tom projektu te odredbama Priloga “B” TPBK-a, i ukljuuje zahtjeve za:

a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja armature

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature, na nacin
primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije, a u skladu s ovim TPBK

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije, te odredbama Priloga "B” TPBK-a i posebnog propisa. Potvrdivanje
sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja 1+ te prema normi HRN EN
10080.

Armatura proizvedena prema tehnic¢koj specifikaciji oznaava na otpremnici i na oznaci prema
odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju, a u
skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje oznacava se na otpremnici i na oznaci prema odgovarajuéim normama.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava €elika za armiranje provodi
se prema odgovaraju¢im normama. Ako je armatura sklop Celika za armiranje i drugog celi¢nog
proizvoda (Celi¢ni lim, Celi¢ni profil, Eeli€na cijev i sl.) uzimanje uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za
mehanicka ispitivanja tih Celi¢nih proizvoda provodi se prema odgovaraju¢im normama.

Pri ugradnji armature treba odgovarajuce primijeniti pravila odredena Prilogom »J« TPBK-a te:

— pojedinosti koje se odnose na ugradnju armature,

— pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se armatura izraduje te norme

kojima se potvrduje sukladnost tih proizvoda,

— pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrzavanje, dane projektom betonske konstrukcije i/ili

tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Pri izradi ili proizvodnji armature treba postivati pravila armiranja prema Prilogu »l« TPBK-a.

Armatura od Celika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehanic¢kog spoja.
Oni se proizvode i potvrduje im se sukladnost prema tehni¢koj specifikaciji ili se izraduju prema
projektu betonske konstrukcije.

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku
konstrukciju ako je sukladnost Celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki potvrdena ili ispitana na
nacin odreden Prilogom "B” TPBK-a i ako ispunjava zahtjeve projekta betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN
ENV 13670-1, te druge kontrolne radnje odredene Prilogom »J« TPBK-a.

CEMENT

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno
provodi prilogu “C” TPBK.
Tehnicka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

AGREGAT

Agregat je granulirani materijal koji se upotrebljava za izradu betona. Agregat mozZe biti
prirodni, umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno upotrjebljenih u gradenu.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduje se odnosno
provodi, prema normama na koje upucuje prilog “D” TPBK-a.

Odredbe Priloga "D” TPBK-a primjenjuju se na agregat koji je sastavni dio betona iz Priloga
“"A” TPBK-a. Obi¢ni agregat je agregat je agregat za beton gustoée Cestica veée od 2000 kg/m?.
Lagani agregat je agregat gustoce zrna ne vec¢e od 2000 kg/m? ili nasipanom gusto¢om ne vec¢om od
1200 kg/m3 proizveden preradom prirodnih, industrijski proizvedenih ili recikliranih materijala.

Tehnic¢ka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opce i
posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema normama priloga
“D” TPBK-a.

Potvrdivanje sukladnosti agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme
HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa ako Prilogom "D” TPBK-a nije drugadije odredeno.

Potvrdivanje sukladnosti laganog agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13055-1 te odredbama Priloga "D” TPBK-a i posebnog propisa.

Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN 12620.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.
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Lagani agregat za beton oznaCava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN
13055-1. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se
prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i
odredbama Priloga "D” TPBK-a

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i
laganog agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN
1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama Priloga "D” TPBK-a.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola
agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz toc¢ke D.3.1. Priloga "D” TPBK-a.

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere
u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja prema
Dodatku “"H” norme HRN EN 12620, odnosno Dodatku “F* norme HRN EN 13055-1.

VODA

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode odreduju se odnosno
provodi prema normi HRN EN 1008:2002.

Tehni¢ka svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve
bitne za svojstva betona i moraju se specificirati prema normi HRN EN 1008, normama na koje ta
norma upucuje i odredbama Priloga “F” TPBK-a.

Potvrdivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN 1008, i odredbama
Priloga “F” TPBK-a. Za pitku vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi potvrdivanje prikladnosti za
pripremu betona. Morska i boc¢ata voda nisu prikladne za pripremu betona za armirane betonske
konstrukcije. Ispitivanje sadrzaja i grani¢ne koli€ine Stetnih tvari u vodi i utjecaja tih voda na svojstva
svjezeg i oCvrsnulog betona provodi se i odreduje prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta
norma upucuje, te odredbama Priloga “"F” TPBK-a.

Ispitivanje uporabivosti prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u sluaju kada je
doslo do promjene u koncentraciji Stetnih tvari u vodi u sluaju kada postoji sumnja da je doS$lo do
promjene u njenom sastavu.

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), betonari na gradiliStu prije
prve uporabe te u slu¢aju kada postoji sumnja da je doslo do promjene njezinih svojstava.

Kontrola u slu€aju kada postoji sumnja da je doslo do promjene svojstava vode provodi se
odgovarajuc¢om primjenom norme HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje.

IZVODENJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Izvodenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradiliStu treba
provoditi sukladno Prilogu “J.

PRIMJENA ZAKONSKIH ZAHTJEVA NA IZVEDBU BETONSKIH RADOVA

Izvodac¢ betonskih radova sukladno odredbama vazeceg Zakona o gradnji i odredbama TPBK
duzan je provoditi sliedece:

- ugradivati beton u skladu sa Zakonom (prema TPBK-u — Prilog “J”, normi HRN ENV 13670-1,
normi HRN EN 206-1 i tehni¢koj uputi proizvodaca betona)

- osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih betona (pribaviti proizvodaCevu izjavu o
sukladnosti betona i tehni¢ku uputu za ugradnju i uporabu)

- provjeravati sadrzavaju li dostavnice za isporuceni beton, oznaku i sve podatke o tehni¢kim
svojstvima isporu€enog betona prema TPBK-u, normi HRN EN 206-1 i pravilniku o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda te jesu li ti podaci u skladu s
podacima o specifikaciji narudzbe betona

- podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u gradevinski dnevnik

- izjave o sukladnosti betona, tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu, specifikacije narudzbi
betona i dostavnice isporu¢enog betona pohranjivati medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda
koje proizvodac treba imati na gradilistu

- osigurati isprave o sukladnosti betonske konstrukcije s bitnim zahtjevima za gradevinu
(izvieStaj o ispitivanju mehaniCke otpornosti i stabilnosti konstrukcije pokusnim optere¢enjem za
konstrukcije za koje je to propisano tehni¢kim propisom)
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- osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvodenja betonskih radova (zapise rezultata,
ispitivanja svjezeg i o6vrslog betona na mjesto ugradnje te zapise o provedenim procedurama kontrole
kvalitete betona, najmanje u skladu s TPBK-om Prilog “J”, to€ka J.2.1, ako projektom konstrukcije nisu
odredeni drugi zahtjevi za u€estalost ispitivanja i/ili dodatna ispitivanja)

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i o uvjetima
odrzavanja betonske konstrukcije

Obzirom da se radi o jednostavnoj gradevini (< 2 kata) prema normi HRN EN 206-1
svrstavamo je u razred nadzora 1

Za jednostavne gradevine u razredu nadzora 1 norma HRN ENV 13670-1 dodatak G predvida
provjeru otpremnice i vizualni pregled.

Prema zahtjevima Prilog “J” TPBK-a propisan je najmanji opseg kontrolnih postupaka
utvrdivanja svojstava betona na gradilistu:

- pregled podataka na dostavnici, vizualni pregled isporu¢enog betona i ovjera dostavnice,
neposredno prije ugradnje

- uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrdivanje svojstava svjezeg betona na mjestu
ugradnje (u slu¢aju sumnje , konzistencija i koli¢ina zraka, ukljuéujuéi zapis)

- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za laboratorijska ispitivanja tlane &vrsto¢e betona
(uklju€ujuéi i zapis o uzorkovanju)

- laboratorijska ispitivanja tlane ¢vrstoée betona

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée betona na gradiliStu provodi se primjenom
kriterija za utvrdivanja istovjetnosti tlacne Cvrsto¢e prema prilogu J TPBK.

Kontrola kvalitete betona obuhvacéa:

- kontrolu proizvodnje betona u tvornici betona koja se obavlja u skladu sa zahtjevima 9. tocke
norme HRN 206-1, prema planu uzorkovanja, a obavlja je proizvoda¢ betona do vremena predaje
betona izvodacu radova

- kontrola kvalitete na gradiliStu obavlja izvoda¢ radova od vremena preuzimanja betona od
proizvodaca do zavrSetka njege ugradenog betona. U okviru ove kontrole ukljueno je i mjerenje
konzistencije svjezeg betona i kontrola istovjetnosti tlaéne ¢vrstoée u skladu s normom HRN EN 206-1.

Kontrola svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje obuhvaca sljedecée radnje:

- pregled svake otpremnice

- vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona

- U sluaju opravdane sumnje ispitivanje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2
(ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba voditi evidenciju

o Ispitivanje o¢vrsnulog betona sastoji se:

- tlaéne &vrsto¢e prema normi HRN EN 12390-2 (uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s
normom HRN EN 12390-2, oblika 15x15x15 cm, ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom
uzimanja uzoraka)

- minimalni broj uzoraka je za svaku vrstu betona 1 uzorak na 100 m? betona
Njega betona je jedan od najvaznijih koraka u izradi betona. To je medutim Cesto jedan od

¢vrstoée betona i otpornosti na abraziju i atmosferilije.

Zastita betona od naglog povrSinskog isuSivanja mora zapocCeti ve¢ u prvim satima nakon
ugradbe. Intenzivna njega mora trajati najmanje sedam dana. Ako se njega provodi vodom onda njena
temperatura ne smije biti niza od temperature betona jer ¢e u suprotnom doci do stvaranja termickih
pukotina po povrsini.

Ako se zastita provodi kemijskim premazima koji su obi¢no na bazi voskova, onda se mora
prethodno provjeriti njihovo djelovanje na beton i ako na taj beton dolaze neki novi slojevi ili ostaje
vidljiv, da li i za koje vrijeme taj premaz razgraduje beton.

Oplata
Oplata se mora projektirati i konstruirati (prema normi HRN ENV 13670-1) tako da je:

1. otporna na svako djelovanje tijekom izvedbe
2. dovoljno évrsta da osigurava zadovoljenje dopustenih odstupanja specificiranih za
konstrukciju i da ne utje¢e na cjelovitost zadanog konstruktivhog elementa

Oplata mora drzati beton u zahtijevanom obliku sve dok ne ocvrsne. Spojevi izmedu dasaka ili
panela moraju dovoljno brtviti kako bi sprijecili gubitak finog morta. Unutarnja povrSina oplate mora biti
Cista. Oplatu treba prije betoniranja navlaziti kako bi se sprijeCio gubitak vode iz betona

Armatura
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Celik za armiranje i armatura koja se od njega izraduje moraju zadovoljavati niz normi na koje
upucuje Prilog "B” TPBK-a.

Prilikom transporta i uskladiStenja Celika ne smije do¢i do mehanickih oStecenja, lomova na
mjestu zavarivanja i prljavstine koja moze smanijiti adheziju, kao i do gubitka oznaka i smanjenja
presjeka zbog korozije. Armatura se savija u hladnom stanju i nastavlja na nacin odreden projektom
konstrukcije. Prije postavljanja, armatura se mora o istiti od prljavstine i masnoca.

Nastavljanje armature zavarivanjem dozvoljeno je samo na ravnim dijelovima. Udaljenost zavara od
pocetka krivine mora iznositi najmanje 10 & presjeka.

Ako se armatura postavlja na tlo, postavlja se izravnavajuci sloj betona debljine najmanje
10cm. Pri ugradivanju pocin€anih elemenata ne smije doci do kontakta tih elemenata s armaturom.
Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da li montirana armatura zadovoljava uvijete u
pogledu:

e Presjeka, broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektom konstrukcije
e Ucvrs¢ivanja armature u oplati
o Mehanickih karakteristika (granica razvlacenja i granica kidanja)
Armaturu koja je umazana cementnim malterom ili betonom potrebno je prije ugradnje betona o¢istiti.

Ugradnja betona

Ako se ugradivanje betona prekida zbog nepredvidenih prilika, moraju se poduzeti mjere da
takav prekid ugradivanja betona ne utjeCe Stetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije, odnosno
elemenata. Ako prekid ugradivanja nije izveden na nacin predviden u projektu, izvoda¢ radova mora
na mjestu prekida ocistiti povrSinu betona, a po potrebi i ukloniti beton kako bi se dobila povrSina
pogodna za nastavljanje daljnjeg ugradivanja betona. Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi
ugradnje ne smije biti niza od 5°C. Najvisa temperatura svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim
postupcima predvidenim za temperirane betone ne smije biti via od 30°C.

Beton se mora transportirati i ubacivati u oplatu na nacin i pod uvjetima koji spre€avaju
segregaciju betona i promjene u sastavu i svojstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takove konzistencije da se moze kvalitetno ugraditi do
zahtijevane zapreminske mase i zbijati predvidenim mehanickim sredstvima za ugradivanje. Svjezem
betonu se ne smije naknadno dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1.50m, ako nisu poduzete potrebne mjere
za sprjeCavanje segregacije betona.

Beton se unosi u slojevima ne viSim od 70 cm. Naredni sloj mora se ugraditi u vremenu koje
osigurava spajanje betona s prethodnim slojem. Ugradivanje betona u viSe slojeva izvodi se tako da
gornji sloj vibrira, a donji sloj revibrira.

Nadzor

Provodenje nadzora provodi se sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji NN 76/07,
normom HRN ENV 13670-1 — izvedba betonskih konstrukcija, TPBK-om i svim ostalim normama i
zakonima te pravilnicima koji su vezani uz gradenje.

Norma HRN ENV 13670-1 definira:

- razred nadzora

- nadzor materijala i proizvoda

- podrucje nadzora izvedbe

- nadzor skele i oplate

- hadzor armature

- nadzor prije betoniranja

- nadzor predgotovljenih elemenata

- djelovanje u slu€aju nesukladnosti

PROJEKTIRANI VIJEK | ODRZAVANJE ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE
Sukladno normi HRN ENV 1991-1:2005 projektirani vijek konstrukcije u ovisnosti o tla¢noj
¢vrstoci (C25/30) i razredu izlozenosti (XC1) iznosi 50 godina.

21



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djecji vrti¢c Zeko*, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jeladi¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt

BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

GLAVNI PROJEKTANT: Zeljko Saponja dipl.ing.grad.

1. Model krovista
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2. Poprecni-presjeci

Vrsta

Detaljno

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m#/m], Ao [m%/m]
Cv.ucs [mm], Cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], i; [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Woiy [M3], Wpiz [m?]
Moly.+ [Nm], Moly.- [Nm]
Mpiz.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], d. [mm]

It [m?#], I [M®]

By [mm], B, [mm]

Slika

Vrsta

Detaljno

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m*/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wity [M3], Wpiz [m?]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Ly [mf]

By [mm], B, [mm]

Slika

RECT

120; 160
Masivni

C24 (EN 338)

drvo

|
1,9200e-02
1,6025e-02
5,6000e-01
60
0,00
4,0960e-05
46
5,1200e-04
6,2738e-04
1,32e+04
9,88e+03
0
4,9814e-05
0

RECT

160; 180
Masivni

C24 (EN 338)
drvo

2,8800e-02
2,4026e-02
6,8000e-01
80

0,00
7,7760e-05
52
8,6400e-04
1,0587e-03
2,22e+04
1,98e+04
0
1,1571e-04
0

1,6014e-02
5,6000e-01
80

2,3040e-05
35
3,8400e-04
4,7054e-04
1,32e+04
9,88e+03
0
4,5711e-09
0

Podgroznice

2,4021e-02
6,8000e-01
90

6,1440e-05
46
7,6800e-04
9,4107e-04
2,22e+04
1,98e+04
0
5,2152e-09
0
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Povrsina

Ay Povrsina posmika u glavnom y-smjeru -
Proracunato po 2D MKE analizi

A; Povrsina posmika u glavnom z-smjeru -
Proracunato po 2D MKE analizi

A Opseg po jedinici duljine

Ao Povrsina Susenje po jedinici duljine

Crucs | TeZiste koordinirata u Y-smjeru unosa
Czucs | Teziste koordinirata u Z-smjeru unosa
Iy.ics Drugi moment povrsine oko YLKS osi
Izics Drugi moment povrsine oko ZLKS osi
Iyzics | Trenutak Proizvod prostora u LCS

sustav

a Kut zakretanja glavne osi sustava

Iy Drugi moment povrsine oko glavne y-
osi

I, Drugi moment povrsine oko glavne z-
osi

iy Radijus giracije o glavnoj osi y

iz Radijus giracije o glavnoj osi z

Wely Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj
osiy

Wel.z Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj
0si z

Woly Plastika Moment otpora o glavnoj osi y
Whiz Plastika Moment otpora o glavnoj osi z
Mply.+ | Plasti¢ni trenutak o glavnoj osi y za
pozitivan moj trenutak

Mpiy.- | Plasticni trenutak o glavnoj osi y za
negativhu moj trenutak

Mpiz+ | Plasti¢ni trenutak o glavhom z-osi za
pozitivan MZ trenutku

Mpiz- | Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za
negativnu MZ trenutku

dy Koordinata sredista posmika u glavnom
y-smjeru mjereno iz tezista -
Proracunato po 2D MKE analizi

d, Koordinata sredista posmika u glavhom
Z-smjeru mjereno iz tezista -
Proracunato po 2D MKE analizi

It Konstanta torzije - Proracunato po 2D
MKE analizi

Tw Konstanta vitoperenja - Proraunato po
2D MKE analizi

By Mono-simetrija stalna o glavnoj osi y

B Mono-simetrija stalna o glavnoj osi z

3. Materijali
Drvo EC5
Naziv Vrsta drveta 1] Emod fnk frox fr.o0.x fc.ox fco0.k fux Boja

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
p a Gmod
[kg/m?] [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) Cvrst 0| 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0 [}
420,0 0,00] 6,9000e+02
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4. Opterecenje

4.1, Opterecenje - LC1

4.1.

4.1.1. LC2 / Tot. value

4.2,

4.2.1. LC2 / Tot. value
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4.3, Opterecenje - LC3

4.3.

4.3.1. LC2 / Tot. value

Ne postoji

Staticki vietar | Stat.

4.4.1. LC2 / Tot. value
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5. Unutarnje sile
5.1. Unutarnje sile - LC1
Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Smjer

opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC1 Self weight | Trajno LG1 -Z

Vlastita tezina

5.1.
5.1.1. 1D internal forces; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

5.1.2. 1D internal forces; N

Values: N

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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5.1.3. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

5.2. Unutarnje sile - LC2

(0]5]13 Vrsta aktivnosti

Grupa
opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC2 Dodatno stalno | Trajno LG1
opterecenje
Standardno

5.2,

5.2.1. 1D internal forces; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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5.2.2. 1D internal forces; N
Values: N

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

X

5.2.3. 1D internal forces; V_z
Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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5.3. Unutarnje sile - LC3
Naziv  Opis Vrsta aktivnosti

Grupa Glavni slucaj

opterecenja _ opterecenja
Spec  Vrsta opterecenja

Snijeg | Varijabla

Ne postoji
Snijeg | Stat.
5.3.
5.3.1. 1D internal forces; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

5.3.2. 1D internal forces; N

Values: N

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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5.3.3. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

4

5.4. Unutarnje sile - LC4

Opis Vrsta aktivnosti

Grupa Glavni slucaj
opterecenja _ opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC4 Vjetar Varijabla LG3 Ne postoji
Staticki vietar | Stat.

5.4.

5.4.1. 1D internal forces; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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5.4.2. 1D internal forces; N

Values: N
Linear calculation
Load case: LC4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

X

5.4.3. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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6. Dimenzioniranje rogova
Linearni proracun, Ekstrem : Globalni

Odabir : Svi

Kombinacije : ULS-Set B (auto)

Poprecni presjek : Rogovi

- RECT (120; 160)

HR 1995/01/01 kod Check

GredaB36 |1,788 m

Rogovi - RECT (120;
160)

C24 (EN 338)

ULS-Set B (auto)

0,51 -

Kombinacijski kljué¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3 +
0.75*LC4

Osnovni podaci

Djelomicna faktor sigurnosti \fl gamma_ M za Solid drva

1,30

Savijanje (fm,k) 24,0 |MPa
Viak (ft,0,k) 145 |MPa
Viak (ft,90,k) 0,4 MPa
Kompresija (F_c, 0, k) 21,0 |MPa
Kompresija (F_ ¢, 90, k) 2,5 MPa
Posmik (fv,k) 4,0 MPa
Vrsta drveta Cvrst

Provjera kriti¢nog je na poziciji 0,000 m.

Unutarnje sile

NEd  [3,88 | kN
Vy,Ed [0,00 |kN
Vz,Ed |-0,55 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed [4,14 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Uporabna klasa

faktor modifikacija

1

trajanje opterecenja

Kratkotrajno

Modifikacija faktor k_ mod

0,90

..:i PROVIERA PRESJEKA ::..

Vlak paralelno sa vlaknima

Prema EN 1995-1-1 ¢lana

k 6.1.2 i formula (6.1)

ot,0,d 0,2 |MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Provjera jedinica | 0,02 |-

Kompresija okomito na zrnu

Prema EN 1995-1-1 ¢lana

k 6.1.5 i formula (6.3)

Fc,90,d 0,55 kN
Element - geometrija | 100 mm
lef 130 mm
b 120 mm
Aef 15600 mm?
0c,90,d 0,0 MPa
Uvjet oslonca Diskretna

h 160 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Provjera jedinica 0,01 -
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Savijanje
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.1.6 i formula (6.11),(6.12)

omy,d |81 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
km 0,70

Provjera cjelovitosti (6.11) = 0,49 + 0,00 = 0,49 -
Provjera cjelovitosti (6.12) = 0,34 + 0,00 = 0,34 -

Posmik
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.1.7 i formula (6.13)

ker 0,67

12,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 MPa
Provjera cjelovitosti Tz |0,02 |-

Kombinirano savijanje i aksijalno Napetost
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.2.3 i formula (6.17),(6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fm,y,d |16,6 |MPa
km 0,70

Provjera cjelovitosti (6.17) = 0,02 + 0,49 + 0,00 = 0,51 -
Provjera cjelovitosti (6.18) = 0,02 + 0,34 + 0,00 = 0,36 -

Element zadovoljava provjeru presjeka.

..:i PROVJERA STABILNOSTI ::..

Nosaci izloZeni savijanju ili savijanju i tlaku
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.33),(6.35)

LTB Parametri

Elasti¢na kriti¢ni trenutak M_y, krit 122,37 |kNm
Kritina stres savijanje \f1 sigma_ m, krit | 239,0 MPa
Relativna vitkost Arel,m 0,32 -
Redukcijski faktor k_ krit 1,00 -

Provjera cjelovitosti (6.33) = 0,49 -

G0,05 462,5 MPa
LTB duljina L 1,788 m
Lef/L 0,90

Efektivna duljina L_ ef 1,609 m
Utjecaj polozaja optereéenja | bez utjecaja

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.



7. Dimenzioniranje drvenih greda
Linearni proracun, Ekstrem : Globalni

Odabir : Svi

Kombinacije : ULS-Set B (auto)

HR 1995/01/01 kod Check

GredaB26 |0,850 m

Podgroznice - RECT
(160; 180)

C24 (EN 338)

ULS-Set B (auto)

0,81 -

Kombinacijski kljuc¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3 +

0.75*L.C4

Osnovni podaci

Djelomicna faktor sigurnosti \fl gamma_ M za Solid drva

1,30

Savijanje (fm,k) 24,0 |MPa
Viak (ft,0,k) 145 |MPa
Viak (ft,90,k) 0,4 MPa
Kompresija (F_c, 0, k) 21,0 |MPa
Kompresija (F_ ¢, 90, k) 2,5 MPa
Posmik (fv,k) 4,0 MPa
Vrsta drveta Cvrst

Provjera kriticnog je na poziciji 0,850 m.

NEd |0,05 |kN
Vy,Ed [-0,06 |kN
VzEd 1,96 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed 8,36 |kNm
Mz,Ed |-4,19 |kNm

faktor modifikacija

Uporabna klasa 1
trajanje opterecenja Kratkotrajno
Modifikacija faktor k_ mod 0,90

..:1 PROVIERA PRESJE

KA ::..

Vlak paralelno sa vlaknima
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.1.2 i formula (6.1)

ot,0,d 0,0 |MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Provjera jedinica | 0,00 |-

Kompresija okomito na zrnu

Prema EN 1995-1-1 ¢lana

k 6.1.5 i formula (6.3)

Fc,90,d 1,96 kN
Element - geometrija | 100 mm
lef 130 mm
b 160 mm
Aef 20800 mm?
0c,90,d 0,1 MPa
Uvjet oslonca Diskretna

h 180 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
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| Proviera jedinica [0,04 E |

Savijanje
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.1.6 i formula (6.11),(6.12)

omy,d 9,7 MPa
kh,y 1,00
fmyd [16,6 |MPa
om,zd |55 MPa

kh,z 1,00
fm,zd [16,6 |MPa
km 0,70

Provjera cjelovitosti (6.11) = 0,58 + 0,23 = 0,81 -
Provjera cjelovitosti (6.12) = 0,41 + 0,33 = 0,74 -

Posmik
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.1.7 i formula (6.13)

ker 0,67

TY,d 0,0 MPa
12,d 0,2 MPa
fv,d 2,8 MPa
Provjera cjelovitosti Ty 0,00 |-
Provjera cjelovitosti Tz 0,06 |-
Provjera cjelovitosti Interakcija | 0,00 |-

Napomena: Jednadzba interakcija je dodan kao NCCI.

Kombinirano savijanje i aksijalno Napetost
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.2.3 i formula (6.17),(6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fm,y,d |16,6 |MPa
fm,zd |16,6 |MPa
km 0,70

Provjera cjelovitosti (6.17) = 0,00 + 0,58 + 0,23 = 0,81 -
Provjera cjelovitosti (6.18) = 0,00 + 0,41 + 0,33 = 0,74 -

Element zadovoljava provjeru presjeka.

..:1 PROVJERA STABILNOSTI ::..

Nosaci izloZeni savijanju ili savijanju i tlaku
Prema EN 1995-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.33),(6.35)

LTB Parametri

Elasti¢na kritini trenutak M_y, krit 576,51 | kNm
Kritina stres savijanje \f1 sigma_ m, krit | 667,3 MPa
Relativna vitkost Arel,m 0,19 -
Redukcijski faktor k_ krit 1,00 -

Provjera cjelovitosti (6.33) = 0,58 -

My, crit Parametri

G0,05 462,5 MPa
LTB duljina L 0,850 m
Lef/L 1,00

Efektivna duljina L_ ef 0,850 m
Utjecaj polozaja optereéenja | bez utjecaja

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.



8. Slucajevi opterecenja
8.1. Slucajevi opterecenja - LC1
Naziv Opis Vrsta aktivnosti Grupa Smjer

opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC1 Self weight | Trajno LG1 -Z
Vlastita tezina

8.1.
8.1.1. Reactions; R_x

Values: Rx
Linear calculation
Load case: LC1
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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8.1.2. Reactions; R_z

Values: Rz
Linear calculation
Load case: LC1
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

8.2, Slucajevi opterecenja - LC2

(0]5]13 Vrsta aktivnosti Grupa
opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC2 Dodatno stalno | Trajno LG1
opterecenje
Standardno
8.2,

8.2.1. Reactions; R_x

Values: Rx
Linear calculation
Load case: LC2
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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8.2.2. Reactions; R_z

Values: Rz
Linear calculation
Load case: LC2
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

8.3. Slucajevi opterecenja - LC3
Naziv  Opis Vrsta aktivnosti Grupa Glavni slucaj
opterecenja  opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC3 Snijeg | Varijabla LG2 Ne postoji
Snijeg | Stat.

8.3.
8.3.1. Reactions; R_x

Values: Rx
Linear calculation
Load case: LC3
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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8.3.2. Reactions; R_z

Values: Rz
Linear calculation
Load case: LC3
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

8.4. Slucajevi opterecenja - LC4
Opis Vrsta aktivnosti Grupa Glavni slucaj
opterecenja  opterecenja
Spec Vrsta opterecenja
LC4 Vjetar Varijabla LG3 Ne postoji
Staticki vietar | Stat.

8.4.
8.4.1. Reactions; R_x

Values: Rx
Linear calculation
Load case: LC4
System: Global
Extreme: Member
Selection: All
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8.4.2. Reactions; R_z

Values: Rz
Linear calculation
Load case: LC4
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

Grede iznad FERT stropa osloniti i sidriti svakih metar u stropnu konstrukciju. Dimenzije greda su 12/18 cm.
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9. FERT strop

9.1.1. Opterecenje - LC1
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC1 Stalno opterecenje | Permanent LG1
Standard
9.1.1.

9.1.1.1. LC1 / Tot. value

-4,13

9.1.2. Opterecenje - LC2
Name Description Actiontype Load group Master load

LC2 Snijeg Variable LG2 None
Snow Static

-4,13

9.1.2.1. LC1 / Tot. value

-1,00

-1,00
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9.2. Unutarnje sile
9.2.1. Unutarnje sile - LC1
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC1 Stalno opterecenje | Permanent LG1

Standard

9.2.1.
9.2.1.1. 1D internal forces; M_y

Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

9.2.2. Unutarnje sile - LC2
Name Description Actiontype Load group Master load

LC2 Snijeg Variable LG2 None
Snow Static
9.2.2.1. 1D internal forces; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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9.3. Reakcije
9.3.1. Reakcije - LC1
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC1 Stalno opterecenje | Permanent LG1
Standard
9.3.1.
9.3.1.1. Reactions; R_z
Values: Rz

Linear calculation
Load case: LC1
System: Global
Extreme: Global
Selection: All

10,36 kN

9.3.2. Reakcije - LC2
Name Description Actiontype Load group Master load

LC2 Snijeg Variable LG2 None
Snow Static

9.3.2.1. Reactions; R_z

Values: Rz

Linear calculation
Load case: LC2
System: Global
Extreme: Global
Selection: All

218 kN
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9.4. Proracun

Racunske ¢vrstoce materijala:
Beton C 25/30 Celik B500B

fog=Fadym = 2.5/1.5 = 16.67 N/mm? f,a=Ffa/ym = 500/1.15 = 434.78 N/mm?

Visina presjeka:
h=16+5=20cm
Staticka visina presjeka:
d=h-c-0/2=21-2-1/2=18.5cm
Mg = 11.27 kNm
Mq = 2.37 kNm
Ms¢ = 1.35Xx Mg + 1.5xMq =1.35x11.27 + 1.5 x 2.37 = 18.76 kNm
Msd = Msa / + b xd?xfq = 1876/ 100 x 18.5% x 1.667 = 0.033
A =Ms/ +Exdxfa =1876/0.977 x 18.5 x 43.48 = 2.39 cm?/m
Asi,min = 0.0015 x be x d = 0.0015 x 100 x 18.5 = 2.77 cm?/m
Usvojena armatura u gredicama:

208 - > Asq = 1.01 cm? / m' za armatura jedne gredice
2010 - > Aq = 1.57 cm? / m' za dodatna armatura jedne gredice

2.58 x2 > 2.77 Zadovoljava

Konstruktivna armatura:

Tlacna plo¢a debljine 5 cm armira se konstruktivno mreZastom armaturom Q-188

Kod izrade fert stropnog sustava fert gredice postavljaju se oslanjanjem na nosive zidove ili grede, tako da medusobni osni
razmak gredica bude kao na slici. Fert gredice treba postavljati tako da je minimalno nalijeganje opecne plocice na zid 5 cm.
Prilikom postave gredica potrebno izvrsiti dodatno podupiranje gredica preko podvlaka na maksimalnom razmaku od 150 cm.
Armaturna mreza mora biti sidrena u horizontalni serklaz po ¢itavom obodu stropa.

Kod raspona fert stropa od 4,0 do 6,0 m d izvodi se jedno rebro za ukruéenje u sredini raspona i armira se uzduznom
armaturom 4 o 12 i popre¢nom u obliku spona o 8/25 cm.

Na nosivim zidovima izvode se horizontalni serklaZi, koji se betoniraju istovremeno s monolitnom plocom kako bi se postigla
monolitnost cijelokupnog stropnog sustava.

Q7

resetkasti celi¢ni nosac 7/7/4
D ht=12.5cm
04 o4

12.5cm

sitnozrni beton (@<8 mm)

h¢=

4.0

Q7 * \07
0.5 [ ] ;

15 *f

11.5cm
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— Q-188 .ﬁmonolitno

STROPNI BLOK
s [dey]

=169 ~62 ~62
d
ZAN ~ F
| >5cm
| -
2 15cm < 150cm <150cm < 150cm <150cm
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10. Opterecenje
10.1. Load cases - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight

10.1.1. LC3 / Tot. value

2

Y X

10.2. Load cases - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1
Standard

10.2.
10.2.1. LC3 / Tot. value
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10.3. Load cases - LC3
Name Description Actiontype Loadgroup Duration Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 Short None
Standard Static

10.3.1. LC3 / Tot. value

Y X

11. Load cases
11.1. Load cases - LC1

Name Description Action type Load group Direction
Spec Load type

LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
11.1.
11.1.1. 2D internal forces; m_x
Values: mx
Linear calculation
Load case: LC1 0,35
Extreme: Global o
Selection: All :
Location: In nodes avg. on macro. Li2h
System: LCS mesh element 0,60
-0,90
-1,20
-1,50
-1,80
2,10
2,40
2,70
-3,00
[Z/ -3,30
VX 3,77
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11.1.2. 2D internal forces; m_y

Values: my i
Linear calculation ]
Load case: LC1 0,58
Extreme: Global Bide
Selection: All i =
Location: In nodes avg. on macro. G20 E
System: LCS mesh element 020 =
0,10
0,00
-0,10
-0,20
-0,30
0,40
0,50
0,60
ﬁ 0,78
Y X
11.2. Load cases - LC2
Name Description Action type Load group
Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1
Standard
11.2.
11.2.1. 2D internal forces; m_x
Values: mx —
Linear calculation £
Load case: LC2 0,12
Extreme: Global o
Selection: All ’ =,
Location: In nodes avg. on macro. B10 P
System: LCS mesh element 0,20 =
-0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
-1,00
ﬁ -1,10
-1,20
Y X 1,35
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11.2.2. 2D internal forces; m_y

Values: my

Linear calculation

Load case: LC2

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

11.3. Load cases - LC3
Name Description Action type

Load group Duration

Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 Short None
Standard Static
11.3.
11.3.1. 2D internal forces; m_x
Values: mx

Linear calculation

Load case: LC3

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

50

0,24
0,20
0,16
0,12
0,08
0,04
0,00

-0,04

-0,08

0,12

0,16

-0,20

-0,24

-0,28
0,32
-0,36
-0,42

0,11
0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
-0,90
-1,00
-1,10
-1,27

my [kNm/m]

mx [kNm/ m]



11.3.2. 2D internal forces; m_y

Values: my

Linear calculation

Load case: LC3

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

12. Dimenzioniranje ploce

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro. System: LCS mesh element

0,23
0,16
0,12
0,08
0,04

-0,00
-0,04
0,08
0,12
0,16
0,20
0,24
0,28
0,32
0,39

my [kNm/m]

Plate S1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

RECT (1000.0; 210,0)
Node 26/54 [X=4.5m, Y=1.3m, Z=2.58m]

Design assumptions

Reinforcement
Longitudinal: B 500B
Upper surface
[1+] First layer (0°)
[2+] Second layer (90°)
Cover:

Lower surface
[1-] First layer (0°)
[2-] Second layer (90°)
Cover:

Shear: B 500B

10,0 mm / Principal
10,0 mm / Principal
Cnom = 30 mm

10,0 mm / Principal
10,0 mm / Principal
Cnom = 30 mm

@8 mm
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Concrete:
Material: C25/30

Structural class: S3 (design working life of 50 years, no special quality control) (Table 4.3N)
Environmental conditions:  XC3 {in situ) (Table 4.1N)
Minimum cover (844.1.2)
Cmin = Max (Cmin,b:Cmin,dur + Acqury — ACdurst — ACdur,addim) “4.2)

= max(10;20 + 0 0 - 0;10)= 20 mm
Nominal cover (584.4.1.1)
Chom = Cmin + ACgey =20 + 10 =30 mm @mn

Internal forces
Original FEM-based, critical

Involving the shifting of moment curve : YES (89.2.1.3(2))
a = h-Coeffy=210-0.9 = 189 mm (§6.2.2(5))
Table of internal forces
m, m, m,, n, n, ny v, v,
Case [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
ULS-Set B (auto)/1 -5.1 -1,0 0,0 0,0 0,0 -3,2 -6,9 0,0
ULS-Set B (auto)/2 -8,8 -1,8 0,0 0,1 0,0 -5,1 -10,8 0,0
ULS-Set B (auto)/3 -6,9 -14 0,0 0,0 0,0 43 9.3 0,0
ULS-Set B (auto)/4 7,0 14 0,0 0,0 0,0 40 84 0,0
Table of combinations
Case Combination key
ULS-Set B (auto)/1 LC1+LC2
ULS-Set B (auto)/2 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC3
ULS-Set B (auto)/3 1.35*LC1+1.35*LC2
ULS-Set B (auto)/4 LC1+LC2+1.50*LC3

Design of longitudinal reinforcement

Statically required reinforcement
Design direction [a=0°]

[1+]: upper surface DT (123 mme/m)
Mgq = -8.74 KNm/m | ngg = 5.15 kN/m [ULS-Set B (auto)/2] i
foa=16.7 [MPa] (yc= 15, 0= 1) =
A
f,a= 435 [MPa] (ys= 1.15) ©

@10 mm :d¢=35mm -> d=175 mm
Asreq=123 mmzlm (tensile)
p=0,070%
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Design direction [a=90°]

[2+]: upper surface
megg = -1.68 kNm/m | ngg = 5.1 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]
foa=16.7 [MPa] (yc= 1.5 ae=1)
fya = 435 [MPa] (ys= 1.15)

165 |43

@10 mm : d{=45 mm -> d=165 mm
Agreq=31 mmzlm (tensile)
p=0,019%

Check of concrete diagonal strut

Check direction (extreme) [a=45°]
Design normal force in direction of concrete strut
Negsc = -4.84 kN [ULS-Set B (auto)/2]
with full cross-section height:
h=210 mm -> A= h-b=021-1000 = 210000 mm°

Yc 15
Design resistance of concrete strut (in compression)
NRg,sc = Acc - Redseq - feg = 210000 - 0.85- 17 = 2975 kN
Unity check

_abs(neas)  abs(-4.84)
UCs= o =g = 00016

Detailing of longitudinal reinforcement

Minimum reinforcement area

Principal [1-] (compression)
Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smaxslab = MIN (Coeffsmax,ﬂab,A - h;Coeffsmax,ﬂab,B) =min (3 -21 0,'400) =400 mm
b 1000

2 2 2
Asmin=""-025-t-¢ =—,—-0.25-3.14-10 =196 mm'/m
smin Smaxslab (I) 400 /

Principal [2-] (compression)
Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smax.slab = MiN (Coeffsmam.ab,A . h;Coeffsmamab,B) =min (3 -21 0;400) =400 mm
b 21000

Asmin=————-025-1-¢

2 2
-0.25-3.14-10 =196 mm“/m
Smax,slab 400 /

Principal [1+] (tension)

Minimum area from reinforcement ratio

fom- be- 2.6-1000- 175
Asmin = Maxq) COEffAsmin2- e = Max< 0-26° 500 =237 mm%/m
Coeffasmin1 - by - d 1.3-10>-1000- 175

Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smaxslab = MIN (Coeffsmam.ab,A - h;Coeffsmamab,B) =min (3 -21 0,'400) =400 mm
b 1000

= “TU- 2:7- . . 2: 2
Agmin = St 025-m-¢ 200 0.25-3.14-10 =196 mm“/m
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Principal [2+] (tension)

Minimum area from reinforcement ratio (89.2.1.1(1))
fetm - be-d 2.6-1000- 165
A min = Ma COeﬂ:Asmin,Z'ifyk = Ma 0.26- 500 =223 mmz/m (9.1N)
Coeffasmin1 - by - d 1.3-10°-1000- 165
Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars
Smaxslab = MiN ( COBFumgesios - COE g siays) = Min (3-210;400) = 400 mm (§9.3.1.13))
b 2 1000
A min = St -025-m-¢ = 200 -0.25-3.14-10° = 196 mm ?/m
Maximum reinforcement area
Principal [1-] (compression)
Maximum area from reinforcement ratio
A max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 210000 = 8400 mm’/m (89.2.1.1(3))
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars
Sminim = Max (K1 - idg + kziSipmin) = max (1-10:32 + 5,20)= 37 mm (58.2(2)
_ b _ 1000 2 2
Agmax = 7¢ + St 0.25-m <|> 10+37 -0.25-3.14-10 =1671 mm“/m

Principal [2-] (compression)

Maximum area from reinforcement ratio

Agmax = Coeffasmay - Ac = 0.04 - 210000 = 8400 mm’/m (89.2.1.1(3)
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars

Sminim = Max (K1 - idg + KyiStsmin) = max (1-10;32 + 5,20)= 37 mm (§8.2(2)

b 1000

As,max = - 0'25 ° (I) = 10 37

-0.25-3.14- 102 =1671 mm2/m
¢ + Smin lim

Principal [1+] (tension)

Maximum area from reinforcement ratio

Agmax = Coeffasmay - Ac = 0.04 - 210000 = 8400 mm’/m (89.2.1.1(3)
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars

Sminim = Max (K1 - idg + KyiStsmin) = max (1-10;32 + 5,20)= 37 mm (§8.2(2)

b 1000

As,max = - 0'25 ° (I) = 10 37

-0.25-3.14- 102 =1671 mm2/m
¢ + Smin lim

Principal [2+] (tension)
Maximum area from reinforcement ratio

A max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 210000 = 8400 mm’/m (§9:2.1.1(3)
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars

Sminim = Max (K1 - idg + kziSimin) = max (1-10;32 + 5,20)= 37 mm (58.2(2))

b 1000

Agmax=7— 0251 (I) =

2 2
-0.25-3.14-10 =1671 mm /m
¢ + Smin,lim 10+37
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Longitudinal reinforcement - Summary

Provided reinforcement

Basic Additional Ay AnE O Asiros Status
Userinput Designed [mmZ/m] [mm?'/m] [mm?'/m] [mm?'/m] [mm?'/m]

[1+] ¢10,0/150 no reinf. no reinf. 524 237(123) © 237 1671 OK
(524)

[2+] ¢10,0/150 no reinf. no reinf. 524 223(31) © 223 1671 OK
(524)

[1-]1 ¢10,0/150 no reinf. no reinf. 524 0 0 196 1671 OK
(524)

[2-] 410,0/150 no reinf. no reinf. 524 0 0 196 1671 oK
(524)

As req - required reinforcement including detailings, A proy - provided reinforcement - basic (across whole surface) and additional (local)
reinforcement including user input {modelled) 2D reinforcement, As,min/max - Minimum / maximum reinforcement areas given by

detailings, Status - check of Agreq < Asprov < Asmax

[1+] $10,0/150
2 : 1 [2+] $10,0/150

[1+] [1-] $10,0/150
<3 [2-] $10,0/150

Design of shear reinforcement
Design shear force

1 1

Vig =\/ e+, =\/ -10.8° +0.0° =10.8 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]
Principal forces and plane of deformation

m;=-8.8 kNm | n,=0.35kN

d=170 mm | z=168 mm

Longitudinal reinforcement ratio (86.4.4(1))
_ Asl,x _ 524 _ o _ AsI,y _ 524 _ 0,
Px="p.d = 1000-170 ~ 0398 % Py =" 4 = 000.170 ~ 0398 %

|
pI= min(-\/ Pie- Py ;o.oz)z min(-\/ 3.0810°-3.0810° ;o.oz)z 0308 %
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Shear resistance without shear reinforcement
Normal concrete stresses (positive if compression)

Normal forces (from FEM): n,=0.1 kN/m n, =0.0 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]

. -y R 0.1 3 6|
Ocp,1 = MiN #Ac ;0.2 - feg]=min 021 ;0.2-16.7-10"|=0.00 MPa

I - R -0.0 6|
Ocp2 = mln(JAc ,0.2-fcd)— mln( 021 :0.2-16.7-10"|= 0.00 MPa

_ 0cp,1 + 0cp,2 _ 0.00 + 0.00
0T T

=0.00 MPa
Design shear resistance without shear reinforcement

a a1
. 200 |2 . 200 |2
k = min 1+( q ) ;2|=min 1+(17O) 2|=2

Crdc=0.12  vpyin=0495MPa k;=0.15

i
deczmax(106-(CRdc-k-(100-p|-fck)3 +kq -ocp)-d;O)

1
6 -3 3 -6
=max(10 - (0.12-2- ( 100-3.08-10 -25) +0.15--15910

6

VRdemin = max(106 (Vinin +k1-0gp )- d;O): max(10 ( 0.495 +0.15- -1 59-10’6)- 0.1 7,-0) =84.1 kN/m
VRde = max(dec;decmin)z max(80.6 kN/m;84.1 kN/m) =84.1 kN/m

Maximal concrete shear resistance
Strength reduction factor for concrete cracked in shear

v=0.6-(1— fo ):0.6-(1 25)=0.54

250 250

Angle of compression concrete strut
0 =0jp = 40°, cot(0)=1.192

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

v _ O by-z-vifg  1-1-0.168-054-16.7
Rdmax = (cotg(6)+tg(6)) - (cotg (40)+tg (40))

Check shear capacity (without shear reinforcement)

Mkd,max
Vea = 10.8 kN/m < Vpgmax = 746 kN/m (OK)

Check Vrgdc

Veg = 108 kN/m <= vy = 84.1 kN/m (OK, no shear reinforcement is required)
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Shear reinforcement - Summary

Design forces vegq = 10,8 kN [ULS-Set B (auto)/2]
[ULS-Set B (auto)/2] : 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*L.C3

Angle 0 AsI,x A.<>I,y P VEd VRdc VRd,max Asw,req

2 2 2 2 Status
[°] [mm*/m] [mm’/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm’/m]
User (40°) 524 524 0308 108 84,1 7462 0 (noreinf) oK

© - angle of compression strut, Ay, - tensile longitudinal reinforcement, p; - mean value of longitudinal reinforcement ratio, Vrge -

shear resistance without shear reinforcement, vrqy,max - maximal concrete shear resistance, Asw,req - required shear reinforcement

13. Kolic¢ina armature
13.1. Load cases - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
13.1.
13.1.1. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+
Values: As,req,1+ '
Linear calculation E
Load case: LC1 237 N
Extreme: Global . 55 E
Selection: All P
Location: In nodes avg. on macro. 180 5
System: LCS mesh element 160 g
140 =
120 &
100
80
60
40
20
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13.2. Load cases - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1

Standard

13.2.
13.2.1. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+

Values: As req,1+

Linear calculation

Load case: LC2

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

13.3. Load cases - LC3
Name Description Actiontype Loadgroup Duration Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 Short None
Standard Static

13.3.
13.3.1. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+

Values: As,req,1+

Linear calculation

Load case: LC3

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
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14. Dimenzioniranje greda

14.1. Opterecenje grede

14.1.1. Opterecenje grede - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
14.1.1.

14.1.1.1. LC2 / Tot. value

14.1.2. Opterecenje grede - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1

opterecenje
Standard

14.1.2.
14.1.2.1. LC2 / Tot. value

-20,72

-20,72

-
-

- ——
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14.1.3. Opterecenje grede - LC3
Name Description Actiontype Load group Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 None

Snow Static

14.1.3.1. LC2 / Tot. value

-4,36

-4,36

14.2. Unutarnje sile

14.2.1. Unutarnje sile - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
14.2.1.
14.2.1.1. 1D internal forces; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

<
>
30,65 kNm
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14.2.1.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

17,77 kN

14.2.2. Unutarnje sile - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1
opterecenje
Standard
14.2.2.
14.2.2.1. 1D internal forces; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
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14.2.2.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

71,48 kN

14.2.3. Unutarnje sile - LC3
Name Description Actiontype Load group Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 None
Snow Static
14.2.3.
14.2.3.1. 1D internal forces; M_y
Values: My

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

=<
>
25,95 kNm
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14.2.3.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

15,04 kN

14.3. Load cases
14.3.1. Load cases - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type

LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
14.3.1.
14.3.1.1. Reactions; R_z
Values: R:z

Linear calculation
Load case: LC1
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

15,04 kN

17,77 IN——=+
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14.3.2. Load cases - LC2
Name Description Action type Load group

. Spec ___Loadtype _
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1

opterecenje
Standard
14.3.2.
14.3.2.1. Reactions; R_z
Values: Rz

Linear calculation
Load case: LC2
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

7148 IN——=+

14.3.3. Load cases - LC3
Name Description Actiontype Load group Master load

LC3 Snijeg Variable LG2 None
Snow Static

14.3.3.

14.3.3.1. Reactions; R_z

Values: Rz

Linear calculation
Load case: LC3
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

7148 kN——="

15,04 kN——==r
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14.4. Check capacity-interaction diagram

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: All
Beam G201 Rectangle (700; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 7 [dx = 3.22 m]
Member length: L=69m Concrete: C30/37
Buckling y-y L, = 6.9 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 6.9 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
oo o %) | 4416 (804 mm2) 5
6¢12 mm + 12¢16 mm (A; = 3091 mm")
pr = 1,472 % (24.3 kg/m)
. | 2412 (226 mm2) Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
o “ — _ 2
S , _T_, o | 2412 226 mm2) $8/241 mm (n = 2) (A, = 101 mm°)
y Pw = 0,199 % (3.27 kg/m) (Aswm = 417 mm’/m)
I o | 2012 226 mm2) Cover (stirrup)
Top: 30 mm
. o o o | 416(@04mm2) f::tt‘;'g m3?nmm
4416 (804 mm2) Right: 30 mm
300 $8/241 mm, ns=2

Material characteristics

Design concrete compressive strength
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Design yield strength of longitudinal reinforcement

f, 500
_yk VYV
fyq= v =115 =435 MPa




Forces

From FEM analysis

N=0kN M, =246kNm M,=0kNm
Content of combination:

1.35*LCT1+1.35*LC2+1.50*LC3

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffoom( foa- Ac )= - 0.1- (20-106-0.21 )z 420 kN
Check condition:

Nig > Neom = O kN > -420 kN .. not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Recalculation bending moments:
Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support: No
Use Shift rule: Yes
Nig = OkN  Mggy = 247 kNm  Mgg, = 0 kNm

Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mes = 247 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . aMyMz =180°
direction in horizontal plane M -M,

Angle of resultant bending moment related to N direction 0°
i . ONM =
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances
Resistances in positive direction Npq, = OkN  Mpggy, = 502 kNm  Mpgq,, = 0 kNm

Resistances in negative direction Ngg = OkN Mggy. = -316 KNm  Mgg, = 0 kNm
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Summary of check
Forces: Ngg=O0kN Megy =247 kNm Mg, = 0 kNm
Resistance: Npg = OkN Mpggy = 502 kKNm  Mpgg, = 0 kNm

Calculation of unity check:

|
2 2 2 2 2 2
‘\/NEd + Megy + Meg, _-\/0 +247 +0 =042

uc-=

=
\/ Nid +Mray +Medz \/ 0°+502°+0°
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,

<=1 OK
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3D interaction diagram - Vertical section N-M,;

|

|
N
o
O

687,5—+—

Mres [kNm]

|

|
jo
N

mn N
My [kNm]
75
Explanation of errors, warnings and notes
Index Type Description Solution

The member is not considered as a compression
N2/1 Note . i
member (normal force is relatively small or zero).
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14.5. Check shear+torsion (ULS)

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: All

Beam G201 Rectangle (700; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=69m Concrete: C30/37
Buckling y-y L, = 6.9 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 6.9 m (sway) Exposure class: XC3

UL 4¢$16 (804 mm2)

. o | 2412 (226 mm?)
z
o
R . -I—»y * | 2612 (226 mm2)
. o | 2412 (226 mm?)

e o o o | 4016(804mm2)
* | 4416 (804 mm2)

300 ¢$8/146 mm, ns=2

Settings

Method for calculation shear resistances:

Limit value of angle between bending moments and shear forces resultant for using standard method: :  oyyim = 15 °

Equivalent thin walled cross-section:

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
6412 mm + 12¢16 mm (A, = 3091 mm?)
p = 1,472 % (24.3 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/146 mm (n; = 2) (A, = 101 mm?)

Pw = 0,339 % (5.58 kg/m) (Asym = 711 mm®/m)

Cover (stirrup)

Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
Left: 30 mm
Right: 30 mm

Standard

Automatic

The angle between the concrete compression strut and axis member:  User input: 0, = 40 * => cot(@inp) = 1.19

Forces

Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC3

Neg = OkN  Mgegy = 45.1kNm Mgz = OkNm  Vigy = OkN  Vig, = 143kN  Tgg = 0 kNm

Angle of gradient of strain plane
om=90"

Resultant of shear force

|
Ve = \/ Veay +Veaz ='\] 0" +143° = 143kN

Material characteristics

Design concrete compressive strength

69

Angle of shear resultant
oy=90"°
Difference between angles oy and ay

Opmy = abs(aM - (xv): abs (90 - 90): (10

Design tensile strength of concrete

faa = Vi =—5=133MPa (3.15, 3.16)




Check shear and calculation shear resistances

Cross section parameters
Minimum width of the cross-section in tensile area
Yow=0mm
Zow =101 mm

bw = 300 mm

Note: Value b,, is calculated as the smallest width of cross-section in tensile area perpendicular to resultant of shear

force.

Minimum width of cross-section between tension and compression chord
Ybw1 =0 mm
Zbw1 =0 mm

by = 300 mm

Note: Value b, is calculated as the smallest width of cross-section between tension and compression chord

perpendicular to resultant of shear force.

Height of cross-section recalculated to direction of shear force resultant

h =700 mm

Note: Value h is calculated as width of cross-section in center of gravity in direction shear force resultant.

Concrete cross-section area
A;=021m’
Effective depth recalculated to direction of shear force resultant

d =618 mm

Lever arm of intemal forces recalculated to direction of shear force resultant

Z=542 mm

® .JL,.

542
d=618
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Parameters of shear reinforcement

Input parameters

Stirrups on the length of shear crack projection 6 = z*cot(©) = 676 mm, interval (0; 676)

z = Coeff d-Coeff z-h=09-09-07=567mm  &=z-cotg(6)=0.567 - cotg(40)= 676 mm

ID Zone Xs ¢s Ss ng ‘Zs fywk P 9 e e s e
[mm] [mm] [mm] [] [7] [MPa] :
1 1 50 8 123 2 90 500 i ,
2 1 19 8 146 2 90 500 : ./’ L
3 1 342 8 146 2 90 500 i o W
4 1 488 8 146 2 90 500 i ',»" 8,
5 1 635 8 146 2 90 500 : o
Avg. - - 8 141 2 90 500 :'_
! 8 = 676 mm

Number of stirrup links

Diameter of reinforcement

Centre - to - centre distance of stirrup in longitudinal direction
Angle of stirrups from axis of member

Characteristic yield strength

Cross - sectional area of shear reinforcement

2 2
Asw:ns'“'(%) =2-3.14- (%) =101 mm’

Maximum longitudinal spacing of shear links
SI= Sinp = 141 mm

Cross - sectional area per meter

Parameters of longitudinal reinforcement

The area of tensile reinforcement

A, = 2061 mm®
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Calculation of shear resistances

Design shear resistance of the member without shear reinforcement
Octmax = 1.84 MPa > f4 = 1.33 MPa => section cracked in flexure
Calculation design shear resistance of the member without shear reinf. according to chapter 6.2.2(1).

Coefficient for cross - section height

. 200 \2 | . 200 )2 |

k =min 1+( d ) ;2|=min 1+( 618) 2]=1.57 (86.2.2(1))

Geometrical reinforcement ratio
=min Ad -:0.02|= &002 =0.0111 (86.2.2(1))

Pr=min o d” 03-0618" 7" -

Cross-section axial stress
. | ~Ngd -0
Tcp = Min A :0.2 - f.4|=min 021" —0.2-20|=0 MPa (86.2.2(1))

Other coefficients

Crac=0.12  Vpin= 0377 MPa  k,=0.15

Calculation design shear resistance

1
6

Vrde =10 (cRdc (100-ps-fu )* +k1-ocp)-bw-d (6.2.a)

1
=10°- (012 157 100-0.0111-30)3 +0.15-0)-0.3-0.618=112kN

VRdemin = 10 ( Viin + k- Ocp ) b.-d (6.2.b)
=10°- (0.377 +0.15-0)-03-0.618 = 70 kN
Vide = Max((VraqVracmini0) = max (112354;69848,0) = 112 kN

Note: Design shear resistance of the member without shear reinforcement is calculated according to clause 6.2.2(1),

because section is cracked in flexure in ULS or section is not loaded by normal force and bending moments.

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
Limit value of angle
- minimum value:
Omin = 21.8° => cot(Omi) = 2.5 (86.2.3(2))
- maximum value:
Omax = 45° => cot(Omad = 1 (86.2.3(2))
- input/calculated value:
0 = Oinp = 40°, cot(0) = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.
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Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Design stress of shear reinforcement

2 2
A, = ns-n-(%) -2-314- (%) =101 mm?

abs|V, bs | 143054
abs(Ve) abs(143054)

z 0.542
Ao -( cotg(8)+ cotg(ay)-sin(as)) ~ 101:10°®- ( cotg(40)+ cotg(90)-sin(90))
Design yield strength of shear reinforcement

fywd =08 - T4 =0.8-500 =400 MPa ,(because Ogyq < 0.8-f,4)

Ogwd = =311 MPa

Note: Design yield strength of shear reinforcement was reduced to 0.8 x fy,, (EN 1992-1-1, clause 6.2.3(3)), because

design stress of the shear reinforcement is below 80% of the characteristic yield stress fy.

Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Asu 101107 6
Veas =2+ fyua- cotg ()= " -0.542-40010° cotg(40) = 184 kN (6.8)
I .

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fo 30
v—0.6-(1 =350 )_0.6-(1 =~ 250 )—0.528 (6.6N)

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v4

. | N . [ -0
Ogp = mln( A 0.2+ fcd)z min (WO.Z . 20)= 0 MPa

vi=06 (6.10.aN)
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord
ow="1 (for non-prestressed member) (86.2.3(3)N3)
Design value of the max shear force which can be sustained by the member
Vi, = Zowbun zvifeg _ 1-03-0542-06- 2010°
( cotg (6) +1g (6) ) ( cotg (40) +tg (40))

Maximum shear force near the support (without using factor p)

=961 kN (6.9)

Vedmax = 0.5 by d-v-f4=05-03-0618-0.528 -2010°= 979 kN (6.5)

Shear resistance of the member
Vi = Min(Vigs + Ve + VegiVramax + Vecd + VeeiVedmax + Veca + Vig) = min(184 + 0+ 0961 + 0+ 0979 + 0+ 0)= 184 kN
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Shear check

Check Vrdmax
Vg = 143 kN < Vrgmax + Veed + Vea = 961 kN

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Veg £ Vrgmax + Vid + Veed)-

Check Vedmax
Veg = 143 kN < Vegmax + Veed + Vig = 979 kN

Note: The check satisfies for shear force near the support (Veg € Vegmax + Vid + Vecd)-

Check Vggc and Vpgs
Veg = 143 kN > Vg = 112kN and Vig = 143 kN < Vigs + Veeg + Vig = 184 kN

Note: The check satisfies for shear reinforcement (Vg < Vpgs + Vead + Vid)-

Unity check

uc_ 2s(Ve) _ abs(143 kn)
T Ve 184KN

=0.779

Check torsion and calculation torsional resistances

Note: Check torsion is not done, because torsional moment (Tgg) is zero.

Interaction check Vy+Vz+T

Zero.

Note: Check interaction V), + V, + T is not done, because torsional moment (Tgg) or resultant of shear force (Vi) are

Total value of unity check
uc= max(UCshear;UCtor;Ucint.con;UCintshear) = max(0779,0,0,0) =0.779
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14.6. Check deflection

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: All
Beam G201 Rectangle (700; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 8 [dx = 3.45 m]

Short-term stiffnesses and curvatures under total load

Settings
Long-term part of applied load = 0%

Material characteristics

Characteristic concrete compressive strength

f,=30 MPa
Characteristic yield strength of longitudinal reinforcement
Modulus of elasticity of concrete: fyx= 500 MPa
E.=33 GPa

Forces
Content of combination:
LC1+LC2+LC3

From FEM analysis
Characteristic values: N =0kN M, =180kNm M, =0kNm

Quasi-permanent values: Ng, =0kN My, = 180 kNm M, q, = 0kNm

Angle of bending moment resultant: ay = 90 °

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffeom ( fea* Ac )= -0.1- (20-106-0.21 ): 420 kN

Check condition:

Neg = Neom = OkN > -420 kN ...  not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Characteristic values: Nchary = 0 kN My cparr = 180 kNm - M ¢y, = 0 kNm
Quasi-permanent values: Ngo=0kN My, = 180kNm Mg, = 0kNm

Angle of bending moment resultant: o, = 90 °
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Calculation of f .«

Mean tensile concrete strength
f.m = 2.9 MPa
ay=90°
h=07m
foteft = foum = 2.9 MPa
Strength in concrete, when crack is appeared
faerr= 2.9 MPa

Cross-section characteristics

Type of t, t, A l, I, X; A, A A

component [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Linear 0 0 021 85810° 15810° 035 - - -
Uncracked 0 -610° 0229 9910° 1710° 036 1.8410° 12610° 3.0910°
Cracked 0 0.174 00715 29110° 521110° 0.176 22910° 80410° 3.09-10°

Check of concrete stresses and calculation of cracking forces
Maximal tensile stress in concrete fibre
O = 6.26 MPa
Cracking status
Oct > ferefr = 6.26 MPa > 29 MPa  => Cracks appear.

Stress in reinforcement for cracking load

o, = 83.7 MPa
Stress in reinforcement for acting load
g, = 180 MPa
Distribution coefficient
v )
(= max(0;1 - B( C;SS' )): max(0;1 -1- (%)): 0.785 (7.19)
Nee My M, Ot feieff . T a; B 4 E.
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] Cracked section [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
0 835 0 626 29 YES 83.7 180 1 0785 328
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Stress and strain distribution for verification of crack appearance for short-term load

0,20 647
0,17
0,17
0,19
Stiffnesses

Axial stiffness EA

EAjn = Ec-A, = 32.8-0.21 = 6888 MN
EA, = E.-A; = 32.8-0.229 = 7506 MN
EA) = Ec-Acy = 32.8-0.0715 = 2346 MN

1 1
EA= 4 1- 0785 1-0.785 =253 MN

+ +
EA, EA, 2346 7506

Bending stiffness Ely

Elyjin = Ec-1, = 32.8-858-10° = 281 MNm’

Ely, = Ec-l,, = 32.8-9.910° = 325 MNm®

Ely = Ec- Iy = 32.8-2.91-10” = 954 MNm®
1 1 2

El, = = =113 MN-

Y 1-C T 0785 1-0785 m
Elyy  Ely 954 325
B, 113
: __ -y _ 9
RatioEly = Bl 281 =04
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Bending stiffness Elz
Elyjin = Ec-l, = 32.8-1.5810° = 51.7 MNm®
Ely = Ec- I,y = 32.8-1.7-10° = 55.8 MNm’
Elyy = Ec- Ly = 32.8-521-10° = 17.1 MNm®

_ 1 _ 1 3 2
BL= =7 1.7 " o785 1-0785 2OTMN-m

+ +
Ely  Ely 17.1 55.8
E, 201

RatioElz=—"—=—"—--=10.389
atiotlz Ely, 517

Curvatures

Concrete cross-section
1 -Mygp -180

= = 5 =64010°m’
yin ~ Ecly  33.85810
Un-cracked cross-section
-M - 6 -
ey N
o By 33.9910
Fully-cracked cross-section
-M - 3 -
oM 1808910 !
ry,II Ec : Iy,|| 33-2.91-10
Resultant curvatures
:— ¢ ri+( 1- ()-:— = 0.785--1.8910 + (1-0.785)--554-10°° = 1610 m”
y ALl y.l

Stiffness ratio

. 1 1
ratiou = ¢ tioEA ~ 04 2
. 1 1
ratiow = ¢ tioklz ~ 0389 ~ >>7
. 1 1
tiog= - ——= =25
fat0u = patioEly ~ 0.4
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Long-term stiffnesses and curvatures under total load

Settings
Long-term part of applied load = 70%
Creep coefficient ¢ = 2.328

Material characteristics

Characteristic concrete compressive strength

foe =30 MPa
Modulus of elasticity of concrete: Characteristic yield strength of longitudinal reinforcement
Ecr, 32.810° fi = 500 MPa

= 1+ Qo = 1+233 =99GPa (7.20)
Forces

Content of combination:

LC1+LC2+LC3

From FEM analysis
Characteristic values: N = 0kN M, =180 kNm M, = 0kNm

Quasi-permanent values: Ng, =0kN My, = 180 kNm M, g, = 0kNm

Angle of bending moment resultant: oy =90 °

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffeom ( foa Ac )= -0.1- (20-106-0.21 ): 420 kN
Check condition:

Neg 2 Neom = 0 kN > -420 kN ...  not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Characteristic values: Nchary = 0 kN My cparr = 126 KN M, cparr = 0 kNm
Quasi-permanent values: Ng, = 0kN My, =126 kNm M,q, = 0 kNm

Angle of bending moment resultant: oy, = 90 °

Calculation of f .«

Mean tensile concrete strength
f.m = 2.9 MPa
ay=90°
h=07m
foteft = foum = 2.9 MPa
Strength in concrete, when crack is appeared

ferr= 2.9 MPa
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Cross-section characteristics

Type of t t, A Iy 1, X A A A
component [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]1 [m] [m]
Linear 0 0 021 85810° 15810° 035 - - -
Uncracked 0 -0016 0273 00129 19910° 037 18410° 12610° 3.0910°
Cracked 0 009 0141 74910° 110° 026 20610° 10310° 3.09-10°
Check of concrete stresses and calculation of cracking forces
Maximal tensile stress in concrete fibre
O = 3.25 MPa
Cracking status
Oct > fererr = 3.25 MPa > 29 MPa  => Cracks appear.
Stress in reinforcement for cracking load
o, = 121 MPa
Stress in reinforcement for acting load
g, =135 MPa
Distribution coefficient
oy | 121 ¥
(= max(0;1 - B( GSS' )): max(0;1 -05- ( 138 )):0.598
Nee My M, o feieff . O o B 4 E.
[kN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] Cracked section [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
0 113 0 325 29 YES 121 135 0.5 0.598 99
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Stress and strain distribution for verification of crack appearance for long-term load

0,36 3,57
0,32 | 63,32
0,28
0,33
Stiffnesses

Axial stiffness EA
EAin = Ec-A = 32.8-0.21 = 6888 MN
EA, = Eceft- A = 9.85-0.273 = 2688 MN
EA; = Ecert Ay = 9.85-0.141 = 1386 MN

1 1
EA= C 1-C 0598 1-0.598 =1721MN

+ +
EA,  EA, 1386 = 2688

Bending stiffness Ely
Elysin = Ec-l, = 32.8-858-10° = 281 MNm’
Elys = Ecetr lys = 9.85-12.9-10° = 127 MNm’

Elyi = Eceft- ly = 9.85-7.49-10° = 73.8 MNm’

) 1 ) 1 B >
Bly="% L1-C " 0508 1-0598 =889 MN-m
Bl = E, 738 127
E, 889
RatioEly=—"—=—=""=0.316
AOEY = B 281
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Bending stiffness Elz
Elyjin = Ec-l, = 32.8-1.5810° = 51.7 MNm®
Ely = Ecett- |z = 9.85-1.99-10° = 19.7 MNm®

Elyy = Eceft- by = 9.85-1-10° = 9.9 MNm”®

1 1 )
El; = = =124 MN-
"7 ¢ 1-C 059%  1-059 m
Ely © Ely, 9.9 197
. B, 124
RatioElz = — 2 =~~~ = 0239
atiotlz Eliy, 517

Curvatures

Concrete cross-section
1 -Mygp -180

- - 5 =-21310°m’
Tylin Eceff- Iy 10-8.5810
Un-cracked cross-section
-M - 3
ST . 180 5 =-14110° m’
i Ecet'ly  10-12.9-10
Fully-cracked cross-section
-M - 3
L7 180 5 =24410°m"
ry,II Ec,eff : Iy,|| 10-7.4910
Resultant curvatures
:— ¢ ri+( 1- ()-:— = 0.598--24410° + (1-0.598)--1.4110° = -2.0210° m”
y ALl y.l

Stiffness ratio

ratioy, = 1 4
U™ RatioEA ~ 0.25
. 1 1
ratiouy = patioklz ~ 0239 ~ 18
ratio, = L 1 _ 3.17

RatioEly ~ 0316
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Member length:
Buckling y-y
Buckling z-z

L=69m
Ly, = 6.9 m (sway)
L, = 6.9 m (sway)

700
‘1—:.

o) | 4416 (804 mm2)

° | 2412 (226 mm2)

2912 (226 mm2)

| 2412 (226 mm2)

e o o o | 4016(804mm2)
| 2916 (804 mm2)
300 $8/241 mm, ns=2

Ratios

Bending stiffness

Elys  11310°

Short-term ratios

Ely

RatioElys = = =04
Y IEly,lin 281'106
Bending stiffness Elz
6
Ratioklzs = — % = 20110 _ 359
Elzin  51.7410
Ratios
. 1 1
atiows = Ratioklzs ~ 0389 ~ >
. 1 1
aliows = patioklys ~ 04 - 2
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Concrete: C30/37
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
6¢12 mm + 12¢16 mm (A = 3091 mm?)
P = 1,472 % (24.3 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/241 mm (n; = 2) (Agy = 101 mm?)
pw = 0,199 % (3.27 kg/m) (Agum = 417 mm*/m)
Cover (stirrup)
Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
Left: 30 mm
Right: 30 mm



Long-term ratios

Bending stiffness Ely

RatioElyl = % = 32191100: =0316
Bending stiffness Elz

RatioElzl = Elziz;.ln = ;i;:;g: =0.239
Ratios

ratioy = Rati:)EIzI - 0.2139 =418

ratioy = Rati:)EIyI - 0.3116 =31
Deflections
Linear deflection

6|in'y:uys+uy|:0+0:0mm

Olinz = Uz + Uy = -0.974 + -2.27 = -3.25 mm

Immediate deflection
Simmy = Uyl - Fatiogs = 0-2.57 =0 mm

Simmz = Uz - ratioy, = -2.27 - 2.5 = -5.68 mm

Short-term deflection
Oshorty = Uys  Fatioys = 0-2.57 =0 mm

Oshortz = Ugs * Fatiog,s = -0.974 - 2.5 = -243 mm

Long-term + creep deflection
8Iong,creep,y = Uy| - ratiouy| =0-418=0mm

Slong.creepz = Uz * Fatiogy = -2.27 -:3.17 =-7.2 mm

Creep deflection
Ocreepy = Uyt ( ratioyy — ratioyys ): 0- (4.18 _ 2_57)= 0 mm
6creep,z =Uz ( ratioUZI - ratioug ): -2.27 - ( 317 - 25): -1.51 mm

Long-term deflection
6Iong,y = 6Iong,creep,y - 6creep,y =0-0=0mm

Slongz = Slona.creepz — Screepz = ~7-2 — -1.51 = -5.68 mm
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Additional deflection
8add,y = 8short,y + 8Iong,creep,y - 8imm,y =0+0-0=0mm

6add,z = Sshoﬂlz + 6I0nq,creep,z - 6imm,z =-243 +-72 - -5.68 =-3.95 mm

Limit additional deflection

Oadd fimy = 0 mm

Total deflection
6tot,y = 6short,y + 6Iong,creep,y =0+0=0mm

1otz = Oshortz + Olong,creepz = -2-43 + -7.2 = -9.63 mm

Limit total deflection

6tot,lim,y =0 mm

Basic values of deflections

Type of Ratio Ratio 5Iin 5imm 8add 8shor‘[ 8Iong 5Iong +creep 8creep

deflection short[-] long[-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Uy 257 418 0 0 0 0 0 0 0

Uy 25 317 -325 -568 -395 -243 -568 -712 151
Check of additional and total deflections

Typeof L 84  Sagiim UCia St Stotim Uit UC L] Limit Status

deflection [m] [mm] [mm] [-] [mm] [mm] [-] [-]

U 6.9 0 0 0 0 0 0 0 1 oK

Uy 69 -395 -138 029 -963 -27/76 035 035 1 OK

List of errors/warnings/notes: NO
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15. Model ploce
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16. Cross-sections
c1 ]

Type
Detailed
Shape type
Item material
Fabrication
Colour

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [ms], Wel.z [m3]
Woiy [M3], Wpiz [m?]
Moly.+ [Nm], Moly.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Ly [mf]

By [mm], B, [mm]
Picture

Type
Detailed
Shape type
Item material
Fabrication
Colour

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [M?], Wiz [m?]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Iy [m®]

By [mm], B, [mm]

Rectangle
200; 400
Thick-walled
C25/30
concrete

8,0000e-02
6,6667e-02
1,2000e+00
200

0,00
2,6667e-04
58
2,6667e-03
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
7,3192e-04
0

Rectangle
500; 300
Thick-walled
C25/30
concrete

1,5000e-01
1,2500e-01
1,6000e+00
150

0,00
3,1250e-03
144
1,2500e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
2,8170e-03
0
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6,6667e-02
1,2000e+00
100

1,0667e-03
115
5,3333e-03
0,0000e-+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e-+00
0

1,2500e-01
1,6000e+00
250

1,1250e-03
87
7,5000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0




Picture

B 300

A Area

Ay Shear Area in principal y-direction

A; Shear Area in principal z-direction

A Circumference per unit length

Ap Drying surface per unit length

crucs | Centroid coordinate in Y-direction of
Input axis system

czucs | Centroid coordinate in Z-direction of
Input axis system

Iv.ics Second moment of area about the
YLCS axis

Izics Second moment of area about the
ZLCS axis

Ivzics | Product moment of area in the LCS
system

a Rotation angle of the principal axis
system

Iy Second moment of area about the
principal y-axis

I, Second moment of area about the
principal z-axis

iy Radius of gyration about the principal
y-axis

iz Radius of gyration about the principal
z-axis

Wely Elastic section modulus about the
principal y-axis

Wel.z Elastic section modulus about the
principal z-axis

Woly Plastic section modulus about the
principal y-axis

Whiz Plastic section modulus about the
principal z-axis

Moiy.+ | Plastic moment about the principal y-
axis for a positive My moment

Moiy.- | Plastic moment about the principal y-
axis for a negative My moment

Mpiz+ | Plastic moment about the principal z-
axis for a positive Mz moment

Moz~ | Plastic moment about the principal z-
axis for a negative Mz moment

dy Shear center coordinate in principal y-
direction measured from the centroid -
Not calculated or simplified

d; Shear center coordinate in principal z-
direction measured from the centroid -
Not calculated or simplified

it Torsional constant - Not calculated or

simplified
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Tw Warping constant - Not calculated or
simplified

By Mono-symmetry constant about the
principal y-axis

Bz Mono-symmetry constant about the
principal z-axis

17. Materials

Density in fresh state Emod a fk2s

Colour

[MPa] [m/mK] [MPa]
C25/30 |Concrete 2500,0 2600,0| 3,1500e+04| 0,2 0,00| 25,00

Explanations of symb
Density in fresh state | The value in the density in fresh state
property is used only in case a
composite

deck is input and its self-weight load is
taken into account.

Reinforcement EC2
Gmud a fy.k

[MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | Reinforcement steel 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0

18. Opterecenje ploce
18.1. Load cases - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z

Self weight

18.1.
18.1.1. LC2 / Tot. value
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Dodatno stalno

Spec Load type
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LC2

18.2.

18.2,1. LC2 / Tot. value

18.3. Load cases - LC3

Master load

c
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o
B
o
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©
]
a

Action type

Description

Name

None

Short

LG2

Load type

Variable
Static

Spec
Uporabno 1
Standard

LC3

18.3.

18.3.1. LC2 / Tot. value
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18.4.1. LC2 / Tot. value

18.4.
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Variable
Static

Uporabno 3
Standard

18.5.1. LC2 / Tot. value

18.5.
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18.6. Load cases - LC6
Name Description Actiontype Loadgroup Master load

Snow Static

18.6.
18.6.1. LC2 / Tot. value

19. Unutarnje sile u gredama
19.1. Unutarnje sile u gredama - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
19.1.
19.1.1. 1D internal forces; N
Values: N

Linear calculation

Load case: LC1

Coordinate system: Principa
Extreme 1D: Global
Selection: All




19.1.2. 1D internal forces; V_z

\\;
Values: Vz
Linear calculation

Z
Load case: LC1 /
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

R
-'..

- .

" AN

19.1.3. 1D internal forces; M_y

Values: My
Linear calculation

Load case: LC1 /
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All \
<g\‘
e
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19.2. Unutarnje sile u gredama - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent LG1

Standard

19.2.
19.2.1. 1D internal forces; N

Linear calculati
Load case: LC2

Coordinate system: Principa

Extreme 1D: Global

Selection: All

19.2.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation
Load case: LC2
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All
A> -
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19.2.3. 1D internal forces; M_y

Values: My
Linear calculation

Load case: LC2 /
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All

Name Description Actiontype Loadgroup Duration Master load

LC3 Uporabno 1 Variable LG2 Short None
Standard Static
19.3.
19.3.1. 1D internal forces; N

\

Values:
Linear calculation
Load case: LC3

Coordinate system: Principa
Extreme 1D: Global

Selection: All
\(’»




19.3.2. 1D internal forces; V_z
Values: Vg
Linear calculation
Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

19.3.3. 1D internal forces; M_y
Values: ﬁy
Linear calculation

Load case: LC3 /
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All \
<
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19.4. Unutarnje sile u gredama - LC4
Name Description Actiontype Loadgroup Duration Masterload

LC4 Uporabno 2

Variable LG2 Short None
Standard Static
19.4.
19.4.1. 1D internal forces; N

Values:
Linear calculation

Load case: LC4
Coordinate system: Principa
Extreme 1D: Global

19.4.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz
Linear calculation

Load case: LC4 /
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All
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19.4.3. 1D internal forces; M_y

Values: My
Linear calculation

Load case: LC4 /
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All z

Nm

Name Description Actiontype Loadgroup Duration Master load

LC5 Uporabno 3 Variable LG2 Short None
Standard Static
19.5.
19.5.1. 1D internal forces; N

\

Values:
Linear calculation

Load case: LC5

Coordinate system: Principa
Extreme 1D: Global

Selection: All
\
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19.5.2. 1D internal forces; V_z

\\;
Values: Vz

Linear calculation

Load case: LC5 /
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

19.5.3. 1D internal forces; M_y

Values: My

Linear calculation
Load case: LC5
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All
/Q

-1,87 kNm

7;
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19.6. Unutarnje sile u gredama - LC6
Name Description Actiontype Loadgroup Master load

Snow Static

19.6.

Linear calculati
Load case: LC6

Coordinate system: Principa /
Extreme 1D: Global

19.6.2. 1D internal forces; V_z

Values: Vz

Linear calculation
Load case: LC6
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: All
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19.6.3. 1D internal forces; M_y

Values: My
Linear calculation
Load case: LC6

Coordinate system: Principal /
Extreme 1D: Global
Selection: All E
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20. Unutarnje sile ploce
20.1. Unutarnje sile ploce - LC1
Name Description Action type Load group Direction

Spec Load type
LC1 Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
20.1.
20.1.1. 2D internal forces; m_y
Values: my
Linear calculation
Load case: LC1 6,51
Extreme: Global 4,00
Selection: All
Location: In nodes avg. on mac i
System: LCS mesh elen 0,00
-2,00
-4,00
-6,00
-8,00
-10,00
-12,00
-15,32
£,
X
20.1.2. 2D internal forces; m_x
Values: mx
Linear calculation
Load case: LC1 6,05
Extreme: Global &0
Selection: All i
Location: In nodes avg. on ma I 7 400
System: LCS mesh element 3,00
: 2,00
1,00
-0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
- -5,00
i . -6,00
<Y e
X ,
9,79
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20.2. Unutarnje sile ploce - LC2
Name Description Action type Load group

Spec Load type
LC2 Dodatno stalno | Permanent

Standard

LG1

20.2.
20.2.1. 2D internal forces; m_y

Values: my
Linear calculation
Load case: LC2
Extreme: Global
Selection: All
Location: In nodes avg. on mac
System: LCS mesh elen

20.2.2. 2D internal forces; m_x

Values: mx
Linear calculation
Load case: LC2
Extreme: Global
Selection: All
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3,14
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00
-7,37

2,91
2,40
2,00
1,60
1,20
0,80
0,40

-0,00

0,40

-0,80

-1,20

-1,60
2,21

my [kNm/m]

mx [kNm/m]



20.3. Unutarnje sile ploce - LC3
Name Description Actiontype Load group Duration Masterload

LC3 Uporabno 1 Variable LG2 Short None
Standard Static
20.3.
20.3.1. 2D internal forces; m_y
Values: my
Linear calculation
Load case: LC3 3,85
Extreme: Global 550
Egl:(ea?icj): :Iﬁ"nodes avg.onm ‘ 1100
jon: ] acror ’
System: LCS mesh ! RS R e 0,00
~ - -1,00
) -2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00
7,00
-8,00
i 9,11
il |
X
20.3.2. 2D internal forces; m_x
Values: mx
Linear calculation
Load case: LC3 3,58
Extreme: Global B,
Egl:(ea?ic:): :Iﬁ"nodes avg. onm 250
on: h acro ,
System: LCS mesh e === 2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
-0,50
-1,00
-1,50
’ ) -2,00
i 2,50
[ -3,00
XY -3,50
-4,40

104

my [kNm/m]

mx [kNm/m]



20.4. Unutarnje sile ploce - LC4
Name Description Actiontype Load group Duration Masterload

LC4 Uporabno 2 Variable LG2 Short None
Standard Static
20.4.
20.4.1. 2D internal forces; m_y
Values: my
Linear calculation
Load case: LC4 1,52
Extreme: Global .
Selection: All :
Location: In nodes avg. on ma 070
System: LCS mesh gle 0,00
-0,40
-0,80
-1,20
-1,60
2,00
2,40
2,80
-3,20
-3,60
ok -4,04
X
20.4.2. 2D internal forces; m_x
Values: mx
Linear calculation
Load case: LC4 0,93
Extreme: Global _
Selection: All i
Location: In nodes avg. on ma 0,30
System: LCS mesh -0,00
0,30
-0,60
-0,90
-1,20
-1,50
-1,80
2,10
2,40
2,77
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20.5. Unutarnje sile ploce - LC5
Name Description Actiontype Loadgroup Duration Masterload

LC5 Uporabno 3 Variable LG2 Short None
Standard Static
20.5.
20.5.1. 2D internal forces; m_y
Values: my
Linear calculation
Load case: LC5 4,43
Extreme: Global 3,00
Selection: All
Location: In nodes avg. on macro: 2,00
System: LCS mesh element - 1,00
0,00
-1,00
2,00
-3,00
4,00
-5,00
6,00
7,00
i -8,00
<Y 8
X '’
20.5.2. 2D internal forces; m_x
Values: mx
Linear calculation
Load case: LC5 4,43
Extreme: Global s
Selection: All ’
Location: In nodes avg. on macro 3,00
System: LCS mesh eleme 2,40
1,80
1,20
0,60
0,00
-0,60
-1,20
-1,80
2,40
; -3,00
e -3,60
4,35
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20.6. Unutarnje sile ploce - LC6
Name Description Actiontype Loadgroup Master load

Snow Static

20.6.
20.6.1. 2D internal forces; m_y

Values: my
Linear calculation
Load case: LC6
Extreme: Global
Selection: All
Location: In nodes avg. on mac
System: LCS mesh glen

20.6.2. 2D internal forces; m_x

Values: mx
Linear calculation
Load case: LC6
Extreme: Global
Selection: All
Location: In nodes avg. on mac
System: LCS mesh t
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0,27
0,10
0,00
-0,10
-0,20
-0,30
-0,40
-0,50
-0,60
-0,70
-0,80
-0,90
-1,01

0,23
0,12
0,06
0,00
0,06
0,12
0,18
0,24
0,30
0,36
0,42
0,48
-0,54
-0,60
0,69

my [kNm/m]

mx [kNm/m]




21. Potrebna armatura ploce
21.1. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+

Values: As,req,1+
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global
Selection: All
Location: In nodes av
System: LCS mesh elen

e

21.2. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2+

Values: As,req,2+
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global
Selection: All
Location: In nodes avgyl
System: LCS mesh elef

R
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593
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

40

775
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

As,req,l +[I1‘I112/ m]

As,req,2+[nﬂ12/ m]



21.3. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1-

Values: As,req,l—
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global
Selection: All el
Location: In nodes avg. on macro.._
System: LCS mesh element h

21.4. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2-

Values: As,req,Z-
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg.
System: LCS mesh elem
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21.5. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+

Values: As,req,1+

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: All §

Location: In nodes avg. o%ma'cro.
System: LCS mesh eleme

224 mmA2/m

A

21.6. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2+

Values: As,req,2+

Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: All < N
Location: In nodes avg. on’macro
System: LCS mesh eleme
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21.7. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1-

Values: As,req,1-
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on ma
System: LCS mesh ele

<
£
E ]
= £
N )
;
=
£
[aY]
=
[aV}
iY -
E
<
X £
£
=
o™
o~

21.8. 2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2-

Values: As,req,2-
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on m
System: LCS mesh ele
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21.9. 2D Reinforcement Design (ULS)

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro. System: LCS mesh element

Plate S4

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

RECT (1000.0; 200,0)
Node 8/78 [X=11.9m, Y=6.05m, Z=0m]

Design assumptions

Reinforcement
Longitudinal: B 500B
Upper surface
[1+] First layer (0°)
[2+] Second layer (90°)
Cover:

Lower surface
[1-] First layer (0°)
[2-] Second layer (90°)
Cover:

Shear: B 500B

Concrete:
Material: C25/30
Structural class:
Environmental conditions:
Minimum cover

8,0 mm / Principal
8,0 mm / Principal
Cnom = 30 mm

8,0 mm / Principal
8,0 mm / Principal
Cnom = 30 mm

@8 mm

S3 (design working life of 50 years, no special quality control)
XC3 (in situ)

Cmin = Max (cmin,b;cmin,dur + Acdur,y - Acdur,st - ACdur,add;‘lo)
=max(8;20 + 0- 0 - 0;10)=20 mm

Nominal cover

Cnom = Cmin + ACgey =20 + 10 =30 mm
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Internal forces
Original FEM-based, critical

Involving the shifting of moment curve : YES (89.2.1.3(2))
a = h-Coeffy=200-0.9 =180 mm (86.2.2(5))

Table of internal forces

Case m, m, m,, n, n, n, vy v,
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

ULS-Set B (auto)/1 -109 -11 1,3 1075 12,1 -15,.2 -314 19,9
ULS-Set B (auto)/2 -209 -13.3 2,6 2035 231 -29,9 -589 38,1
ULS-Set B (auto)/3 -171 -10,7 23 166,0 189 -249 47,6 30,5
ULS-Set B (auto)/4 -14,7 -9,6 -1,8 145,0 16,2 -20.3 42,7 274
ULS-Set B (auto)/5 -209 -131 2,7 2036 232 -30,2 -58,6 37,5
ULS-Set B (auto)/6 -109 -12 -14 1074 12,0 -15,0 -31,8 20,5
ULS-Set B (auto)/7 -209 -13,2 2,7 2036 23,2 -30,2 -58,6 37,6

Table of combinations
Case Combination key

ULS-Set B (auto)/1 LC1+LC2

ULS-Set B (auto)/2  1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC3+0.75*LC6
ULS-Set B (auto)/3  LC1+LC2+1.50%LC5

ULS-Set B (auto)/4  1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*L.C4+0.75*LC6
ULS-Set B (auto)/5  1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC5

ULS-Set B (auto)/6  LC1+LC2+1.50*LC4+0.75*LC6

ULS-Set B (auto)/7  1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*L.C5+0.75*LC6

Design of longitudinal reinforcement

Statically required reinforcement
Design direction [a=0°]

[1+]: upper surface
Meg = -19 KNM/m | ngg = 238 kN/m  [ULS-Set B (auto)/5]
faa=16.7[MPa] (yc=15a,=1) ST )
f,a= 435 [MPa] (ys= 1.15) v#
@8 mm :d;=34 mm -> d=166 mm
A;q=593 mm’/m (tensile)
p=0357%

[1-]: lower surface
Meg = -9.99 kKNm/m | ngg = 168 kN/m [ULS-Set B (auto)/4]
fea=16.7 [MPa] (yc= 15, aec=1)
fya =435 [MPa] (ys= 1.15)
@8 mm :d;=34 mm -> d=166 mm
A q=19 mm’/m (tensile)
p=0,011%

o oo

+1 B8 (593 Tm/my)

[

166 |34
166
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Design direction [a=90°]

[2+]: upper surface
megg = -14.6 kNm/m | ngg = 56 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]
foa=16.7 [MPa] (yc=15,0c=1)
fya = 435 [MPa] (ys= 1.15)

158 \Al

@8 mm :d;=42 mm -> d=158 mm
Agpq=297 mmzlm (tensile)
p=0,188%

Check of concrete diagonal strut

Check direction (extreme) [a=45°]
Design normal force in direction of concrete strut
Negsc = -64.1 kN [ULS-Set B (auto)/5]
with full cross-section height:
h=200 mm -> A= h-b=0.2-1000 = 200000 mm’

Yc 15
Design resistance of concrete strut (in compression)
NRg,sc = Acc - Redseq - fog = 200000 - 0.85- 17 = 2833 kN
Unity check

_abs(neas)  abs(-64.1)
UCe= o = gy —0023

Detailing of longitudinal reinforcement

Minimum reinforcement area
Principal [1-] (tension)

Minimum area from reinforcement ratio
fetm-bi-d 0.26- 2.6-1000- 166

As,min =Ma CoeﬁAsmi"'z ’ fyk =Ma ) 500 =224 mmZ/ m

Coeffagmin: - by - d 1.310>-1000- 166
Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars
Smaxslab = MiN (Coeffsmam.ab,A - h;Coeffsmamab,B) =min (3 -200;400) =400 mm
21000

_L 2 2
Agmin = Smaxlab 025-T =200 0.25-3.14-8 =126 mm"/m

Principal [2-] (compression)
Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smaxslab = MiN (Coeffsmam.ab,A . h;Coeffsmamab,B) =min (3 -200;400) =400 mm

b 2 1000

Asmin=—"—""-025-1t-¢ = 200

Smax,slab

-025-3.14-8" = 126 mm%/m
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Principal [1+] (tension)
Minimum area from reinforcement ratio

fom- be- d 2.6-1000- 166
As,min =Ma COeffAsmin,Z . fyk =Ma 0.26- 500 =224 mmz/m
Coeffasmin1 - by - d 1.310°-1000- 166

Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smaxslab = MiN ( COBFomgestos - COE g siays) = Min (3 -200;400) = 400 mm

b 2 1000
-025-m-¢p =—,—-025-3.14- 8 =126 mm°/m
Smax,slab (I) 400 /

As,min =

Principal [2+] (tension)
Minimum area from reinforcement ratio

fom- be- d 2.6-1000- 158
As,min =Ma COeffAsmin,Z . fyk =Ma 0.26- 500 =214 mmz/m
Coeffasmin1 - by - d 1.310°-1000- 158

Minimum area from maximum spacing of reinforcement bars

Smaxslab = MiN ( COBFomgestos - COE g siays) = Min (3 -200;400) = 400 mm
2 1000

b
Asmin = . -025-T-¢ = 200 -0.25-3.14-8" = 126 mm ’/m

Maximum reinforcement area

Principal [1-] (tension)
Maximum area from reinforcement ratio

A max = Coeffasmay - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mm */m
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars
Smin fim = max(k1 -$idg + kaisip m,n) max(1 -832 + 5;20)= 37 mm
b 1000
Asmax=7— 0251 (|> = 37

¢ + Smin,lim

-0.25-3.14-8° = 1117 mm*/m

Principal [2-] (compression)

Maximum area from reinforcement ratio

Agmax = Coeffasmay - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mm */m
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars
Smin,lim = max(k1 -§;dg + ko;si, min): max(1 -832+ 5;20)= 37 mm
b 1000

As,max =—— 025 (I) = +37

-0.25-3.14-8° = 1117 mm>/m
¢ + Smin,Iim

Principal [1+] (tension)

Maximum area from reinforcement ratio

Agmax = Coeffasmay - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mm */m
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars
Smin,lim = max(k1 -§;dg + ko;si, min): max(1 -832+ 5;20)= 37 mm
b 1000

As,max =—— 025 (I) = +37

-0.25-3.14-8° = 1117 mm>/m
¢ + Smin,Iim
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Principal [2+] (tension)
Maximum area from reinforcement ratio

A max = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 200000 = 8000 mm’/m (§9:2.1.1(3)
Maximum area from minimum clear spacing of reinforcement bars
Sminim = Max (K1 - idg + kziSipmin) = max (1-8;32 + 5,20) = 37 mm (§8.2(2))
_ b 21000 2 2
Agmax = &+ S 025-m-¢ = 8437 0.25-3.14-8 =1117 mm"/m

Longitudinal reinforcement - Summary

Provided reinforcement

Basic Additional Aoy v I A Status
Userinput Designed [mmZ/m] [mmzlm] [mmzlm] [mmzlm] [mm'z/m]

[1+] ¢8,0/150 no reinf. $8,0/150 670 593 0 224 1117 oK
(335) (335)

[2+] ¢8,0/150 no reinf. no reinf. 335 297 0 214 1117 oK
(335)

[1-1 ¢8,0/150 no reinf. no reinf. 335 224(19) 0 224 1117 oK
(335)

[2-] ¢8,0/150 no reinf. no reinf. 335 0 0 126 1117 OK
(335)

A req - required reinforcement including detailings, A proy - provided reinforcement - basic (across whole surface) and additional (local)

reinforcement including user input (modelled) 2D reinforcement, A min/max - Minimum / maximum reinforcement areas given by

detailings, Status - check of A req < Asprov < Asmax

[1+] $8,0/150 + $8,0/150
[2+] $8,0/150
[1-] $8,0/150
[2-] $8,0/150

Design of shear reinforcement
Design shear force

1 1

Vig =\/ e+, =\/ 589° +38.1° =70.1 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]
Principal forces and plane of deformation

m;=-22 kNm | n, =207 kN

d=162 mm | z=160 mm

Longitudinal reinforcement ratio §6.44(1)
_ ASl,X _ 670 _ o _ Asl'y _ 335 _ o
P d = 1000-162 ~ M ® Py = g = 1000162 ~ 0207 %

|
pI= min(-\/ Pie- Py ;o.oz)z min(-\/ 4.14103-20710° ;o.oz)z 0292 %
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Shear resistance without shear reinforcement
Normal concrete stresses (positive if compression)
Normal forces (from FEM): n,=203.5kN/m n, =23.1 kN/m [ULS-Set B (auto)/2]

L oy . | -203.5 6
Op1= mln(?O.Z -fcd) = mln( 02 ;0.2-16.7-10 ): -1.02 MPa

| -n [ -231
Ocp2 = mln(ﬁO.Z-fcd): mln( 0, 02 16.7-106): -0.12 MPa
_ 0-cp,1 + 0-cp,Z —1.02 + —0.12

Op > = > =-0.57 MPa

Design shear resistance without shear reinforcement

a a1
. 200 |2 . 200 |2
k = min 1+( q ) ;2|=min 1+(162) 2|=2

Crac=012  Vpin = 0495 MPa k; =0.15
. i
Vrge=max| 10" | Crac-k-(100- pr-f )3 +kq-0¢p |- 4,0

1
- max(1 0’ ( 0.12-2- ( 100-2.92-10°- 25)3 +015- —0.567)- 0.1 62;0) =61.7 kN/m
6 6
VRcmin = max(10 (Vinin +k1-0gp )- d;O): max(10 -(0495+0.15--0.567)- 0.162;0) = 66.4 kN/m

Vde = MaxX (VracVRdcmin) = max(61.7 kN/m;66.4 kN/m) = 66.4 kN/m

Maximal concrete shear resistance
Strength reduction factor for concrete cracked in shear

v=0.6-(1— fo ):0.6-(1 25)=0.54

250 250

Angle of compression concrete strut
0 =0jp = 40°, cot(0)=1.192

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

v _ O byz-vi-fg  1-1-0.16-0.54-16.7

Remax ( cotg (6) +1g (6) ) ( cotg (40) +1g (40))

=710 kN/m

Check shear capacity (without shear reinforcement)

Mkd,max
Vea = 70.1 KN/m < Vpgmax = 710 kN/m (OK)

Check Vrgdc
Ved = 70.1 kN/m > vy = 66.4 kN/m (NOT OK, shear reinforcement is required)
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Statically required shear reinforcement

f 500
fywd,req = _%_ = E =435 MPa

Ved 70.1 ,
= =845 mm /m (6.8)
Z-fpuareq-cotg(6) ~ 0.16-435- cotg(40)

Asw,req =

Required shear reinforcement
17¢8/m” => Agyreq = 845mm’/m’

Detailing of shear reinforcement

Minimal depth of slab with shear reinforcement 9.3.2(1)
Depth of slab
h =200 mm
Minimal depth of slab with shear reinforcement
hygin = 200 mm (§9.3.2(1))
h > hpin
200 mm > 200 mm

Note: Shear reinforcement according detailing provisions can be designed.

Minimal area of shear reinforcement from minimal ratio 9.3.2(2)
Characteristic cylinder concrete strength
fo = 25 MPa
Characteristic yield strength of reinforcement
fwic = 500 MPa
Minimal allowed reinforcement percentage of stirrups

Coefmumin Y -~ :
_ Loellowmin Y T _ 008-N 25 _ g0 16 (9.5N)

Pumin = fyuk 500

Minimum width of the cross-section in tensile area
b,, = 1000 mm

Angle between shear reinforcement and the longitudinal axis
a=90°

Minimal area of shear reinforcement

Asws pmin = Pusmin” b - sin (@) = 800-10°® - 1000- sin (90) = 800 mm’/m
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Minimal area of shear reinforcement from max. spacing of shear links 9.3.2(4)
Effective height of beam
d =162 mm
Angle between shear reinforcement and the longitudinal axis
a=90°
Maximal spacing of shear links

Smaxjong = CO€ffumax - d-( 1+ cotg(«) )= 0.75-0.162- ( 1+ cotg(90))=0.122 m 99)

Minimal area of shear reinforcement

2 2
1 ¢ _ 1 ., 8 2
Smaciona T 4 0122 3.14 2 =414 mm~/m

Asws,sp,min =

Shear reinforcement - Summary

Design forces veqg = 70,1 kN [ULS-Set B (auto)/2]
[ULS-Set B (auto)/?] : 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC3+0.75*L.C6

Angle 0 Asl,x AsI,y P VEd VRdc VRd,max Asw,req

5 5 > Status
[] [mm”/m] [mm’/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm"/m’]
User (40°) 670 335 0,292 70,1 66,4 7103 845 (17¢8) oK

O - angle of compression strut, Aq, - tensile longitudinal reinforcement, p; - mean value of longitudinal reinforcement ratio, vgq. -

shear resistance without shear reinforcement, vggmax - maximal concrete shear resistance, Asy,req - required shear reinforcement
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22, Potrebna armatura grede

22.1. Check capacity-interaction diagram

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: B1
Rib B1 L g (700; 554; 200; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 8 [dx = 1.2 m]
Member length: L=443m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 7.01 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 6.77 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
———t 4914 (616 mm2) Bi-linear with an inclined top branch ,
8¢12 mm + 9¢14 mm (A; = 2290 mm")
p1 = 0,878 % (18 kg/m)
= Shear reinforcement: B 500B
n i ’ 212 (226 mm2) Bi-linear with an inclined top branch
z $8/147 mm (ns = 2) (Asw = 101 mmz)
‘T_’y Pw = 0,260 % (5.32 kg/m) (Asym = 677 mm?/m)
I 2412 (226 mm?2) Cover (stirrup)
N
5 v 5 v o | 4412 @52 mm2) Top: 30 mm
S Bottom: 30 mm
. . o . o | 5414 (770 mm2) Left: 30 mm
Right: 30 mm
300 254 $8/147 mm, ns=2
\

Material characteristics

Design concrete compressive strength
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Design yield strength of longitudinal reinforcement

f, 500
_yk _ VYV
fyd— Ys =115 =435 MPa (3.15)



Forces

From FEM analysis

N=29kN M, =-142kNm M,=508kNm
Content of combination:

1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC4+0.75*LC6

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffoom( foa- Ac )= - 0.1- ( 16.7-10°-0.261 )z ~435 kN
Check condition:

Nig > Neom = 29 kN > -435kN ... not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Recalculation bending moments:
Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support: No
Use Shift rule: Yes
Neg = 29kN  Mggy = -20.7 kNm Mgy, = 6.82 kNm

Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mes = 21.8 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . aMyMz =182°
direction in horizontal plane M -M,

Angle of resultant bending moment related to N direction 531 °
i . ONM = .
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances
Resistances in positive direction Npq, = 270 kN Mggy, = 458 KNm  Mpg,, = 64 kNm
Resistances in negative direction Ngg = -642 kN Mgg, = -193 kKNm Mpgg,. = -151 kNm
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Summary of check
Forces: Ngg=29kN Megy = -20.7 kNm Mg, = 6.82 kNm
Resistance: Npg = 270 kN Mgy, = -193 kNm  Mgg, = 64 kNm

Calculation of unity check:

| |
2 2 2
\/ Ned +Megy +Meg; \/ 29+ 207" +6.82°

uc=

= 7 =0107 <=1 OK
\/ Nea + MRdy2 +Megy \/ 270" + 193" + 636
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,;

-625

Mres [kNm]
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3D interaction diagram - Horizontal section M,-M,

=
=3
N
=

250+

200+

Explanation of errors, warnings and notes

Index Type Description Solution
The member is not considered as a compression

N2/1 Note . i
member (normal force is relatively small or zero).
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22.2. Check shear+torsion (ULS)

Rib B1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

L g (700; 554; 200; 300)
Section 8 [dx = 1.2 m]

Member length:
Buckling y-y
Buckling z-z

L=443m
L, = 7.01 m (sway)
L, = 6.77 m (sway)

(N T 4414 (616 mm2)
o
R ¢ . 2012 (226 mm?2)

i

. J 2412 (226 mm2)
. : T . o | 4912 @52 mm2)
o
o

o e e e o | 5414 (770 mm2)

300 254 ¢8/147 mm, ns=2
|
Settings

Method for calculation shear resistances:

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
8412 mm + 9¢14 mm (A, = 2290 mm?)
P = 0,878 % (18 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

$8/147 mm (n, = 2) (A, = 101 mmz)

Pw = 0,260 % (5.32 kg/m) (Agym = 677 mmZ/m)
Cover (stirrup)

Top: 30 mm

Bottom: 30 mm

Left: 30 mm
Right: 30 mm

Standard

Limit value of angle between bending moments and shear forces resultant for using standard method: :  oyyim = 15 °

Equivalent thin walled cross-section:

Automatic

The angle between the concrete compression strut and axis member:  User input: 0, = 40 * => cot(@inp) = 1.19

Forces

Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC5
Neg = 398 kN Mgy = -594kNm  Meg, = 3.06 kNm  Vey, = 0491 kN Vey, =802 kN Ty = 149 kNm

Angle of gradient of strain plane

ay="117"°

Resultant of shear force

|
Veg= \/ Veay + Veaz ='\/ 0491° +802°

=804 kN

Angle of shear resultant
oy=93.5"°
Difference between angles oy and ay

oy = abs (o — ay) = abs(117 - 93.5) =238

limit angle, the value d and z recalculated to direction of shear force rapidly decreased

Note: The angle between gradient of the strain plane and the resultant of shear forces is greater, than limit angle
The method based on interaction formula (biaxial shear calculation) should be used, because for gretater angle than

Material characteristics

Design concrete compressive strength
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Design tensile strength of concrete

£ Olct " Tetwoos _ 1-18
ctd Ve 15

=1.2 MPa

(3.15, 3.16)



Calculation of angle between concrete compression strut and member axis

- minimum value:

Oran = 21.8° => OtOran) = 2.5 (8623(2))
- maximum value:
Omax = 45° => cot{Bnad = 1 (8623(2})

- input/calculated value:
G = Gup = 40°, cot(B) = 1.19

[Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.

Check shear and calculation shear resistances

Cross section parameters
Minimum width of the cross-section in tensile area
Yow=6.53 mm
Zow = 107 mm
bw =307 mm

Note: Value by is calaulated as the smallest width of aross-section in tensile area perpendicular to resultant of shear
force.

Wamning: Calculated width byqig = 36.3 mm is lesser than 10 % of average of autoff lengths in direction
perpedicular on shear forces resultant in each point of cross-section b wgm = 27.2 mm. Therefore by is inareased to
next cutoff length 301 mm. Pay attention to by it can be higher than expected. To decrease effective width of rib or
to increase width of web of rib.

Minimum width of cross-section between tension and compression chord
Yiw1=-13 mm
Zowt =213 mm
bw1 =301 mm

Note: Value bw is caloulated as the smallest width of aross-section between tension and compression chord
perpendicular to resultant of shear force.

Height of cross-section recalculated to direction of shear force resultant
h=733 mm

Note: Value h is calculated as width of cross-section in center of gravity in direction shear force resultant.

Concrete cross-section area
A=0261m
Effective depth recalculated to direction of shear force resultant
d =583 mm
Lever arm of intemal forces recalculated to direction of shear force resultant

z=511 mm
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Parameters of shear reinforcement

Input parameters

Stirrups on the length of shear crack projection 6 = z*cot(®) = 707 mm, interval (-354; 354)

z = Coeff d-Coeff z-h=0.9-09-0.73 = 593 mm

X; ¢ Ss n; o fywk
ID Zone o

[mm] [mm] [mm] [] [7] [MPa]
1 1 -225 8 150 2 90 500
2 1 -75 | 8 149 2 90 500
3 1 735 8 148 2 90 500
4 1 220 8 147 2 90 500
Avg. - - 8 148 2 90 500

Number of stirrup links

Diameter of reinforcement

Centre - to - centre distance of stirrup in longitudinal direction

Angle of stirrups from axis of member
Characteristic yield strength

Cross - sectional area of shear reinforcement

2
s 8
2 2

b6=2z-cotg (9) =0.593- cotg (40) =707 mm

i X
. /
! R
! 2/
1
Y
/i" 8
A0 8
o/ 2 ’
»’ 1
2 i
R 1
i
!
6= 7b7 mm
\ \
ns=2
¢s =8 mm
Sinp = 0.148 m
o= 90°
fywk = 500 MPa

2
Aswzns-n-(—) =2-3.14- (—) =101 mm®

Maximum longitudinal spacing of shear links
SI = Sinp = 148 mm

Cross - sectional area per meter

Parameters of longitudinal reinforcement

The area of tensile reinforcement

A, = 1448 mm®
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Calculation of shear resistances

Design shear resistance of the member without shear reinforcement
Octmax = 0.263 MPa < fyq = 1.2 MPa =>  Section uncracked in flexure
Calculation design shear resistance of the member without shear reinf. according to chapter 12.6.3

Compressed concrete area for uncracked cross-section under ULS loading

A = 116938 mm’

Normal stress of uncracked cross-section under ULS loading
Op=n = o’ =-0034 MPa (12.3)

Limit value of stress caused by axial force

Geim = Fea — 27 forg(fera + foa ) =167 -2-4 12- (12+167) =741 MPa (12.7)

Concrete design strength in shear and compression

| |
fova =\/ fug + Oep- faxa =J 12°+-0034-12 =118 MPa (because Gy <= Ui (12.5)

Coefficient for shear stress
k=15 (812.6.3(2)N)
Shear stress of uncracked cross-section under ULS loading

o _kVes _ 15-8035
P A 017

=0.103 MPa (12.4)

Calculation design shear resistance of the member without shear reinforcement

Vg is calculated from equation 124, when 1o, = fyq

fova- A 18-10°-0.
VRdc: cvdk cc _ 1181?50117 —92 kN

Note: Design shear resistance of the member without shear reinforcement is calculated according to clause 12.6.3
because section is uncracked in flexure in ULS.

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
Limit value of angle
- minimum value:
Omin = 21.8° => cot(Bpi) = 2.5 (86.2.3(2))
- maximum value:
Omax = 45° => cot(Bmad = 1 (86.2.3(2))
- input/calculated value:

0 = Ojnp = 40°, cot(0) = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.
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Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Design stress of shear reinforcement

2 2
A, = ns-n-(%) -2-314- (%) =101 mm?

abs(V bs| 8035
J_Edl,sl abs(8035)

z 0.511
Ao -( cotg(8)+ cotg(ay)-sin(as)) ~ 101:10°®- ( cotg(40)+ cotg(90)-sin(90))
Design yield strength of shear reinforcement

fywd =08 - T4 =0.8-500 =400 MPa ,(because Ogyq < 0.8-f,4)

Oswd =

=19.5 MPa

design stress of the shear reinforcement is below 80% of the characteristic yield stress fy.

Note: Design yield strength of shear reinforcement was reduced to 0.8 x fy,, (EN 1992-1-1, clause 6.2.3(3)), because

Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Asw 101-10° 6
Veas =" -z-fywd-cotg(e)=7015 -0.511-40010° - cotg(40) = 165 kN
I .

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fo 25
v—0.6-(1— 550 )—0.6-(1— 250 )_0.54

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v4

.| -Ng . [ -398 _
Ocp = mln( A ;0.2 fcd)— mln( 0261 0.2 16.7)— -0.0152 MPa

\ 0.6

Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord
ow="1 (for non-prestressed member)

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

Vou = Oowbu-z-vi-fg _ 1:0301-0511 -06-16.7-10°
Ramax = ( cotg (6) +tg (6)) - ( cotg (40) +1g (40))

=757kN

Maximum shear force near the support (without using factor p)

Vidmax = 0.5 by -d-v-fg=05-0.301-0.583-0.54 - 16.710° =789 kN

Shear resistance of the member

(6.8)

(6.6N)

(6.10.aN)

(86.23(3)N3)

(6.9)

(6.5)

Vi = Min(Vigs + Ve + VegiVramax + Vecd + VeeiVedmax + Veca + Vig) = min(165 + 0+ 0,757 + 0+ 0;789 + 0+ 0)= 165 kN
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Shear check

Check VRrdmax
Veg = 8.04 kN < Vrgmax + Veed + Vig = 757 kN

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Veq £ Vrgmax + Vid + Veed)-

Check Vigmax
Vg = 804 kN < Vegmax + Veca + Vea = 789 kN

Note: The check satisfies for shear force near the support (Veg € Vegmax + Vid + Veca)-

Check Vrgc and Vrgs
Veg = 804 kN < Vege = 92.2kN and Vg = 8.04 kKN < Vg + Veeg + Vig = 165 kN

Note: The check satisfies, shear force carried by concrete (Veg < Vrgd and Vig < Vpgs), No shear reinforcement is

required. Only minimum shear reinforcement according to detailing provisions has to be inputted.

Unity check

UC— abs (Vi) _ abs(8.04 kN)
~ Vpg  165kN

=0.0487

Check torsion and calculation torsional resistances

Cross section parameters

Total area of cross-section
A= 260833 mm”

Total area of cross-section
Uc = 2508 mm

The area of longitudinal reinforcement for torsion
Aq= 1489 mm®

The minimum distance between reinf. bars inside stirrup for torsion and edge of cross-section
ag =44 mm

Effective wall thickness

ter= max(%Z . a5|): max( 02'25611 2 0.044): 104 mm (86.3.2(1))

Perimeter of area and area enclosed by the centre line of effective cross-section
ug = 1584 mm

A, = 116827 mm’

Note: Parameters for torsion [value A, and uy] are calculated by automatic method [Method = From torsional
stirrup].
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Parameters of shear/torsion reinforcement
Stirrups on the length of shear crack projection 6 = z*cot(®) = 707 mm, interval (-354; 354)

7= Coeff d-Coeff z-h=09-09-073=593mm & =z-cotg(8)=0.593- cotg(40)= 707 mm

X s S ns o
[mm] [mm] [mm] [1 [] [MPa]
225 8 150 90 500
-75 149 90 500
735 148 90 500
220 147 90 500
148 90 500

XR|IX® & X
NN N NN

Input parameters S 3

Diameter ¢ = 8 mm

Centre - to - centre distance in longitudinal direction s;jn, = 0.148 m

VUV
[ 3
L}

Angle of stirrups from axis of member o =90 °

Characteristic yield strength  f,,4 = 500 MPa

Cross - sectional area of shear reinforcement % P4

2 v)
o s ) 8)_ 2
Aswt—n( 5 =3.14 5 =503 mm N

[4V]V}

Maximum longitudinal spacing of shear links

Sit = Stinp = 148 mm === ¥ . ° .

Cross - sectional area of shear reinforcement per meter
300 254

Design yield strength of shear reinforcement

f, 500
_oywtk VU
fywd— vs =115 =435 MPa

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
- minimum value:
Bmin = 21.8° => cot(Bpir) = 2.5 (86.2.3(2))
- maximum value:
Omax = 45° => cot(Bpnad = 1 (86.2.3(2))
- input/calculated value:

0 = Oinp = 40°, cot(0) = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.
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Calculation of torsional resistances

Design torsional cracking moment

Trae = 2 fota - ter- Ac = 2- 1.2-10°-0.104-0.117 = 29.2 kNm

Design torsional resistance moment of torsional reinforcement

50.3-10°°

_ Aswt. _
T =2-Ac o fyug cotg(0)=2-0.117 0128

-43510°- cotg(40) = 41 kNm

Maximal design torsional resistance moment

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fa 25
v—0.6-(1 - 550 )—0.6-(1 - 550 )_0.54

vi=06
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord
oew="1 (for non-prestressed member)
Maximal design torsional resistance moment
Trdmax= 2V - 0w Tea - A et cos(G)-sin(e)
=2-054-1-16.7-10°-0.117-0.104 - cos (40)- sin (40) = 108 kNm

Torsional resistance moment of the member
Tra = min(Tras: Trama) = min(41;108)= 41 kNm

Additional torsion force

Design additional stress

~ abs(TEd)-uk-cotg (G) ~ abs(14.9)- 1584 - cotg (40)
Osd = 2-Ac-Aqg - 2-116827 - 1489

=80.8 MPa

Design yield strength

f
=k 500 _ 435 Mpa

fya vs 115
Design additional tensile force

Fsa = 0sq- A = 80.8- 1489 = 120 kN
Maximum design force

Fedmax = fya - Asi = 435 - 1489 = 647 kN

Torsional check

Check Trdmax
Teg = 14.9 kKNm < Trgmax = 108 kNm

(6.6N)

(6.10.aN)

(86.2.3(3)N3)

(6.28)

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Teg < Trq max)-
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Check Trgc and Trygs
Tea = 149 kNm < Trge = 29.2 kNm and Teg = 14.9 kNm < Tgas = 41 kNm

Note: The check satisfies, torsional moment can be carried by concrete, no shear reinforcement is required. Only

minimum shear reinforcement according to detailing provision has to be inputted.

Check Fygmax
Fog = 120 kN < Fogmax = 647 kN

Note: The check for additional tensile force in longitudinal reinforcement satisfies.

Unity check
bs(T
Ue max(ﬂﬁl_&_d): max(abs(14'9 kNm) 120 kN | _ 0363

Trd " Fsdmax 41kNm  "647kN

Interaction check Vy+Vz+T
Interaction check Vy+Vz+T (concrete)

Check equatiOH (Tea/Trdmax) + (VEd/VRdmax)
( abs (Tey) )+( abs (Veq) ) :( abs(14.9) )+ ( abs(8.04) ) a9 <1 629)

TRdmax VRdmax 108 157

Note: Interaction check V, + V, + T for crushing of the compression strut satisfies.

Check equation (Teg/Trac)+ (Ved/Vrdd)

( abs (Tey) H abs (Veg) ):( abs(14.9) )+ ( abs(8.04)): 0508 < 1 6.31)

Trc VRdc 29.2 922

Note: Interaction check Vy + V;, + T for concrete satisfies, shear forces and torsional moment carried by concrete, no

shear reinforcement is required. Only minimum shear reinforcement according to detailing provisions has to be

inputted.

Unity check
UGintcon=0.149
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Interaction check Vy+Vz+T (shear reinforcement)
Design stress

abs(TEd) VEd
2 Ay * [ Y 4

Oswd =

St [ abs(149) 804 | 148 )
( Aswt‘COtg(e) )_ ( 2116827 © 2-511 ) ( 50.3'C0tg(40))_177 MPa

Design yield strength
frwd = 0.8 - fui = 0.8-500 =400 MPa , (because Ogug < 0.8 fiuu)

Note: Design yield strength of shear reinforcement was reduced to 0.8 x fy (EN 1992-1-1, clause 6.2.3(3)) because

design stress of the shear reinforcement is below 80% of the characteristic yield stress f.;.

Design force
Fowd = Oswd - Aswe = 177-50.3 = 8.92 kN

Maximum design force
Fowdmax = fywd - Aswt =400 - 50.3 = 20.1 kN

Check
Fowd = 8.92 kN < Fopgmax = 20.1 kN

Note: Interaction check Vy, + V, + T for shear reinforcement satisfies.

Unity check

Ucintshear— stdmax - 20.1

Total unity check of interaction
UCin = MaX(UCintconUCintshear) = max(0.149;0.443) = 0.443

Total value of unity check
UC = max (UCshearUCiorUCint.conUCintshear) = Max (0.0487;0.363,0.149,0.443) = 0.443

133



22.3. Check capacity-interaction diagram

Rib B3 L g (400; 475; 200; 400)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 11 [dx = 1.75 m]
Member length: L=38m Concrete: C25/30
Buckling y-y L, = 4.81 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 4.96 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
. ¢ 00 | MAI0mMm2)  4h15 mm + 9$14 mm (A, = 1838 mm)
< P = 1,050 % (14.4 kg/m)
. s 1 Y 4412 (452 mm2) Shear reinforcement: B 500B
N *I-’y Bi-linear with an inclined top branch
$8/200 mm (ng = 2) (A = 101 mmz)
S Pw = 0,287 % (3.95 kg/m) (Agym = 503 mm’/m)
A A A A 4414 (616 mm2) Cover (stirrup)
Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
¢$8/200 mm, ns=2
400 & | Left: 30 mm

Material characteristics

Design concrete compressive strength

Forces

From FEM analysis

N=333kN M,=11.5kNm M,=834kNm

Content of combination:

1.35*LCT+1.35*LC2+1.50*LCS

Compression member

Limit axial force to consider member as compression:

Neom = - Coeffom (fog- Ac )=-0.1- ( 167-10°-0.175) = -292 kN

Check condition:
Ngg > Neom = 33 kN > -292 kN ...

Right: 30 mm

Design yield strength of longitudinal reinforcement

f
e 300 _ 135 Mpa

e v =145 (3.15)

not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).
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Recalculation bending moments:
Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support:  No
Use Shift rule: Yes
Neg = 333kN Mgy = 1T1.5kNm Mg, = 8.34 kNm

Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mres = 14.2 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . OMmyMz = 144 °
direction in horizontal plane M ,-M,

Angle of resultant bending moment related to N direction
. . ONM = 669°
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances

Resistances in positive direction  Ngq, = 222 kN Mggy, = 77 kNm  Mgg,, = 55 kNm
Resistances in negative direction Ngg. = -436 kN Mggy- = -151 kKNm  Mgg;- = -109 kNm
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Summary of check
Forces: Ngg=333kN Mg, = 11.5kNm Mgy, = 8.34 kNm
Resistance: Npg =222 kN Mggy = 77 kNm  Mgq, = 55 kNm

Calculation of unity check:

|
2 2 2
'\/NEd +Megy + Megy \/33.32+11.52+8342 o015
- =0,

uc=

1
\/ Nrd +Mggy +Mraz \/ 220" +768°+ 555

List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,,
z

> -4000

<=1 OK

—_—

1000 -

3D interaction diagram - Horizontal section M,-M,

| |

| |
o N
o
o

o
(¢
Mres [kNm]

-162,5
-150-
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22.4. Check shear+torsion (ULS)

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: B3
Rib B3 L g (400; 475; 200; 400)
ECEN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=38m Concrete: C25/30
Buckling y-y L, = 4.81 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 4.96 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
o 0T 0] | SeMITOmm2) 4415 mm + 914 mm (A, = 1838 mm)
Q o1 = 1,050 % (14.4 kg/m)
° s = ° 4412 (452 mm2) Shear reinforcement: B 500B
AN v Bi-linear with an inclined top branch
$8/200 mm (n, = 2) (A, = 101 mmz)
§ P, = 0,287 % (3.95 kg/m) (Aym = 503 mm’/m)
A A ° . 414 (616 mm2) Cover (stirrup)
Top: 30 mm
4)8/200 mm, ns=2 Bottom: 30 mm
400 & ‘ Left: 30 mm
Right: 30 mm
Settings
Method for calculation shear resistances: Standard
Limit value of angle between bending moments and shear forces resultant for using standard method::  aymjim = 15°
Automatic

Equivalent thin walled cross-section:

The angle between the concrete compression strut and axis member:  User input:  6;,, = 40 ° => cot(8;,,) = 1.19

Forces
Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.50*LC5
Neg = 592kN Mgy = -9.09kNm Mgy, = -244kNm  Vegy = 0156 kN Vg, = 156 kN Tgg = 333 kNm

Angle of gradient of strain plane Angle of shear resultant
oy =821° oy =894°
Resultant of shear force Difference between angles ap and ay

1 1 oy = abs| oy — oy)=abs|82.1 - 894)=729°
Ve :\/ VEdy2 + VEdz2 =\/ 0.156° +156° =156 kN My ( M v) ( )

Material characteristics

Design concrete compressive strength Design tensile strength of concrete
_acc'fck_1‘25 _ _(xct'fctkOOS 118
fea = 7Yc =15 - 16.7 MPa fatd = ve =15 - 1.2 MPa (3.15,3.16)
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Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
- minimum value:
Omin = 21.8° => cot{Bymin) = 2.5 (56.23(2)
- maximum value:
Omax = 45° => cot{®ppay) = 1 (§623(2)
- input/calculated value:
0 = Ojnp = 40°, cot(0) = 1.19

‘Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account

Check shear and calculation shear resistances

Cross section parameters
Minimum width of the cross-section in tensile area
Yow = 0.591 mm
Zpw = 8.9 mm
b,, =400 mm

Note: Value by, is calculated as the smallest width of cross-section in tensile area perpendicular to resultant of shear
force.

Minimum width of cross—section between tension and compression chord

Yiw1 = -1.66 mm
Zpwt = -166 mm
but = 400 mm

Note: Value by, is calculated as the smallest width of cross-section between tension and compression chord
perpendicular to resultant of shear force.

Height of cross-section recalculated to direction of shear force resultant
h =405 mm

Note: Value h is calculated as width of cross-section in center of gravity in direction shear force resultant

Concrete cross-section area

A.=0175m’
Effective depth recalculated to direction of shear force resultant

d =331 mm
Lever arm of intemnal forces recalculated to direction of shear torce resultant

z =286 mm

@ ® ® L ®
b
z
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Parameters of shear reinforcement

Input parameters

Stirrups on the length of shear crack projection & = z*cot(®) = 391 mm, interval (0; 391)

2= Coeff d-Coeff z-h=09-09-04=328mm  &=z-cotg(8)=0328-cotg(40)=391 mm

ID Zone % o
[mm] [mm] [mm] [] [] [MPa]

1 1 100 8 200 2 90 500

. Ss ng o fou et e e e e —

i
i
! ’
2 1 300 8 200 2 90 500 ; ,."
| 0
Avg. - - 8 200 2 90 500 i o W
i /‘/ &,
! <
i
i
|
' & =391 mm
1
Number of stirrup links ng=2
Diameter of reinforcement ¢ =8 mm
Centre - to - centre distance of stirrup in longitudinal direction Sinp = 0.2 m
Angle of stirrups from axis of member o= 90°
Characteristic yield strength fywk = 500 MPa

Cross - sectional area of shear reinforcement

2 2

Aw=neme| & | 22.314.[ 2] 2101 mm?
2 2

Maximum longitudinal spacing of shear links

$1= Sinp = 200 mm

Cross - sectional area per meter

Parameters of longitudinal reinforcement

The area of tensile reinforcement

Ag = 1222 mm”
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Calculation of shear resistances

Design shear resistance of the member without shear reinforcement
Octmax = 0.876 MPa < fqq = 1.2 MPa =>  Section uncracked in flexure
Calculation design shear resistance of the member without shear reinf. according to chapter 12.6.3

Compressed concrete area for uncracked cross-section under ULS loading

A, = 80778 mm’

Normal stress of uncracked cross-section under ULS loading

Ocp = T = 0.0808 ~ -0.0733 MPa (12.3)

Limit value of stress caused by axial force

Ogim = fea = 2+ faa*(faa +fea) =167 -2-4/ 12-(12+167) =7.41 MPa (12.7)

Concrete design strength in shear and compression

1 1
fog= \/ fud + Ogp-fag = \/ 12°+-00733-12 =116 MPa (because 0, <= Ojm) (12.5)

Coefficient for shear stress
k=15 (§12.6.3(2)N)
Shear stress of uncracked cross-section under ULS loading

k-Ved  1.5-15579
Tep = A. 00808 =0.289 MPa (124)

Calculation design shear resistance of the member without shear reinforcement

Vdc is calculated from equation 12.4, when T ¢ = foq

fod- 1.16-10%-0.0808
Virdc = “dkA“ = s — 63 kN

Note: Design shear resistance of the member without shear reinforcement is calculated according to clause 12.6.3

because section is uncracked in flexure in ULS.

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
Limit value of angle
- minimum value:
Omin = 21.8° => cot(Omin) = 2.5 (§6.2.3(2))
- maximum value:
Omax = 45° => cot(Opma) = 1 (§6.2:3(2))
- input/calculated value:

0 = Binp = 40°, cot() = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.
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Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Design stress of shear reinforcement

2 2
Ay =nom] & 22.314-( &) 2101 mm?
2 2
abs (Veg) abs(15579)
5 02
z 0.286

Oowd = ) =90.9 MPa

Asu-(cotg(8)+ cotg (o) sin(as)) ~ 10110 ( cotg(40)+ cotg(90)-sin(90)
Design yield strength of shear reinforcement

fywd = 0.8 - fyuac= 0.8 -500 = 400 MPa ,(because Ogyq < 0.8 fyyy)

Note: Design yield strength of shear reinforcement was reduced to 0.8 x fy (EN 1992-1-1, clause 6.2.3(3)), because

design stress of the shear reinforcement is below 80% of the characteristic yield stress fy.

Design shear resistance of the member with shear reinforcement

A 10110 °°
Vi = ?w 2-F - cotg(6) = oy 0286 -400-10°- cotg(40)= 69 kN (68)

Design value of the max shear force which can be sustained by the member

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fck
250

v=0.6-(1— )=0.6-(1—25):0.54 (6.6N)

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v4

.| -Ned . [-592 _
O = mln( A, ;0.2 fcd)— mln( 0175 ;0.2 16.7)— 0.0338 MPa

v1=06 (6.10.aN)
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord

aw=1 (for non-prestressed member) (86.2.3(3)N3)
Design value of the max shear force which can be sustained by the member

vV _ Oy by -Z-vy-Teg 1-04-0.286-06-16.7-10°
Ramax = ( cotg (6) +tg (6) ) ( cotg (40) +1tg (40))

=564 kN (6.9)

Maximum shear force near the support (without using factor p)

Vedmax = 0.5 - by -d v -fog = 0.5-04-0.331 -0.54- 16.7-10° = 596 kN (6.5)

Shear resistance of the member
Vi = min (Vegs + Ved + VigVramax + Veed * VieiVedmax + Veed * Vig) = min (68.6 + 0+ 0;564 + 0+ 0;596 + 0 + 0) = 68.6 kN
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Shear check

Check Vrdmax
VEd = 156 kN < VRdmax + Vccd + th = 564 kN

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Veg < Vrgmax + Via + Veed)-

Check VEgmax
VEd =156 kN < VEdmax + Vccd + th =596 kN

Note: The check satisfies for shear force near the support (Vg < Vegmax + Vid + Veed)-

Check V4 and Vgge
Vg = 156 kN < Vg = 62.6kN and Vg = 15.6 kKN < Vigs + Vg + Vig = 686 kN

Note: The check satisfies, shear force carried by concrete (Vgq < Vrgd and Vg < Vggs), NO shear reinforcement is

required. Only minimum shear reinforcement according to detailing provisions has to be inputted.

Unity check

abs(Vea)  abs(15.6 kN)
uc = Vea  686kN =0.227

Check torsion and calculation torsional resistances

Cross section parameters

Total area of cross-section
A, = 175000 mm?

Total area of cross-section
uc= 1750 mm

The area of longitudinal reinforcement for torsion
Aq = 1345 mm’

The minimum distance between reinf. bars inside stirrup for torsion and edge of cross-section
ag =45 mm

Effective wall thickness

ter = max (%;2 -a5|)= max( 0117755 ;2 0.045)= 100 mm (86.3.2(1))
c .

Perimeter of area and area enclosed by the centre line of effective cross-section
ug = 1200 mm

A = 90000 mm’

Note: Parameters for torsion [value Ay and u] are calculated by automatic method [Method = From torsional

stirrup].
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Parameters of shear/torsion reinforcement
Stirrups on the length of shear crack projection & = z*cot(®) = 391 mm, interval (0; 391)

2= Coeff d-Coeff 7-h=09-09-04=328mm  &=z-cotg(8)=0328-cotg(40)=391 mm

X (0% S; ng o fu
[mm] [mm] [mm] [ ["] [MPa]
1 1 100 8 200 2 90 500
2 1 300 8 200 2 90 500
Avg. - - 8 200 2 90 500

ID Zone

Input parameters

®
[ 4
100
@
®
@

Diameter ¢ = 8 mm

[4

Centre - to - centre distance in longitudinal direction  syjnp = 0.2 m

Angle of stirrups from axis of member oy =90 ° IS ® 4z e °

Characteristic yield strength .,y = 500 MPa

Cross - sectional area of shear reinforcement

2 2
Aswt=T['( d;s‘ ) =3.14- (%) =503 mm’

LUV

Maximum longitudinal spacing of shear links [ J [ [ J ]

Sit = Stinp = 200 mm

Cross - sectional area of shear reinforcement per meter 400

75

Design yield strength of shear reinforcement

f 500
_ ywtk UV
fywd v 115 435 MPa

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis
- minimum value:
Omin = 21.8° => COtOpmin) = 2.5 (§6.2.3(2))
- maximum value:
Omax = 45° => COtBOma) = 1 (§6.2.3(2))
- input/calculated value:

0 = Ojnp = 40°, cot(6) = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.

Calculation of torsional resistances

Design torsional cracking moment
Trde = 2+ fata ter- A = 2-1.2-10%-0.1-0.09 = 21.6 kNm
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Design torsional resistance moment of torsional reinforcement

503-10°

oo 43510° cotg (40)=234 kNm

A
Toas =2 A fyua-cotg (6)= 2-0.09-
It

Maximal design torsional resistance moment

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fa 25
v=06 (1 250 )—0.6 (1 250)_0.54 (6.6N)

v1=06 (6.10.aN)
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord

oaw="1 (for non-prestressed member) (86.2.3(3)N3)

Maximal design torsional resistance moment

TRdmax =2-v- Oy * fcd - Ak ~tef- COS(G)- Sin(e)
=2-054-1-167-10°-0.09-0.1 - cos(40)- sin(40) = 79.8 kNm

Torsional resistance moment of the member
Tra = Min (TrasTramax) = min (23.4;79.8) = 234 kNm

Additional torsion force
Design additional stress

_ abs (TEd)- Uk - cotg (9) _ abs (3.33)- 1200 - cotg (40)

o 2-A-Ay 2-90000- 1345 - 10/ MPa (628)
Design yield strength
fye _ 500
-k _ -
fya= ve " 115 =435 MPa

Design additional tensile force
Foqg=0g-Ag=19.7-1345=265kN
Maximum design force

Fsdmax = fya- Aq =435 - 1345 = 585 kN

Torsional check

Check Trdmax
Teg = 3.33 kNm < Tramax = 79.8 kNm

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Tgg < Trq mad-

Check Trgc and Trge
Tea = 333 kNm < Tgge = 21.6 kNmand Tgg = 3.33 kNm < Tgys = 234 kNm

Note: The check satisfies, torsional moment can be carried by concrete, no shear reinforcement is required. Only

minimum shear reinforcement according to detailing provision has to be inputted.
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Check Fegmax
Fea = 26.5 kN < Fegrmay = 585 kN

Note: The check for additional tensile force in longitudinal reinforcement satisfies.

Trd " Fedmax 234kNm  ’ 585kN

Interaction check Vy+Vz+T
Interaction check Vy+Vz+T (concrete)

Check equation (Te/Trdmaxd+(Ved/VRdmax)
( abs (Teg) )+( abs (Vig) ):( abs(3.33) )+ ( abs(15.6) ) 00694 < 1 629

TRdmax VRdmax 798 564

Note: Interaction check V, + V, + T for crushing of the compression strut satisfies.

Check equation (Teg/Trdd+(Ved/VRrdd)
( abs (Tey) )+( abs (Vea) ): ( abs(3.33) )+ ( abs(15.6) ) 0403 <1 631)

Trac Virdc 216 626

Note: Interaction check V|, + V, + T for concrete satisfies, shear forces and torsional moment carried by concrete, no
shear reinforcement is required. Only minimum shear reinforcement according to detailing provisions has to be
inputted.

Unity check
UCint.con = 0.0694
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Interaction check Vy+Vz+T (shear reinforcement)

Design stress

~ abS(TEd) Ved Sit [ abs (3.33) 15.6 ) 200 )
osWd_( 2-A¢ * Ns-z )( Aswt.cotg(e) )_( 2 -90000 * 2.286 | 50.3-cotg(40) =153 MPa

Design yield strength
fywa = 0.8 fy = 0.8 -500 = 400 MPa |, (because  Ggyg < 0.8 -fy)

Note: Design yield strength of shear reinforcement was reduced to 0.8 x f (EN 1992-1-1, clause 6.2.3(3)) because

design stress of the shear reinforcement is below 80% of the characteristic yield stress f.

Design force
Fswd = Oswd - Aswt = 153 -50.3 = 7.68 kN

Maximum design force
Fswdmax = fywd - Aswt =400 - 50.3 = 20.1 kN

Check
Fowd = 768 kN < Foyqmax = 20.1 kN

Note: Interaction check V, + V, + T for shear reinforcement satisfies.

Unity check

Total unity check of interaction
UCint = max (UCintconUCintshear) = max (0.0694;0.382) = 0.382

Total value of unity check
UC = max (UCqhearUCiorUCint conUCintshear) = Max (0.227,0.142;0.0694;0.382) = 0.382
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23. Nadvoji

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: N101

Beam N101

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (400; 300)
Section 4 [dx = 147 m]

L=33m
L, = 3.3 m (sway)
L, = 3.3 m (sway)

Member length:
Buckling y-y
Buckling z-z

2¢14 (308 mm2)

400
[ ]
‘ N
<
( ]

2¢12 (226 mm2)

3¢14 (462 mm2)

300 ¢$8/200 mm, ns=2

Material characteristics

Design concrete compressive strength

147

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
2412 mm + 5¢14 mm (As = 996 mm°)
p = 0,830 % (7.82 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/200 mm (ns = 2) (Asw = 101 mm°)
Pw = 0,419 % (3.95 kg/m) (Asym = 503 mm°’/m)

Cover (stirrup)

Top: 30 mm
Bottom: 30 mm

Left: 30 mm
Right: 30 mm

Design yield strength of longitudinal reinforcement

f, 500
_yk _ VYV
fyd— Ys =115 =435 MPa (3.15)



Forces

From FEM analysis

N=0kN M,=435kNm M,=0kNm
Content of combination:

1.35*LC1+1.35*L.C2

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffoom( foa- Ac )= - 0.1- ( 16.7-106-0.12): -200 kN
Check condition:

Nig > Neom = O kN > -200 kN .. not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Recalculation bending moments:
Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support: No
Use Shift rule: Yes
Nig = OkN  Mggy = 44 kNm  Mgg, = 0 kNm

Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mes = 44 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . aMyMz =180°
direction in horizontal plane M -M,

Angle of resultant bending moment related to N direction 0°
i . ONM =
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances
Resistances in positive direction Npq, = OkN  Mpggy, = 84 kNm Mgy, = 0 kNm

Resistances in negative direction Ngg = OkN Mgy, = -63 kKNm  Mgg,. = 0 kNm
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Summary of check
Forces: Ngg=O0kN Mg, =44 kNm Mg, = 0 kNm
Resistance: Npg = OkN Mpggy = 84 KNm  Mgg, = 0 kNm

Calculation of unity check:

| |
2 2 2
‘\/NEd +Megy +Megz \/02+442+02

uc=

= ;7 =0525 <=1 0K
\/ NRd2 + MRdy2 + MRd12 \/ 02 + 83.92 + 02
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,

|

|
O
[Ta]
-

-150—

My [kNm]
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3D interaction diagram - Vertical section N-M,,

|

o

N
Mres [kNm]

|

|
n
M~
o
—

-2500 +—

N3] N

500—

- Horizontal section M,-M,

——08Si-

3D interaction diagram

-62,5—
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Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: N102

Beam N102

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (400; 200)
Section 4 [dx = 147 m]

L=33m
L, = 3.3 m (sway)
L; = 3.3 m (sway)

Member length:
Buckling y-y
Buckling z-z

2¢:14 (308 mm2)

2¢12 (226 mm2)

400
®
N
<

3¢14 (462 mm2)

200 ¢$8/188 mm, ns=2

Material characteristics

Design concrete compressive strength

151

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
2412 mm + 5¢14 mm (As = 996 mm’)
pi = 1,245 % (7.82 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/188 mm (n; = 2) (A, = 101 mm’)
pw = 0,668 % (4.19 kg/m) (Agwm = 534 mm’/m)

Cover (stirrup)

Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
Left: 30 mm
Right: 30 mm

Design yield strength of longitudinal reinforcement

f 500
yd:¢’L:W=435 MPa (3.15)
s .



Forces

From FEM analysis

N=0kN M,=417kNm M,=0kNm
Content of combination:

1.35*LC1+1.35*L.C2

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffoom( foa- Ac )= - 0.1- ( 16.7-106-0.08): 133 kN
Check condition:

Nig > Neom = O kN > -133 kN .. not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).

Recalculation bending moments:
Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support: No
Use Shift rule: Yes
Nig = OkN  Mggy = 42.2 kKNm  Mgg, = 0 kNm

Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mres = 42.2 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . OMmyMz = 180 °
direction in horizontal plane M ,-M,

Angle of resultant bending moment related to N direction 0°
! . ONM =
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances

Resistances in positive direction  Ngq, = 0kN  Mggy, = 81 kNm  Mgg,, = 0 kNm

Resistances in negative direction Ngpg. = OkN Mggy. = -61 kNm Mgg,- = 0 kNm
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Summary of check
Forces: Ngg=0kN Mgg, =422 kNm Mgy, = 0 kNm
Resistance: Npg = 0kN Mgg, = 81 kNm  Mggy, = 0 kNm

Calculation of unity check:

1
2 2 2 2 2 2
-\/N +Mggy +M \/
e * ey * 0w NO 42240 o519 <=1 oK

uUC=

1
J Neg + Megy + Medz J 0'+812°+0°
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,

112,5—+
125+

My [kNm]

3D interaction diagram - Vertical section N-M,,

[kN]

= -2000 |-

=125

12,5
125

Mres [kNm]
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3D interaction diagram - Horizontal section M,-M,

30+

z
~
N
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Beam N201

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (400; 300)
Section 5 [dx = 1.9 m]

Member length: L=38m
Buckling y-y L, = 3.8 m (sway)
Buckling z-z L, = 3.8 m (sway)
® ® 2414 (308 mm2)
z
[}
S ® 0| 2012@26mm2)
@ ® ® 3$14 (462 mm2)
300 ¢$8/195 mm, ns=2
Material characteristics
Design concrete compressive strength
_ Oecfac  1-25
fa= ve 15 ° 16.7 MPa

Forces
From FEM analysis
N=0kN M,=583kNm M,=0kNm
Content of combination:

1.35*LC1+1.35*L.C2

Compression member

Limit axial force to consider member as compression:

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
2412 mm + 5¢14 mm (As = 996 mm°)
p = 0,830 % (7.82 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/195 mm (ns = 2) (Asw = 101 mm°)
Pw = 0,430 % (4.05 kg/m) (Agym = 516 mm°’/m)

Cover (stirrup)

Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
Left: 30 mm
Right: 30 mm

Design yield strength of longitudinal reinforcement

f, 500
_yk _ VYV
fyd— Ys =115 =435 MPa (3.15)

Neom = - Coeffom - fog- Ac )= -0.1- ( 167-10°-0.12) = -200 kN

Check condition:

Ngg > Neom = O kN > -200 kN ..

not compression member

Note: The member is not considered as a compression member (normal force is relatively small or zero).
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Recalculation bending moments:

Moment reduction above support: No Shear forces reduction above support:

Use Shift rule: Yes
Neg = OkN  Megy = 58.3 kKNm  Mgg, = 0 kNm
Input data for generation of interaction diagrams

Method of interaction diagram check N.M,

Division of vertical strains 250

Number of vertical cuts 36

Resultant value of bending moment Mes = 58.3 kNm

Angle of resultant bending moment related to M ,
. . . . aMyMz =180°
direction in horizontal plane M -M,

Angle of resultant bending moment related to N direction 0°
i . ONM =
in vertical plane N-M ¢

Calculation of resistances
Resistances in positive direction  Ngq, = 0kN  Mggy, = 84 kNm  Mgg,, = 0 kNm
Resistances in negative direction Ngpg. = OkN Mggy. = -63 kNm Mgg,- = 0 kNm
Summary of check
Forces: Ngg=O0kN Mgy, = 583 kNm Mgqg, = 0 kNm
Resistance: Npg = OkN Mggy = 84 kNm Mgy, = 0 kNm

Calculation of unity check:

|
2 2 2 2 2 2
\/N Megy + M J .
bEd *Meggy +Meg;, /0 +583 +0 =0696 <=1 OK

uUC=

=
'\/ NRd2 + MRdy2 + MRd22 '\/ 0°+839°+0°
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

3D interaction diagram - Vertical section N-M,

J

= -2500

[kN]

T
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3D interaction diagram - Vertical section N-M,

Mres [kNm]

-2500

NN

3D interaction diagram - Horizontal section M,-M,

[NA]

N 62,5

N

-62,5—
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24, Temelji

Proracun temeljne trake TT1
XC2 (c=5,0 cm)
Dimenzije trake

B=0.6m
H=0.8m

Maksimalne vrijednosti reakcije
Fz = 57 kN

TeZina trake
1.0x 0.6 x 0.8 x 25 = 12 kN

Ned,uk = 57 + 12 = 69 kN

Naprezanja ispod TT
At=1.0x0.6 =0.6 m?
01 = 02 = Ned,uk/A = 69/0.6 = 115 kN/m?
Maksimalni moment savijanja stope
Mmax = 1/48 (501+ 02)B?
Mmax = 1/48 (5 x 115 + 115) x 1.03= 14.38 kNm

Bezdimenzijski moment savijanja
psd = (Med )/ (bxd?xfcd) = (14.38 x 100 ) / ( 100 x 73.5%2 x 1.667 ) = 0.0016 < psd,max = 0.252

Minimalna armatura
As,min = 0.0015 x b x d = 0.0015 x 60 x 73.5 = 6.62 cm¥/m'
As,min = 0.6 x b x d/fyk = 0.6 x 60 x 73.5/500 = 5.29 cm?/m'

Potrebna povrsina armature
As,prov = 6.62cm?

ODABRANO (012/15)
As,prov. = 7.53 cm? > 6.62 cm?

Proracun temeljne trake TT2
XC2 (c=5,0 cm)
Dimenzije trake

B=0.7m
H=0.8m

Maksimalne vrijednosti reakcije
Fz = 92 kN

TeZina trake
1.0x 0.7 x 0.8 x 25 = 14 kN

Ned,uk = 92 + 14 = 106 kN
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Naprezanja ispod TT
At=1.0x0.7 =0.7 m?
01 = 02 = Ned,uk/A = 106/0.7 = 151.43 kN/m?
Maksimalni moment savijanja stope
Mmax = 1/48 (501+ 02)B3
Mmax = 1/48 (5 x 151.43 + 151.43) x 1.0°= 18.93 kNm

Bezdimenzijski moment savijanja
psd = (Med )/ (bxd?xfcd)=(18.93x 100 )/ (100 x 73.52 x 1.667 ) = 0.0021 < psd,max = 0.252

Minimalna armatura
As,min = 0.0015 x b x d = 0.0015 x 70 x 73.5 = 7.41 cm¥/m'
As,min = 0.6 x b x d/fyk = 0.6 x 70 x 73.5/500 = 6.17 cm?*/m'

Potrebna povrsina armature
As,prov = 7.41 cm?

ODABRANO (012/15)
As,prov. = 7.53 cm? > 7.41 cm?

Proracun temeljne trake TT3
XC2 (c=5,0 cm)
Dimenzije trake

B=0.4m
H=0.8m

Maksimalne vrijednosti reakcije
Fz = 25 kN

TeZina trake
1.0x0.4x0.8x25=8kN

Ned,uk = 25 + 8 = 33 kN

Naprezanja ispod TT
At=1.0x0.4=0.4m?
01 = 02 = Ned,uk/A = 33/0.4 = 82.5 kN/m?
Maksimalni moment savijanja stope
Mmax = 1/48 (501+ 02)B?
Mmax = 1/48 (5 x 82.5 + 82.5) x 1.03%= 10.31 kNm

Bezdimenzijski moment savijanja
psd = (Med )/ (bxd?xfcd) = (10.31x 100 )/ (100 x 73.5%2 x 1.667 ) = 0.0011 < psd,max = 0.252

Minimalna armatura

As,min = 0.0015 x b x d = 0.0015 x 40 x 73.5 = 4.41 cm?/m'
As,min = 0.6 x b x d/fyk = 0.6 x 40 x 73.5/500 = 3.53 cm?/m'
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Potrebna povrsina armature
As,prov = 4.41 cm?

ODABRANO (012/20)
As,prov. = 4.52 cm? > 4.41 cm?

U kuteve poprecnog presjeka i po potrebi u sredine postaviti armaturne Sipke 012 koje Cine konstruktivnu armaturu za vezne
grede.

Na polovici visine poprecnog presjeka trakastih temelja postaviti 010, dakle ukupno 2010. Odabrana armatura odnosi se na
obje zone trakastog temelja.

Veznu gredu VG1 armirati s Cetiri Sipke u uglovima poprecnog presjeka koje ¢ine glavnu armaturu i vilicama O8 na razmacima
od 30 cm koje ¢ine popre¢nu armaturu.

Napomena

Podna plo¢a — h = 15.0 cm , armiranje Q283, obje zone.

Ispod AB podne ploce osigurati tamponski sloj (min. 30cm) zbijenosti najmanje 60MPa.

Geotehnicki elaborat ne postoji. Temelji gradevine projektirani su na temeljnim trakama. Minimalna dubina temeljenja iznosi
80cm ispod razine tla.

Zbog slozenosti konstrukcije i njenih djelova potrebna je izrada izvedbenog projekta, te prilikom izvodenja osigurati
projektantski nadzor.
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt

BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

GLAVNI PROJEKTANT: Zeliko Saponja dipl.ing.grad.

VODOVOD | KANALIZACIJA

a) Tekstualni dio
- Posebni uvjeti
- Tehnicki opis vodoopskrba i odvodnja



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina

GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt

BROJ PROJEKTA: 60/19-GP

GLAVNI PROJEKTANT: Zeliko Saponja dipl.ing.grad.

a) Tekstualni dio
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REPUBLIKA HRVATSKA
i podravska 3 ija, Upravni odjel za
prostorno denje, gr ljstvo, k poslove |
Zastitu okoliga, Izdvojeno mjesto rada Slatina

Primiena: 01.10.2018
Kiasit, ceraka: 350-06119-26/000069
Obavijest o utvrdenim uvjetima prikljuéenja ::m — :::xf“mn =

Podaci o javnopravnom tijelu

Na.ziv KOMRAﬁ d.o.o.

Adresa HR-33520 Slatina, Brage Radi¢a 2

(0]]:] 96537643037

Podaci o pismenu

V?sta al'“;ta L Uvijeti ;.Jriul.djuéenja

Naziv akta

Klasa

UrudzZbeni broj URBROJ: 1-1531/19

Datum nastanka 01.10.2019. godine

Zakonska osnova temeljem &lanka 136. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju

("Narodne novine" broj 153/13., 65/17., 114/18. i 39/19.) odnosno &lanka
82. stavka 3. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13., 20/17.

39/19.)
Podaci o podnositelju
Podnositelj zahtjeva
* SAMANTA REéETAR, HR-33520 SLATINA, ANE KATARINE ZRINSKE 26
Nadlezno tijelo Viroviti€ko-podravska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo, komunalne poslove i zastitu okolisa, Izdvojeno mjesto rada
Slatina
Podaci o gradevini / zahvatu
Opis
* rekonstrukciju gradevine (dogradnja) javne i drustvene namjene (predskolska ustanova), 2.b
Sitipie e o - i i

Lokacija - na katastarskoj(im) cestici(ama)
* k.. br. 3616, k.0. Podravska Slatina (Slatina, Bana Jelagiéa 25)

DOKUMENT: UVJETI PRIKLJUGENJA ID: P20190920-411906-Z05
INVESTITOR: SAMANTA RESETAR, HR-33520 SLATINA, ANE KATARINE ZRINSKE 26, OIB 05634556341
KLASA: , URBROJ: 1-1531/19 STRANICA 1/5

162



Uvid u podatke i dokumentaciju iz spisa omogucen je putem elektronickog sustava eKonferencija u
trajanju od 26.09.2019. godine do zakljuéno sa 10.10.2019. godine sukladno &lanku 136, stavka 3.
Zakona o prostornom uredenju ("Narodne novine" broj 153/13., 65/17., 114/18. i 39/19.) odnosno
Clanku 82. stavka 3. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13., 20/17. i 39/1 9.).

Za predmetni zahvat utvrduju se uvjeti priklju¢enja .

Predmet izdavanja ovih uvjeta nije uskladenost dostavijene dokumentacije s prostorno-planskom
dokumentacijom.

Temeliem Vasdeg zahtjeva za uvjetima prikljuéenja, izdaju se slijededi uvjeti:
A)-VODOVOD

-Potrebno je utvrditi dimenzije priklju¢ka prema normativima i proradunu i ovisno o predvidenoj
potrodnji i prema projektnoj dokumentaciji.

Vodoopskrbi prikljudak ne moze biti manji od 20 mm unutarnjeg presjeka,

-Vodoopskrbni prikljudak izvesti u skladu s Komradovim Opéim i Tehnigkim uvjetima isporuke
vodnih usluga (http:llww.komrad.hn’vodovod).

-Priklju€ak se izvodi podzemno na dubini koja sigurno osigurava zaétitu od smrzavanja, u pravilu
okomito na vodovednu mrezu.

-vodomjerno okno ( min. svijetlog otvora 1,0 x 1,0 x 1,0m, poklopac min. 0,6 x 0,6m) za smjedtaj
vodomjera mora biti izgradeno na lako dostupnom mijestu, u pravilu 1m. iza regulacione linije
gradevinske Gestice, te u dogovoru sa predstavnikom Komrada.

U vodomjerno okno postaviti vodomjer ne manjih dimenzija od dimenzije vodovodnog prikljucka.
Za iskope na javnim povrginama potrebno je dobiti suglasnost viasnika.

B)  KANALIZACIJA

- Kontrolno okno postavija se u pravilu neposredno uz regulacionu liniju

- sanitarne otpadne vode dozvoljeno je ispustati u javni kanalizacijski sustav.

-Prikljucak na javni kanalizacijski sustav treba izvesti u najblizem oknu na kanalizacijskom
kolektoru.

- Priklju¢ak se izvodi podzemno na dubini koja sigurno osigurava zastitu od smrzavanja, u pravilu
okomito na kanalizacijsku mrezu

Kisne oluke i ne zagadene slivhe vode nije dozvoljeno odvoditi zajedno sa otpadnim sanitarnim
vodama.

- Sva vertikalna i horizontalna kanalizacija mora biti vodonepropusna

- Prije pocetka izvodenja radova obavijestiti Komrad d.o.0. i traZiti lociranje i obiljezavanje
izaradene trase kanalizacijskog sustava, te vodoopskrbnog sustava.

Na mjestima moguéeg dodira sa opremom izgradenog vodoopskrbnog i kanalizacijskog sustava
iskop zemlje izvoditi iskljugivo ruéno

-Kanalizacijski priklju¢ak izvesti u skladu sa Komradovim Opéim i Tehnigkim uvjetima isporuke
vodnih usluga, http:/Awww.komrad.hr/vodovod! .

Kod izvodenja radova u slucaju ostecenja vodnih objekata, potrebno je sanirati odtecene objekte |
te ih dovesti u prvobitno stanje i snositi trodkove zbog gubitaka vode nastalih uslijed ostecenja
vodne infrastrukture.

* Investitor mora dobiti suglasnost viasnika javne povriine preko koje se izvodi priklju¢enje na javne -
vodne sustave..

VR NG L U N, 1 Tu 1 e S N
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA SAPONJA ZELJKO, Slatina, M. Gupca 159

INVESTITOR: Grad Slatina, Trg Svetog Josipa 10, Slatina
GRADEVINA: Dogradnja zgrade jaslica ,Djegji vrti¢ Zeko®, Slatina
LOKACIJA: Slatina, Bana Jelaci¢a 25, k.o. Podravska Slatina, k.¢.br. 3616
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt — gradevinski projekt
BROJ PROJEKTA: 60/19-GP
GLAVNI PROJEKTANT: Zeljko Saponja dipl.ing.grad.

TEHNICKI OPIS

VODOOPSKRBA I ODVODNIJA

Primjenjeni propisi i zakoni:

Zakon o zastiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09 i 130/17)

Zakon o hrani (NN 81/13)

Zakon o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (NN 81/13), a u svezi s Uredbom
(EZ) br. 852/2004 Europskog parlamenta i Vijeéa od 29. travnja 2004.g. o higijeni hrane (SL
L 139, 30, 4.2004)

Zakona o predmetima opcée uporabe (NN 39/13, 47/14)

Odredba Drzavnog predskolskog standarda predskolskog odgoja i naobrazbe (NN 63/08,
90/10)

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredni dodir s hranom (NN 25/13), u
svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. listopad 2004.g. o
materijalima i predmetima namijenjenim neposrednom dodiru s hranom (SL.L338, 13.11.2004.)
Tehnicki propis o sustavu ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN 25/2013 i 41/2014).

Zakona o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13, 64/15)

Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju (NN 125/13,
141/13 i 128/15).

A. VODOVOD

A1. PRIKLJUCAK VODOVODNE INSTALACIJE

Vodovodna instalacija ¢e se prikljuciti na sustav javne vodoopskrbe na ve¢ postojeci priklju¢ak na

parceli.

Sanitarno opterecenje:

SANITARIJE KOM 1J. S 1.
UMIVAONIK 8 0,50 4.00
ZAHODSKA SKOLJKA S

VODOKOTLICEM 6 0.25 1,50
TUS 2 1,50 3,00
UKUPNO: 8,50

-potrebna koli¢ina vode:

Q.=025-/J.0=025-8=0,729

164



||4 g || 4-0,729
d= = | =0,0215m = 22mm
w|w-1'r wIz-;-r-mcm

Priklju€ak vodovodne instalacije izvesti Ce se unutar parcele, a s obzirom na zahtjevanu koli€inu vode,
vodovodni prikljucak izvesti PEHD cijevima profila DN25 - unutarnji promjer.

A2. UNUTARNJA INSTALACIJA VODOVODA

Za potrebe opskrbe objekta vodom izvesti ¢e se priklju¢ak na javhu vodovodnu mrezu kako je to
prikazano na shemi vodovodne instalacije.

Za pripremu tople vode predvideno je Koristiti plinski bojler koji ¢e se smijestiti na katu gradevine u
strojarnici.

Kompletna vodovodna instalacija za sanitarne potrebe se predvida od PEHD cijevi. Svaki sanitarni
predmet ima svoje ventile.

PEHD cijevi i drugi sastavni dijelovi cjevovoda moraju biti prije montaze pregledani i sa unutrasnje
strane ocisceni.

SPAJANJE CIJEVI

Na predmetnom cjevovodu predvida se zavarivanje pomocu elektrootpornih spojnica. lako je ovaj
postupak zavarivanja praktiCki automatski, ipak se mora paziti na pripreme i rad opreme zavarivanja.
Za dobar uspjeh zavarivanja potrebno je da povrsine elektrospojnice i cijevi (koje se zavarivaju), budu
suhe i Ciste. Dijelovi cijevi koji ulaze u elektrospojnicu moraju se prije ulaska ostrugati, da bi se skinuo
povrsinski spoj. Zavarivanje mogu obavljati samo, za te radove, atestirani zavarivaci.

ISPITIVANJE CIJEVOVODA NA TLAK

Nakon montaze instalacije, a prije zatvaranja kanala, Zljebova i dr. izvrSit ¢e se tlaCna proba cijele
instalacije. Tlak ispitivanja bit ce 10 bara. Vrijeme ispitivanja bit ¢e najmanje 60 minuta. O izvrSeno;j
tlacnoj probi sastavit ¢e se zapisnik. Ispitivanje cjevovoda na tlak provodi se prema uputama
nadzornog inzenjera u dogovoru s predstavnikom lokalnog distributera.

PRANJE | DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Pranje cjevovoda moguce je izvesti kroz ispuste, a odvodnja se predvida u kanalizaciju. Ispiranje i
dezinfekcija cjevovoda provodi se prema uputama ovlaStene osobe. Prije pustanja u rad
vodoopskrbnog cjevovoda, izvoditelj je duzan ishoditi atest o sanitarnoj ispravnosti poloZenog
cjevovoda kod nadlezne zdravstvene ustanove.

B. KANALIZACIJA
B1. VANJSKA KANALIZACIJA

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda rijeSena je odvodenjem na javnu kanalizacijsku mrezu, sve kako je
prikazano u grafickom dijelu gradevinskog projekta vodovoda i odvodnje.

Odvodnju oborinske krovne vode sa gradevine rijesit ¢e se upustanjem u teren tako da ne ugrozava
susjedno zemljiSte i objekte.

Vanjska kanalizacija ¢e se postaviti u iskopane rovove. Prilikom iskopa treba voditi raéuna o padu dna
te ga odmah isplanirati u odgovaraju¢em nagibu. Cijevi se postavljaju na posteljicu od pijeska debljine
10 cm te se po izvrSenom polaganju zatrpavaju pijeskom u debljini sloja 30 cm. Ostali dio rova se
moze zatrpati preostalim materijalom od iskopa. Spoj vanjske i unutarnje kanalizacije izvesti u
revizionom oknu, koje ¢e se za tu svrhu izvesti na svakom mjestu spajanja te mjestu promjene smijera.
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Reviziona okna c¢e biti izvedena od vodonepropusnog betona C16/20. U dnu okna izvesti kinetu
polukruznog oblika i obraditi ju sa cementnim mortom.

B2. UNUTARNJA INSTALACIJA KANALIZACIJE

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda se predvida od PE cijevi, koji se spajaju elektrozavarivanjem.
Cijevi se vode u zidovima i podu do priklju¢ka na fekalnu glavnu temeljnu kanalizaciju.

Kanalizacija ¢e biti izvedena od plasti¢nih kanalizacionih cijevi dimenzija po projektu.
Padovi unutarnje kanalizacije trebaju biti 2 - 2,5 % ,a vanjske 1 - 0,5 %.
C. SANITARNI PREDMETI

Izbor sanitarnih predmeta, armature i sanitarne galanterije odabrat ¢e investitor u dogovoru s
projektantom interijera, a troSkovnikom ¢e biti odabrane vrhunske sanitarije i sanitarne armature.

Napomena:

Izvoda¢ radova po izvr§enom ispitivanju vodovoda na tlak, treba izvrSiti ispiranje i dezinfekciju
cjevovoda te pribaviti atest kvalitete vode od ustanove koja je registrirana za tu vrstu poslova.

Za unutarnju kanalizaciju treba izvrsiti ispitivanje na vodonepropusnost uz tlak od min. 0,1 bar.
Na tehnickom pregledu izvodal radova mora dostaviti snimku izvedenog stanja vodovoda i
kanalizacije, ateste o kvaliteti ugradenog materijala te ateste o svim izvrSenim ispitivanjima.

D. UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA:

Hidrantska mreza za gasenje pozara biti ¢e izgradena kao mokra hidrantska mreza.Prostor oko
hidranta mora biti slobodan i o€iS¢en, kako bi hidrant bio stalno dostupan. U gradevini koja se Stiti
unutarnjom hidrantskom mreZzom za gaSenje pozara postavljaju se na cjevovod zidni hidranti. U
gradevini se postavljaju zidni hidranti, izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno rukovanje i
uporaba, odnosno sukladni normi HRN EN 671-1. zidni hidranti smjesteni su u hidrantske ormarice
zajedno s pripadaju¢om opremom. Unutarnja hidrantska mreza, proto¢ne koli¢ine vode od 40 |/min.
(0,42 I/s), min. tlakom na mlaznici od 2,5 bara, u trajanju 60 min.Zidni hidranti obojeni su crvenom
bojom te se na njima nalazi oznaka prema normi HRN ISO 6309. Unutarnjom hidrantskom mrezom za
gasenje pozara ostvaruje se potpuno prekrivanje prostora koji se $titi. Zidni hidranti moraju biti
sukladni normi HRN EN 671-1, duzina cijevi iznosi maksimalno 30 m. Hidranti na kolutu se postavljaju
u ormarice pri€vrd€ene na nosivi dio gradevine, izveden na nacin da se osigura pravilna upotreba,
odnosno da ne predstavlja opasnost za osobe koje borave u prostoru ili se koriste hidrantom.Pozicije
unutarnjih hidranata prikazane su u grafickom djelu dokumentacije. Sve horinzontalne vodove
potrebno je polagati u padu prema vertikalama, a prije zatvaranja vertikalnih, horinzontalnih zidnih i
podnih usjeka potrebno je izvrsiti tlaénu probu te otkloniti eventualne nedostatke. Poslije uspjeSne
tlacne probe potrebno je isprati cjevovod i izvrsiti dezinfekciju istog. U slu€aju da se potrebna proto¢na
koli¢ina vode u pozarnom sektoru koji se §titi ostvaruje s dva ili viSe hidranata potrebno je da se
cjelokupna sticena povrsina prekrije s onoliko hidranata koliko je potrebno da se ostvari potrebna
proto&na koliina vode.

Kontrola tlaka na najviSem hidrantu
Potrebni tlak istjecanja 2,50 bar
Glavni vodomijer 0,10 bar
Geodetska visina 0,6 bar

Gubici u cjevovodu 0,18 bar UKUPNO: 3,38 bar
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hidrauli¢ki prora¢un

A. vodovod
B. kanalizacija
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A. VODOVOD

PRORACUN SANITARNE MREZE

Sanitarno opterecenje:

SANITARIJE KOM 1J. S 1LJ.
UMIVAONIK 8 0,50 4.00
ZAHODSKA SKOLJKA S

VODOKOTLICEM 6 0.25 1,50
TUS 2 1,50 3,00
UKUPNO: 8,50

-potrebna koli¢ina vode:

Q.=025-/J.0=025-8=0,729

g l4-Q [ 4-0729

T lwenr 1?2 em-
,ﬂwn NEH]_IJDIJ

=0,0215m = 22mm

Priklju¢ak vodovodne instalacije izvesti ¢e se unutar parcele, a s obzirom na zahtjevanu koli¢inu vode,
vodovodni prikljucak izvesti PEHD cijevima profila DN25 - unutarnji promjer.
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B. KANALIZACIJA

B1. SANITARNA KANALIZACIJA

Dimenzioniranje kanalizacije izvrS§eno prema njemackim propisima (DIN 1986).

5.2. Dimenzioniranje sanitarne kanalizacije prema DIN 1986.

Ovaj se propis zasniva na koli¢ini otpadne vode koja otjeée iz sanitamih i uredajnih
predmeta, a prema prikljuénim vrijednostima

AW, ulfs, prikazanih u tablici 5.4

Njemacki standard pri odredivanju dimenzija pojedinih dijelova kuéne kanali-
zacije uvodi prikljuéne vrijednosti AW, s pripadajuéim koli¢inama otpadne vode u
Us iz pojedinoga sanitarmog predmeta. Zbroj prikljuénih vrijednosti (AW ) daje protok
prema keojem se odreduju dimenzije vodova, a pri tome se vodi rafuna i o isto-
vremenosti upotrebe sanitarnih predmeta.

Postupak dimenzioniranja prikazan je u nastavku.

Zbrojem vrijednosti AW iz tablice 5.4. dobit ée se koli¢ina otjecanja q, a iz te se
vrijednosti odreduju popreéni presjeci cijevi. Tako se prema vrsti objekta razlikuje
odlok iz:

stambenih 1 sliénih zgrada s kratkim vrénim optereéenjem:

Log, =05 AWs (Us) (5.1
hotela 1 velikih restorana:

2. q,=07/Y AWs (Us) (5.2)
industrijskih objekata, koji je dugotrajan i ravnomjeran, a iznosi:

3. q,=123 AWs (Us) (5.3)

U navedenim jednadZbama drugi korijen izraZava istovremenost upotrebe sani-
tarnih predieta.

Iz tablice 5.5. moguce je procitati odtok sanitarne otpadne vode g, prema zbim
prikljuéenih vrijednosti AW, a prema jednadibi |. za stambene zgrade.

Tablica 5.4. Prikljucne vrijednosti sanitarnih predmeta i promjeri prikljuénih cijevi [1]

Sanitarni predmeti Promjer ogranka Prikljuéna vrijednost
AW
[mm] [Us]
1. | Bide (sa < 2 pregiba cijevi) 40 0.5
(52> 2 pregiba cijevi) 50 0,5
2. | Tui 30 1
| 3. | Tud scrijski bez Cepa prema protoku u Ifs
4. | Taljev kuhinjski 30 1
o Lzljev fekalni 100 25
6. | Kada, direkino spojena 50 1
7 Kada, grana nad podom, 40 1
duZ.<lm
8. | Kada sa slivnikom 50 1
9. Pisoar pojedinacni 50 1
10. | Pisoar serijski do 2 mjesta 70 0.5
do 4 mjesta - 1
do 6 mjesta = 1.5
> 6 mjesta 2
11, | Odjeljivac¢i masti, benzina, Prema kapacitetu
ulja
12. | Sudoper kuhinjski 50
13. | Sudoper veliki (> 301) 70 1,5
14, | Perilica posuda, kucanska 50 1
15. | Perilica posuda, privredna 100 2
16. | Perilica rublja <6 kg 50 1
6..12 kg 70 13
17. | Slivnik 50 50 1
$70 7 15
$ 100 100 g
1B. | Umivaonik (sa <2 pregiba
cijevi) 40 0,5
{sa >2 pregiba cijevi) 50 0.5
19. | Umivaonici  serijski, bez prema dotoku Ifs
Eepa
20. | Zahod 100 | 2.5
21. | Fumpa 7a dizanje otp. vode prema maks, kapacitetu
22. | Svi san. predmeti stana
(kup.+z.+kuh.] na | vertikali 5.5
23, | San. predmeti u stanu baz
kuhinjskog sudopera - 4.5

PRIKLJUCNE VRIJEDNOSTI SANITARNIH PREDMETA

SANITARIJE KOM

UMIVAONIK
ZAHODSKA SKOLJKA S
VODOKOTLICEM

TUS

Istovremenost upotrebe sanitarnih predmeta: 0,5 #

Qsanitar. ukupno =3 l/s

169

AWs
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1,00
4.00

2,00
UKUPNO:

YAWs
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24,00
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(g, =05\ > AW, y[1).

AWs | g | AWs | g JAWs | q | AW; | q | AWs| q | AWs | g
[L/5] [1/5] [1/5] [Ls] [1/5] [1s]
20 258 56 3,74 4] 4,64 140 5.92 280 E.37 630 12,75
28 [265[ 58 | 381 ) 88 |469] 145 [ 602 | 290 | &51 | 700 | 1294
30 | 2,74 ] 60 3,87 90 | 474 | 150 | 612 | 300 8,066 750 | 13,60
2 |2f3 a2 3,94 02 4.8 160 | 633 | 320 £,04 800 | 1414
38 1292 64 4 94 4,85 170 | 6,52 340 5.2 B30 14,53
36 3 bo | 400 | 96 49 180 | 6.7l 360 9,49 900 15
38 | 3.08 (8 4,12 98 495 | 190 | 689 | 380 9,75 950 | 1541
40 | 3,16 70 4,18 100 5 200 | 7,07 | 400 10 1000 | 158
42 | 3.4 T2 424 | 105 | 512§ 210 | 725 | 420 | 1025 ] 1500 | 195
44 | 332 74 4.3 110 | 524 | 220 | 7,42 440 10,49 1 2000 225
46 13390 76 | 436 ] 115 [ 536 ] 2330 | 7.58 | 460 | 1072 | 3000 | 275
48 3,46 T8 4,42 120 | 548 | 240 | 7.75 430 10.25 | 4000 31,5
30 | 354 80 447 | 125 | 559 | 250 | 791 500 | 10,18 | 5000 | 355
52 [ 381 B2 4.5 130 5.7 260 | 8.06 | 550 [ 11,73
54 | 367 84 4,58 135 | 58] 270 | R22 600 12,25
Tablica 5.6.: Dimenzioniranje horizontalne katne mreze (grane) [1]
Promjer grane ¢ [mm| 30 70 100
hez ventilacije | 3 15
TAWs pozy. | s ventilacijom 15 45 -
Tablica 5.7. Dimenzije sanitarnih vertikala s primarnom ventilacijom [1]
Promjer Dopudteni prikljuée Protok u I's
@ Qipozy
[mm] AW [lfs] broj zahoda stanovi labor. i dr.
70 ] . 15 I.5
100 64 13 -+ 3.2
125 154 31 6,2 4.6
150 408 82 10,1 1.5
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Tablica 5.8. Sanitame vertikale s pomacnom ventilacijom [1]

Promjer Dopufteni prikljudei q.
(] AW, broj zahoda [I/s]
[mm_] dUFI'LLg'[
70 18 - 2.1
100 125 25 5.6
125 300 6l 8.7
150 795 159 14,1
Tablica 5.9. Sanitarne vertikale sa sekundarmom ventilacijom [1]
Promjer Dopuiteni prikljudei g;
[ AW broj zahoda [1/s]
[mimn] dopuit.
70 27 - 2,6
100 185 37 6,8
125 441 88 10,5
150 1183 236 17,2

Horizontalni dijelovi sanitarne kanalizacije dimenzioniraju se prema tablici 5.10.

Tablica 5.10. Sanitarni horizontalni vodovi [1]

NAGIB KANALA
me:i“ 2% 1,5% 1% 1:0,5 1:d
[mm] s AWs Qs AWg Qs AWg 9s s
[Us) [U's] [Vs] [Vs] [Us]
70 [ 15 9 : : : 5 -
100/ 4 64 3.4 46 2,8 31 -
125 72 | 6.1 149 5 100 45
150 | 11,7 | 548 10,1 408 8.2 269 6,7
200 25 | 2500 | 217 | 1884 | 17.7 | 1253 : 12,45
2500 | 454 | - 39,3 ; 32 : 28,6 | 20.15
300 | 735 = 63,7 - 52 423 | 29.8
400 | 157 R 136.3 - 111 78,5 | 55,0
500 | 283 = 245.3 - 200 1260 | 89,0

Za vanijski razvod kanalizacije odabrana cijev DN150.
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A. VODOVOD

Za predmetnu gradevinu potrebno je izvrsiti slijede¢u kontrolu:

e visina nadsloja iznad cijevi iznosi 0.80 - 1.40 m

e Sirina rova na mjestima gdje se vrSi samo polaganje cijevi iznosi minimalno Sirina cijevi +20
cm

e Sirina rova na mjestima gdje je potrebno izvoditi radove u rovu iznosi minimalno Sirina cijevi
+60 cm

e debljina sloja pijeska na pripremljenom dnu rova iznosi 10 cm

e Preporucljiva temperatura prilikom polaganja cjevovoda je ve¢a od 0 C°, a u suprotnom
obavezno je vrsiti predgrijavanje

e cCijevi i svi elementi prije polaganja moraju biti oCiS¢eni i pregledani obzirom na moguca
vanjska oStecenja

o prilikom transporta, skladiStenja i ugradnje cijevi pridrzavati se uputstva proizvodaca cijevi

e provijeriti toénost utvrdenog polozaja postojec¢ih podzemnih instalacija

e provijeriti da li je izvoditelj zemljanih radova izveo iskop na za to predvidenim mjestima

e izvrsiti ispitivanje mreze na pritisak prije zatrpavanja spojnih mjesta i o izvrSenom ispitivanju
sastaviti zapisnik

e po zavrSetku montaze kompletnog cjevovoda i postave hidranata i ormarica izvrsiti ispitivanje
instalacije na proto¢nost i pritisak na mlaznici u skladu sa pravilnikom

e radove moze izvoditi pravna ili fizicka osoba registrirana za obavljanje tih poslova

e u toku izvodenja radova osigurati stalni stru¢ni nadzor

e po zavrSetku polaganja cijevi ,a prije zatrpavanja napraviti geodetski snimak instalacija

B. VODOVODNA INSTALACIJA

Pri projektiranju, izboru i nabavi materijala kao i same izgradnje-instaliranja vodovodnih instalacija te
uredaja koji dolaze u neposredni dodir sa vodom za ljudsku potroSnju, bez obzira radi li se o metalnim
ili polimernim materijalima moraju posjedovati uredan dokaz o zdravstvenoj ispravnosti predmeta koji
dolaze u neposredan dodir s hranom.

Nakon dovrSenja montaznih radova ,a prije zatvaranja cjevovoda u rovove i zidne Zljebove obvezno se
izvodi tla¢na proba pod tlakom od 1,5 puta veéim od radnog tlaka a najmanje 10 bara u trajanju od 24
sata. Nakon uspjesno izvedene tlacne probe potrebno je konstatirati zapisni€ki uz potpis odgovornih
osoba. Tek tada se moze pristupiti zatvaranju i zatrpavanju vodovodne instalacije.

Vodovodna instalacija se nakon izvedene uspjesne tlaCne probe ispire protokom vode i dezinficira
rastvorom klora ili nekim drugim sredstvima. Nakon toga uzima se uzorak vode iz cijevne mreze i Salje
na ispitivanje u za to registriranu ustanovu. Tek po dobivanju povoljnog nalaza ispitivanja moze se
vodovodna mreza pustiti u pogon.

Vodovodne cijevi hladne i tople vode obvezno se &tite od korozije i oroSavanja ,a cjevovod tople vode
od gubitka topline. Prolaz cijevi kroz temelje, zidove i stropove mora biti od jednog komada radi
eventualnih pomaka gradevine. Ugradeni elementi i materijali moraju odgovarati kvaliteti prema
vazecim propisima i standardima ,a rad se izvodi prema pravilima zanata i struke.

Spisak propisa za vodovod:

1. Zakon o zastiti na radu NN br. 71/14

2. Polaganije cijevi za plinske i vodovodne mreze DIN 19630

3. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 066/2011, 047/13)

4. Pravilnik o naginu obavljanja zdravstvenih pregleda osoba pod zdravstvenim nadzorom (NN 023/94)

5. Zakon o vodama NN 153/09
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Spisak standarda za vodovod:

HRN G.C6.501 PVC vodovodne cijevi

HRN G.C6.505 nacin polaganja

HRN M.B6.031 EV zasuni

HRN M.C5.010 nacin ispitivanja zasuna

DIN 3222 nadzemni hidrant

DIN 3340 kompenzacije

HRN C.J1.021 tehni€ki uvjeti isporuke fazonskih komada
HRN C.J1.506 E-ks spojni komad s kol€akom i prirubnicom
HRN C.J1.503 MMA-ks spojni komad s kol€acima i prirubnicom
HRN C.J1.071 T otcjepni komad s prirubnicama

HRN C.J1.051 FFR reducirani element s prirubnicama
HRN C.J1.064 N9O lu¢ni komad sa stopalom

HRN C.B5.225 &eliCne pocincane tlacne cijevi

HRN G.C5.601 Polietilenske cijevi PE tip 1 i PE tip 2

HRN PVC cijevi i fazonski komadi B.C6.505

HRN M.C5.262 Slobodno proto¢ni ventili

HRN M.C5.261 Slobodno proto¢ni ventili sa ispustom

HRN M.C5.280 Ispusni ventili

C. KANALIZACIJA

Kanalizacijski sistem mora biti vodonepropustan. Kontrola vodonepropusnosti izvodi se putem dima ili
vodenom probom. Proba vodonepropusnosti koja to dokazuje konstatira se zapisniCki uz potpis
odgovornih osoba. Nakon toga se kanalizacijske cijevi mogu zatvoriti u zljebove i zatrpati u rovove.
Svaka vertikala mora zavrsiti ventilacionim kanalom radi dobre funkcionalnosti sistema kanalizacije.
Prilikom zatrapavanja rova za vanjsku kanalizaciju mora se voditi briga o eventualnim zaruSavanjima
zemlje i osiguranju iskopa razupiranjem. Prilikom polaganja horizontalnih dijelova cjevovoda voditi
racuna o padu cijevi da ne dode do talozenja i zaCepljenja cijevi.

Kanalizacijske cijevi moraju biti udaljene od kablova elektrike i PTT-a kao i plina prema posebnim
uvjetima distributera. Svi izvedeni radovi moraju biti izvedeni u skladu s vazeéim standardima,
propisima, pravilima struke i uputama proizvodaca.

Spisak propisa za kanalizaciju:
1. Zakon o vodama NN 153/09
2. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN 078/10

Spisak standarda za kanalizaciju:

Kanalski poklopci M.J6.210

Cijevi od PVC-a i fazonski komadi G.C6.501, G.C6.502, G.C6.503
PVC sifoni G.C6.520

PVC ventilacione glave ( kape) G.C6.521

Stupaljke M.J6.285
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D. SANITARNI UREDAJI

Sanitarni uredaji moraju biti spojeni na vodovod i kanalizaciju vodonepropusno prema pravilima struke
i uputstava proizvodaca. Kvaliteta uredaja mora odgovarati vaze¢im standardima.

Spisak standarda za sanitarije:

Umivaonik od keramike U.N5.110

WC Skoljka od keramike U.N5.121

Tu$ kada ljevano-zZeljezna U.N5.230
Podni top sifon C.J1.480

Sifon za umivaonik M.C5.810

Vodovodne i sanitarne armature M.C5.011
Mjesalica za umivaonik M.C5.803
Mjesalica za tus M.C5.802

Ispusni ventil M.C5.290

Slatina, rujan 2019.g. Projektant:

Zeliko Saponja dipl.ing.grad.
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DETALJ) VODOMIERNOG OKNA

LEGENDA:

A. LINIJA PROTUPOZARNE VODE
B. LINIJA SANITARNE VODE

. SPOJNI VOD @100 mm

. PRIRUBNICA @100 mm

. T-KOMAD @100/50 mm

ZASUN @100 mm

HVATAC NECISTOCA @100 mm

MONTAZNO DEMONTAZNI KOMAD @100 mm
. FF KOMAD L=600mm @100 mm

. KOMBINIRANI VODOMJER WS @100 mm

. FF KOMAD L=200mm @100 mm

10. ZOPT tip EC @100 mm

11. FF KOMAD [=200mm @50 mm

12. Q KOMAD @50 mm

13. ZASUN @50 mm

14. HVATAC NECISTOCE @50 mm

15. MONTAZNO DEMONTAZNI KOMAD @50 mm
16. FF KOMAD |=300mm @50 mm

17. VODOMJER WPV @50 mm

18. ZOPT tip EC @65 mm

NAPOMENA:

TOCAN POLOZAJ | VELICINU VODOMJERNOG OKNA ODREDIT CE
PREDSTAVNIK NADLEZNOG KOMUNALNOG PODUZECA UVIDAJEM
NA LICU MJESTA. U VODOMJERNO OKNO UGRADIT CE SE DVA
GLAVNA VODOMJERA. GLAVNI VODOMJER SANITARNE VODE TIP
WPV DN 50 mm | GLAVNI KOMBINIRANI VODOMJER
PROTUPOZARNE VODE TIP WS DN 100 mm. NA SVIM LINIJAMA 1ZA
GLAVNIH VODOMJERA UGRADIT CE SE ZASUNI, HVATACI

NECISTOCA, MDK, TE JE OBAVEZNA UGRADNJA ZOPT-a. NA VODU
SANITARNE VODE (POSLIJE VODOMJERA) POTREBNO JE

UGRADITI ZASTITU OD KAMENCA, PROIZVOD KAO WELLAN.
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