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1.3. RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 
 

 

Projektant: DejaŶ Mikulić, mag.ing.aedif. 

 

 

U sŵislu člaŶka ϱϭ. i ϱϮ. )akoŶa o gradŶji ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, ϮϬ/ϭϳͿ iŵeŶujeŵo DejaŶa Mikulića, 
mag.ing.aedif., stalno zaposlenog u HELION GROUP d.o.o., za glavnog projektanta sljedećeg: 
 

 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

ZOP:   8/18 

Investitor:  GRAD SLATINA 

   Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 

GrađeǀiŶa:  ENERGETSKA OBNOVA UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE 

Lokacija:  Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina 

   k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podravska Slatina 

 

IŵeŶoǀaŶi projektaŶt je dužaŶ izraditi projekt u skladu sa )akoŶoŵ o gradŶji ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 20/17), 

ǀažećiŵ propisiŵa i tehŶičkoŵ regulatiǀoŵ, te priŵijeŶiti raĐioŶalŶa i kǀalitetŶa tehŶička rješeŶja, 
a ǀodeći račuŶa o zahtjeǀiŵa IŶǀestitora. 

 

RješeŶje  o  upisu  u  IŵeŶik oǀlašteŶih iŶžeŶjera građeǀiŶarstǀa, izdano od Hrvatske komore 

iŶžeŶjera građeǀiŶarstǀa: 

 

 

KLASA:  UP/I-360-01/15-01/17 

UR.BROJ:  500-03-15-2 

REDNI BROJ: 5201 

 

 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

 

                                                                                                              Investitor: 
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1.4. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 

Projektant: Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 

 

 

U sŵislu člaŶka ϱϭ. )akoŶa o gradŶji ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 20/17) imenujem Milorada Podunavca, 

dipl.ing.arh., stalno zaposlenog u HELION GROUP d.o.o., za projektanta sljedećeg: 
 

 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

Mapa:   AP 8/18 

Oznaka projekta: 8/18 

Investitor:  GRAD SLATINA 

   Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 

GrađeǀiŶa:  ENERGETSKA OBNOVA UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE 

Lokacija:  Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina 

   k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podraǀska SlatiŶa 

 

IŵeŶoǀaŶi projektaŶt je dužaŶ izraditi projekt u skladu sa )akoŶoŵ o gradnji (NN 153/13, 20/17), 

ǀažećiŵ propisiŵa i tehŶičkoŵ regulatiǀoŵ te priŵijeŶiti raĐioŶalŶa i kǀalitetŶa tehŶička rješeŶja, 
a ǀodeći račuŶa o zahtjeǀiŵa IŶǀestitora. 
 

RješeŶje o upisu u IŵeŶik oǀlašteŶih arhitekata, izdaŶo od Hrǀatske koŵore arhitekata: 

 

KLASA:  UP/I-034-02/17-01/131 

UR.BROJ:  505-04-17-02 

REDNI BROJ: 4513 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

              Direktor: 

         DejaŶ Mikulić, ŵag.iŶg.aedif. 
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Na teŵelju člaŶka ϱϭ. staǀak Ϯ. )akoŶa o gradŶji ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 20/17), te PraǀilŶika o sadržaju izjaǀe 
projektaŶta o usklađeŶosti glaǀŶog odŶosŶo idejŶog projekta s odredďaŵa posebnih zakona i drugih 

propisa (NN ϵϴ/ϵϵͿ daje se sljedeća: 
 

1.5. IZJAVA PROJEKTANTA 
 

o usklađeŶosti glavŶog projekta 

s odredbama posebnih zakona i drugih propisa 

 

 

Ovaj projekt oznake AP 8/18 usklađeŶ je s odredďaŵa sljedećih )akoŶa, PraǀilŶika i Norŵi: 
 

 

ZAKONI: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

2. )akoŶ o prostorŶoŵ uređeŶju ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 65/17) 

3. Zakon o građeǀiŶskoj iŶspekĐiji ;NN 153/13) 

4. )akoŶ o građeǀŶiŵ proizvodima (NN 76/13,30/14) 

5. )akoŶ o posloǀiŵa i djelatŶostiŵa prostorŶog uređeŶja i gradŶje ;NN ϳϴ/ϭϱͿ  
6. )akoŶ o postupaŶju s ŶezakoŶito izgrađeŶiŵ zgradaŵa ;NN ϴϲ/ϭϮ, ϭϰϯ/ϭϯ, 65/17)  

7. )akoŶ o eŶergetskoj učiŶkoǀitosti ;NN ϭϮϳ/ϭϰͿ  
8. )akoŶ o zaštiti od požara ;NN 92/10) 

9. )akoŶ o zaštiti Ŷa radu ;NN ϳϭ/ϭϰ, ϭϭϴ/ϭϰ, ϭϱϰ/ϭϰͿ 
10. )akoŶ o zaštiti okoliša ;NN ϴϬ/ϭϯ, ϭϱϯ/ϭϯ, ϳϴ/ϭϱͿ 
11. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

12. Zakon o zapaljiǀiŵ tekućiŶaŵa i pliŶoǀiŵa (NN 108/95, 56/10) 

13. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 

14. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) 

15. Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09) 

16. )akoŶ o održiǀoŵ gospodareŶju otpadoŵ ;NN ϵϰ/ϭϯ, 73/17) 

17. )akoŶ o zaštiti prirode ;NN ϴϬ/ϭϯͿ 
18. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 

26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 

153/13, 147/14, 36/15) 

 

PRAVILNICI: 

1. PraǀilŶik o jedŶostaǀŶiŵ i drugiŵ građeǀiŶaŵa i radoǀiŵa ;NN 112/17) 

2. Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17) 

3. PraǀilŶik o tehŶičkoŵ pregledu građeǀiŶe ;NN ϭϬϴ/ϬϰͿ 
4. PraǀilŶik o osiguraŶju pristupačŶosti građeǀiŶa osoďaŵa s iŶǀaliditetoŵ i sŵaŶjeŶoŵ 

pokretljivosti (NN 78/13) 

5. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

6. Pravilnik o obveznom sadržaju i opreŵaŶju projekata građeǀiŶa ;NN ϲϰ/ϭϰ, ϰϭ/ϭϱ, ϭϬϱ/ϭϱ, 

61/16, 20/17) 



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 17 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

7. PraǀilŶik o uǀjetiŵa za projektiraŶje i izgradŶju priključka i prilaza Ŷa jaǀŶu Đestu ;NN 
95/14) 

8. Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru (NN 18/15, 06/16)  

9. Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01, 23/07) 

10. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 

11. PraǀilŶik o hidraŶtskoj ŵreži za gašeŶje požara ;NN ϴ/ϬϲͿ 
12. PraǀilŶik o otporŶosti Ŷa požar i drugiŵ zahtjeǀiŵa koje građeǀiŶe ŵoraju zadoǀoljiti u 

slučaju požara  ;NN 29/13, 87/15)  

13. Uredďa o proĐjeŶi utjeĐaja zahǀata Ŷa okoliš ;NN ϲϭ/ϭϰͿ 
14. PraǀilŶik o zaštiti Ŷa radu za ŵjesta rada ;NN Ϯϵ/ϭϯͿ 
15. PraǀilŶik o gospodareŶju građeǀŶiŵ otpadoŵ ;NN ϯϴ/ϬϴͿ 
16. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17) 

17. PraǀilŶik o eŶergetskiŵ preglediŵa građeǀiŶa i eŶergetskoŵ ĐertifiĐiraŶju zgrada (NN 

81/12, 29/13, 78/13)  
 

TEHNIČKI PROPISI: 
1. TehŶički propis o raĐioŶalŶoj uporaďi eŶergije i topliŶskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15)    

2. TehŶički propis za prozore i ǀrata ;NN ϲϵ/ϬϲͿ 
3. TehŶički propis za diŵŶjake u građeǀiŶaŵa ;NN ϯ/ϬϳͿ 
4. TehŶički propis za sustaǀe zaštite od djeloǀaŶja ŵuŶje Ŷa građeǀiŶaŵa ;NN ϴϳ/Ϭϴ, ϯϯ/ϭϬͿ 

5. TehŶički propis o sustaǀiŵa ǀeŶtilaĐije, djeloŵične klimatizacije i klimatizacije zgrada  

(NN 3/07) 

 

ProstorŶi plaŶ uređeŶja Grada Slatine ;"SlužďeŶi glasnik Grada Slatine" broj 6/06. i 1/15.) 

 
 

Praǀila tehŶičke struke 

 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

             
 

                   Projektant:  

             

         Milorad Podunavac, dipl.ing.arh.

                      

 

 

 

 
 

 

  
 

http://arhiva.vzz.hr/images/stories/prostorni-plan/VARAZDIN/varazdin_id_2015/SLUZBENI_VJESNIK_GRADA_VARAZDINA_BR_13_2014.pdf
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Na teŵelju člaŶka )akoŶa o gradŶji (NN 153/13, 20/17Ϳ, daje se sljedeća: 
 

 

1.6. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA  
 

o ŵeđusoďŶoj usklađeŶosti projekata glavŶog projekta 

 

 

 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

ZOP:  8/18 

Investitor:  GRAD SLATINA  

   Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 

GrađeǀiŶa:  ENERGETSKA OBNOVA UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE 

Lokacija:  Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina 

   k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podraǀska SlatiŶa 

 

 

Oǀoŵ izjaǀoŵ potǀrđuje se da je izǀršeŶa proǀjera ĐjelokupŶe tehŶičke dokuŵeŶtaĐije te se 

utǀrđuje Đjeloǀitost i ŵeđusoďŶa usklađeŶost projekata navedenih u popisu mapa za gore navedenu 

građeǀiŶu. 
 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

             

                     Glavni projektant: 

                                                                   DejaŶ Mikulić, mag.ing.aedif. 
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Preŵa )akoŶu o zaštiti i očuǀaŶju kulturŶih doďara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 

88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17), daje se sljedeća: 
 

 

1.7. IZJAVA PROJEKTANTA 
 

o statusu zgrade kao nepokretnog kulturnog dobra 

 

 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

ZOP:   8/18 

Investitor:  GRAD SLATINA 

   Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 

GrađeǀiŶa:  ENERGETSKA OBNOVA UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE 

Lokacija:  Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina 

   k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podraǀska SlatiŶa 

 

 

Oǀoŵ izjaǀoŵ potǀrđuje se da predŵetŶa zgrada Ŷeŵa status zaštićeŶog kulturŶog doďra upisaŶog 
u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske te da stoga ne proizlazi obveza dobivanja 

Konzervatorskih uvjeta i prethodnih odobrenja.  

 

 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                    Projektant: 

         Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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1.8. IZJAVA PROJEKTANTA 
 

o utjeĐaju predŵetŶog zahvata Ŷa teŵeljŶe zahtjeve za građeviŶu 

 

 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

ZOP:   8/18 

Investitor:  GRAD SLATINA 

   Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 

GrađeǀiŶa:  ENERGETSKA OBNOVA UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE 

Lokacija:  Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina 

   k.č.ďr. ϰϯ68/2, k.o. Podravska Slatina 

 

 

Oǀoŵ izjaǀoŵ potǀrđuje se da plaŶiraŶi zahǀat u prostoru Ŷe utječe Ŷa sljedeće teŵeljŶe zahtjeǀe 
za građeǀiŶu: ŵehaŶička otporŶost i stabilŶost građeviŶe, sigurŶost u slučaju požara, higijeŶa, 
zdravlje i okoliš, sigurŶost i pristupačŶost uporabe, zaštita buke i održiva uporaba prirodŶih resursa. 
 

PlaŶiraŶiŵ zahǀatoŵ u prostoru utječe se Ŷa sljedeći teŵeljŶi zahtjeǀ građeǀiŶe: Gospodarenje 

eŶergijoŵ i očuvaŶje topliŶe. EŶergetskoŵ oďŶoǀoŵ zgrade, uziŵajući u oďzir Ŷaǀike korisnika i 

kliŵatske uǀjete lokaĐije građeǀiŶe, utječe se Ŷa sŵaŶjeŶje potreďŶe količiŶe eŶergije za grijaŶje, 
hlađeŶje, rasǀjetu, ǀeŶtilaĐiju i kliŵatizaĐiju te Ŷa sŵaŶjeŶje eŵisije CO2. 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                          Projektant: 

         Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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1.9. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 

Potrebno je izraditi glavni projekt ENERGETSKE OBNOVE UPRAVNE ZGRADE koja se nalazi u Slatini, 

na adresi Trg Sv. Josipa 10, na k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podraǀska SlatiŶa.  

 

Investitor predmetnog zahvata je GRAD SLATINA, Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 

68254459599. 

 

Glavnim projektom energetske obnove upravne zgrade Grada Slatine treba predvidjeti mjere 

poǀećaŶja eŶergetske učiŶkoǀitosti sukladŶo Poziǀu EŶergetska oďŶoǀa i korišteŶje oďŶoǀljiǀih 
izvora energije u zgradama javnog sektora (referentni broj: KK.04.2.1.04). 

 

 

 

 

                      Investitor:             
 

       Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10,                                 

       33 520 Slatina, OIB: 68254459599                
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2. TEHNIČKI DIO 
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TEHNIČKI OPIS 

 

2.1.1. OPĆENITO 
 

Na zahtjev Investitora GRAD SLATINA, Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599, izrađeŶ 
je glavni arhitektonski projekt za ENERGETSKU OBNOVU UPRAVNE ZGRADE GRADA SLATINE, na 

lokaciji Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina na k.č.ďr. ϰϯϲϴ/Ϯ, k.o. Podraǀska SlatiŶa.   

 

Preŵa uporaďŶoj dozǀoli za građeǀiŶe izgrađeŶe do ϭϱ. ǀeljače 1968. godine, izdane od strane 

Upravnog odjela za prostorŶo uređeŶje, graditeljstǀo, koŵuŶalŶe posloǀe i zaštitu okoliša 

Viroǀitičko-podraǀske župaŶije ;IzdǀojeŶo ŵjesto rada SlatiŶaͿ, predŵetŶa građeǀiŶa izgrađeŶa je 

prije 1968. godine, a što je ǀidljiǀo i u prilogu oǀoga projekta. 
 

Zgrada uprave je samostojeća s četiri nadzemne etaže (suteren, prizeŵlje, kat i ŶeuređeŶo 
potkrovlje). Maksimalnih je tlocrtnih gabarita 54,90 x 14,25 m, max. visine do vijenca 10,00 m, te 

14,75 m do sljemena krova, ŵjereŶo od kote zaǀršŶo zaraǀŶatog tereŶa.  
 

2.1.2. OBLIK I VELIČINA GRAĐEVNE ČESTICE 

GrađeǀiŶska čestiĐa, k.č.ďr. 4368/2, k.o. Podravska Slatina, nepraǀilŶog je oďlika i poǀršiŶe 1012 m2. 

 

 

2.1.3. SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA GRAĐEVNOJ ČESTICI 

Oďlik i ǀeličiŶa građeǀŶe čestiĐe u potpuŶosti se zadržaǀa.  
GrađeǀiŶa je izǀedeŶa kao saŵostojeća zgrada. PredŵetŶi radoǀi Ŷeće proŵijeŶiti izǀedeŶo staŶje 
u odŶosu Ŷa položaj građeǀiŶe Ŷa građeǀiŶskoj parĐeli.  
 

2.1.4. NAMJENA GRAĐEVINE 

PredŵetŶa je građeǀiŶa jaǀŶe namjene. U suterenu zgrade nalaze se uredi, arhiǀe, skladišŶi prostori, 

ostaǀe, hodŶiĐi, kotloǀŶiĐa te saŶitarŶi čǀor. U prizemlju zgrade sŵješteŶi su uredi, hodnici, ulazni 

hol, čajŶa kuhiŶja, ostaǀa, portirŶiĐa i arhiǀa. 
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Na katu zgrade sŵješteŶi su uredi, hodŶiĐi, saŶitarŶi čǀoroǀi, pisarŶiĐa, koŶfereŶĐijska dǀoraŶa te 

ostava.  

Predmetna zgrada je u cijelosti grijana. 

 

2.1. OPIS TEHNIČKOG RJEŠENJA 
 

2.1.2. OPIS KONSTRUKCIJE - postojeće staŶje 

VaŶjski Ŷosiǀi zidoǀi zidaŶi su puŶoŵ opekoŵ te oďostraŶo ožďukaŶi ǀapŶeŶo-cementnoŵ žďukoŵ. 
Debljine zidova su 44 cm, 35 cm i 30 cm. Vanjski zidovi zgrade nisu toplinski izolirani. 

 

Podna konstrukcija u suterenu je izvedena od armiranog betona debljine 15 cm sa slojem 

cementnog estriha i laŵiŶatoŵ kao zaǀršŶoŵ podŶoŵ oďlogoŵ. 
 

StropŶa koŶstrukĐija preŵa ŶeuređeŶoŵ ŶegrijaŶoŵ potkroǀlju je sustav drvenih grednika s 

daščaŶoŵ oplatoŵ, te slojeŵ štukatura s doŶje straŶe. NaǀedeŶi građeǀiŶski dio Ŷe zadoǀoljaǀa 
koefiĐijeŶte prolaska topliŶe, predstaǀlja područje ǀelikih guďitaka topliŶske eŶergije, stoga je 
predǀiđeŶa izǀedďa topliŶske izolaĐije navedenog dijela. 

 

Kroǀište je četǀerostrešŶo, a sastoji se od drvenih rogova, letvi i glinenog crijepa kao pokrova. Ovim 

projektoŵ Ŷije predǀiđeŶa zaŵjeŶa kroǀŶe koŶstrukĐije i kroǀŶog pokroǀa. 
 

Stolarija je izvorna, dotrajala drvena. Prozori su ostakljeŶi dǀostrukiŵ oďičŶiŵ stakloŵ ďez 
ďrtǀljeŶja. UlazŶa ǀrata su također drǀeŶa, djeloŵičŶo ostakljeŶa jedŶostrukiŵ oďičŶiŵ stakloŵ ďez 
brtvljenja. Prozori na kotlovnici su metalni, bez prekinutog toplinskog mosta ostakljeni jednostrukim 

oďičŶiŵ stakloŵ. UlazŶa ǀrata u kotloǀŶiĐu su također dotrajala, ŵetalŶa, ďez prekiŶutog topliŶskog 
mosta, s ventilacijskim rešetkaŵa. Drvena i metalna stolarija koja je u dotrajalom stanju, 

Ŷezadoǀoljaǀajućih koeficijenata prolaska topline, će se zaŵijeŶiti.  
 

Koeficijent prolaska topliŶe postojećih ǀaŶjskih zidoǀa je 1,30 – 1,70 W/m2K, zida prema tlu 1,41 

W/m2K, zidoǀa preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkroǀlju ϭ,ϳϬ W/ŵ2K, poda na tlu 2,79 W/m2K, 

stropa prema ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkroǀlju 0,92 W/m2K, kosog krova iznad grijanog prostora 

1,60 W/m2K, stropa prema vanjskom zraku 0,67-2,98 W/m2K, poda prema vanjskom zraku 0,62 

W/m2K i stolarije 3,10 – 5,20 W/m2K te kao takǀi Ŷe zadoǀoljaǀaju TehŶičke uǀjete propisaŶe 
Poziǀoŵ EŶergetska oďŶoǀa zgrada i korišteŶje oďŶoǀljiǀih izǀora energije u zgradama javnog 

sektora (referentni broj: KK.04.2.1.04). 

 

Sustav grijanja zgrade je centralni preko kotlovnice na prirodni plin. U kotlovnici je ugrađeŶ jedaŶ 

standardni toplovodni kotao proizǀođača CeŶtroŵetal. Ogrjevna tijela su čeličŶi pločasti radijatori. 

Toplom saŶitarŶoŵ ǀodoŵ zgrada se Ŷapaja saŵo u čajŶoj kuhiŶji, puteŵ električŶog protočŶog 
bojlera.  
 

Posebnu pozornost posvetiti izvedbi betonske staze oko zgrade. Stazu izvesti u nagibu od 2,5% od 

zgrade kako ďi oďoriŶska ǀoda što ďrže otekla preŵa ďetoŶskoŵ rigolu sŵješteŶoŵ uz stazu, a koji 
dalje oďoriŶsku ǀodu odǀodi u ŵješoǀiti kaŶalizaĐijski sustaǀ. BetoŶsku ploču izǀesti Ŷa Ŷosiǀoŵ 
tamponskom sloju od drobljenog kamenog materijala u debljini 25 cm (Msш60 MN/m2). 
 

Glavnim projektom energetske obnove upravne zgrade Grada Slatine predǀiđeŶe su ŵjere 
poǀećaŶja eŶergetske učiŶkoǀitosti toplinskom izolacijom vanjskih zidova, zida prema tlu, zidova 
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preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkrovlju, stropa prema ŶeuređeŶoŵ ŶegrijaŶoŵ potkrovlju, 

kosog krova nad grijanim prostorom (ulaz u ŶeuređeŶo potkrovlje), stropa iznad grijanog prostora 

(strop prema terasi), stropova prema vanjskom zraku, poda prema vanjskom zraku, zamjenom 

vanjske stolarije te zamjenom postojećeg sustava grijaŶja i hlađeŶja cijele zgrade, kojiŵa će se 
postići ušteda eŶergije od minimalno 50 % Qh,nd.  

 

U Ŷastaǀku projekta fotografije postojećeg staŶja predŵetŶe građeǀiŶe.  
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2.1.3. MJERE POVEĆANJA ENERGETSKE UČINKOVITOSTI  

Glavnim projektom Energetske obnove upravne zgrade Grada Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33 520 

Slatina, predǀiđeŶe su sljedeće ŵjere:  
 

GRAĐEVINSKE MJERE: 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije na vanjske zidove (fasada – građeǀŶi dio )Kϭ, )KϮ i ZK4) 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije na zid prema tlu ;građeǀŶi dio )KϯͿ 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije na zidoǀe preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkroǀlju ;građeǀŶi dio )KϱͿ 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postavljanjem toplinske 

izolacije na pod negrijanog ŶeuređeŶog potkrovlja (građeǀŶi dio SK2) 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postavljanjem toplinske 

izolacije na kosi krov iznad grijanog prostora (građeǀŶi dio KK2) 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije stropa iznad grijanog prostora (građeǀŶi dio SK3) 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije stropa prema vanjskom zraku (građeǀŶi dio SKϰ, SKϲ) 

- Obnova ovojnice zgrade – poǀećaŶje topliŶske zaštite oǀojŶiĐe postaǀljaŶjeŵ topliŶske 
izolacije na podgled pod prema vanjskom zraku (građeǀŶi dio PK2)  

- Obnova ovojnice zgrade – zamjena stolarije 
 

STROJARSKE MJERE: 

- Ugradnja novog ǀisokoučiŶkoǀitog sustaǀa grijaŶja i hlađeŶja (detaljno opisano u Projektu 

strojarskih instalacija MAPA 2) 

 

Gore ŶaǀedeŶiŵ građeǀiŶskiŵ ŵjeraŵa osigurat će se uǀjetoǀaŶo poǀećaŶje eŶergetske 
učiŶkoǀitosti za ŵiŶiŵalŶo ϱϬ % Qh,nd. 
 

 

2.1.4. OPIS KONSTRUKCIJE - projektirano stanje 

)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećih vanjskih zidova (građeǀŶi dio ZK1, ZK2 i 

ZK4) oďuhǀaća izǀedďu ETICS sustava fasade koji oďuhǀaća nabavu i ugradnju kamene mineralne 

vune ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ deďljiŶe 14 cm i nanošeŶje predpreŵaza ;građeǀiŶskog ljepilaͿ, ŵrežiĐe i 

ljepila iz navedenog sustava u dva sloja, potreďŶih pričǀrsŶiĐa i ŶaŶošeŶje zaǀršŶe silikatne 

tankoslojne vodoodbojne žďuke. Boja silikatne dekoratiǀŶe žďuke odaďrat će se po želji IŶǀestitora. 
Zbog sprječaǀaŶja pojave toplinskih mostova, ETICS sustaǀ će se postaviti na cijelu zgradu koja uz 

grijaŶa pročelja uključuje podŶožje zgrade, podgled strehe, podgled krova terase te podgled glavnog 

ulaza.  

 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog vanjskog zida iznosi 0,21-0,22 W/m2K.   
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)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećeg zida preŵa tlu (građeǀŶi dio ZK3) 

oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju kaŵeŶe ŵiŶeralŶe ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ deďljiŶe ϭϮ Đŵ. TopliŶska 
izolacija se postavlja na paropropusnu i vodonepropusnu foliju. Na mineralnu vunu postavlja se 

polietileŶska folija, a sǀe se zatǀara gips kartoŶskiŵ pločaŵa Ŷa skriǀeŶoj aluŵiŶijskoj 
potkonstrukciji. PoǀršiŶu zida glet ŵasoŵ i oličiti po želji IŶǀestitora. 
 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog zida prema tlu iznosi 0,24 W/m2K.   

 

 

)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećih zidoǀa preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ 
potkroǀlju ;građeǀŶi dio )KϱͿ oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju ŵiŶeralŶe ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ deďljiŶe 
14 cm. Na topliŶsku izolaĐiju se postaǀljaju ǀlakŶoĐeŵeŶtŶe ploče Ŷa skriǀeŶoj aluŵiŶijskoj 
potkonstrukciji. 

 

KoefiĐijeŶt prolaska topliŶe ŶoǀoprojektiraŶih zidoǀa preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkroǀlju 
iznosi 0,22 W/m2K.   

 

 

)ahǀat za poďoljšaŶje topliŶskih karakteristika poda proǀjetraǀaŶog ŶeuređeŶog potkrovlja 

(građeǀŶi dio SK2) oďuhǀaća nabavu i ugradŶju izolaĐijskih ploča od kaŵeŶe mineralne vune 

;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ. Navedenu toplinsku izolaciju postaviti u debljini od 15 cm. Mineralnu vunu 

postaviti na polietilensku foliju, a na vunu položiti paropropusŶu i ǀodoŶepropusŶu foliju. U 

potkroǀlju će se, zďog oŵogućaǀaŶja prohodŶosti, postaǀiti drǀeŶa serǀisŶa staza ďez 
potkoŶstrukĐije radi sprječaǀaŶja oštećeŶja topliŶske izolaĐije.  
 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog stropa preŵa ŶegrijaŶoŵ ŶeuređeŶoŵ potkroǀlju 

iznosi 0,19 W/m2K.  

 

 

)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećeg kosog krova iznad grijanog prostora 

(građeǀŶi dio KKϮ) oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju izolaĐijskih ploča od ŵiŶeralŶe ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ 
debljine 15 cm. Na mineralnu vunu postavlja se polietilenska folija, a sve se zatvara gips kartonskim 

pločaŵa Ŷa skriǀeŶoj aluŵiŶijskoj potkoŶstrukĐiji.   
 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog kosog krova iznad negrijanog prostora iznosi 0,20 

W/m2K.   

 

)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećeg stropa iznad grijanog prostora (građeǀŶi 
dio SK3Ϳ oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju izolaĐijskih ploča od kaŵeŶe ŵiŶeralŶe ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯ5 W/mK) 

deďljiŶe ϭϰ Đŵ. Na prethodŶo očišćeŶu poǀršiŶu postavlja se polietileŶsku foliju Ŷa koju se polaže 
toplinska izolacija. Na toplinsku izolaciju se postavlja PVC folija, sloj cementnog estriha te ljepilo i 

protuklizŶe keraŵičke pločiĐe. 
 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog stropa iznad grijanog prostora iznosi 0,19 W/m2K.  
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)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećeg stropa prema vanjskom zraku ;građeǀŶi 
dio SK4 i SK6Ϳ oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju izolaĐijskih ploča od ŵiŶeralŶe ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ 
debljine 16 cm. Na mineralnu vunu postavlja se polietilenska folija, a sve se zatvara gips kartonskim 

pločaŵa Ŷa skriǀeŶoj aluŵiŶijskoj potkoŶstrukĐiji. PoǀršiŶu zida glet ŵasoŵ i oličiti po želji 
Investitora. 

 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog stropa prema vanjskom zraku iznosi 0,18-0,20 

W/m2K.  

 

 

)ahǀat za poďoljšaŶje eŶergetskih karakteristika postojećeg poda prema vanjskom zraku ;građeǀŶi 
dio PKϮͿ oďuhǀaća izǀedďu ETICS sustaǀa fasade koji oďuhǀaća Ŷaďaǀu i ugradŶju kaŵeŶe ŵiŶeralŶe 
ǀuŶe ;λчϬ,Ϭϯϱ W/ŵKͿ deďljiŶe 14 Đŵ i ŶaŶošeŶje predpreŵaza ;građeǀiŶskog ljepilaͿ, ŵrežiĐe i 
ljepila iz ŶaǀedeŶog sustaǀa u dǀa sloja, potreďŶih pričǀrsŶiĐa i ŶaŶošeŶje zaǀršŶe silikatŶe 
taŶkoslojŶe ǀodoodďojŶe žďuke. Boja silikatŶe dekoratiǀŶe žďuke odaďrat će se po želji IŶǀestitora.  
 

Koeficijent prolaska topline novoprojektiranog poda prema vanjskom zraku iznosi 0,18 W/m2K.  

 

 

UgradŶja Ŷoǀe stolarije oďuhǀaća pažljiǀu deŵoŶtažu postojeće dotrajale drǀeŶe i metalne stolarije 

te nabavu, traŶsport i ugradŶju Ŷoǀe, eŶergetski učiŶkoǀite aluminijske stolarije s prekinutim 

toplinskim mostom i trostrukim izolacijskim staklom s plinovitim punjenjem, LowE premazom i  

trostrukim brtvljenjem. Stolariju ugraditi prema pravilima RAL ugradnje stolarije. Nova, energetski 

učiŶkoǀita stolarija, postaǀit će se Ŷa ruď ǀaŶjskog zida kako bi se izbjeglo stvaranje toplinskih 

mostova. Koeficijent prolaska topline kroz otvor treba biti manji od 1,4 W/m2K. 

 

Ukupni faktor prolaska topline kroz otvor Uw=1,40 W/m2K.  

 

2.1.5. NAČIN PRIKLJUČENJA NA PROMETNU POVRŠINU 

GrađeǀiŶa će koristiti postojeći kolŶi prilaz Ŷa parĐelu. 
 

2.1.6. NAČIN PRIKLJUČENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU 

GrađeǀiŶa je spojeŶa Ŷa ǀodoǀodŶu, plinsku i elektroeŶergetsku ŵrežu. 
 

2.1.7. INSTALACIJE UNUTAR GRAĐEVINE  

UŶutar građeǀiŶe zadržaǀaju se postojeće iŶstalaĐije. 
 

2.1.8. ODVODNJA OBORINSKIH ODVODNJA 

OďoriŶske ǀode s kroǀŶih ploha građeǀiŶe odǀode se puteŵ horizoŶtalŶih i ǀertikalŶih oluka. Sǀi 
dotrajali oluĐi zaŵijeŶit će se Ŷoǀiŵ oluĐiŵa, čiŵe će se doďiti ŶeoŵetaŶ protok i uklaŶjaŶje 
oborinske ǀode sa sǀiŵ kroǀŶih poǀršiŶa. 
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2.1.9. NAČIN SPRJEČAVANJA NEPOVOLJNOG UTJECAJA NA OKOLIŠ 

Mjere za sprječaǀaŶje ŶepoǀoljŶog utjeĐaja Ŷa okoliš primijenjene su u Prostornom planu sukladno 

odredďaŵa )akoŶa o zaštiti okoliša i poseďŶih propisa. NepoǀoljŶi utjeĐaj Ŷa okoliš treďa spriječiti 
ispuŶjaǀaŶjeŵ ďitŶih zahtjeǀa za građeǀiŶu tijekoŵ projektiraŶja i izǀođeŶja. Postupanje s 

koŵuŶalŶiŵ otpadoŵ rješaǀa se preŵa PlaŶu za gospodareŶje otpadoŵ ;"SlužďeŶi glasnik Grada 

Slatine" broj  6/06. i 1/15.) 

 

2.2. TEMELJNI )AHTJEVI )A GRAĐEVINU 

 

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17Ϳ, člaŶak ϳ. sǀaka građeǀiŶa ovisno o svojoj namjeni, 

ŵora ďiti projektiraŶa i izgrađeŶa Ŷa ŶačiŶ da tijekoŵ sǀog trajaŶja ispuŶjaǀa teŵeljŶe zahtjeǀe za 
građeǀiŶu te druge propisaŶe zahtjeǀe. 
 

Preŵa ŶaǀedeŶoŵ, teŵeljŶi zahtjeǀi za predŵetŶu građeǀiŶu osiguraŶi su Ŷa sljedeći ŶačiŶ: 
 

2.2.1. MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 

Materijali upotrjeďljeŶi za građeŶje, te Ŷosiǀa koŶstrukĐija, čiŶi građeǀiŶu sigurŶoŵ od rušeŶja, 
ŵehaŶičkih oštećeŶja tijekom uporabe i deformacija. GrađeǀiŶa tijekoŵ izgradŶje i u sǀoŵ 
eksploataĐijskoŵ ǀijeku Ŷeće ugrožaǀati susjedŶe građeǀiŶe i parĐele. 
 

2.2.2. SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

)grada je projektiraŶa Ŷa ŶačiŶ da osigura doǀoljŶu otporŶost Ŷa požar u pogledu Ŷosiǀosti tijekoŵ 
određeŶog ǀreŵeŶskog perioda. PriŵijeŶjeŶi ŵaterijali, u slučaju požara, doǀoljŶo dugo zadržaǀaju 
svoju nosivost, tako da korisŶiĐi ŵogu sigurŶo i praǀoǀreŵeŶo Ŷapustiti građeǀiŶu, a spasilačke 
ekipe mogu evakuirati dio najvrjednijeg inventara. GrađeǀiŶa je dostupŶa djeloǀaŶju ǀatrogasŶe 
služďe, ŶeoŵetaŶo gašeŶje požara se ŵože ǀršiti sa sǀih strana građeǀine.  

 

Ϯ.Ϯ.ϯ. HIGIJENA, )DRAVLJE I OKOLIŠ 

GrađeǀiŶa je projektiraŶa s tehŶičko-higijeŶski i ŵehaŶički otporŶiŵ te atestiraŶiŵ i općeprizŶatiŵ 
i dugogodišŶje priŵjeŶjiǀaŶiŵ građeǀiŶskiŵ ŵaterijaliŵa, ;ĐeŵeŶt, ďetoŶ, čelik, drǀo i dr.Ϳ s 
pozitivnim iskustvima u pogledu Ŷjihoǀog utjeĐaja Ŷa zdraǀlje ljudi i okoliš, tako da u potpuŶosti 
udoǀoljaǀa uǀjete o higijeŶskiŵ uǀjetiŵa staŶoǀaŶja i ďoraǀka ljudi u prostoriŵa tih građeǀiŶa. 
OtpadŶi ŵaterijal i sŵeće depoŶirati u liŵeŶe posude s poklopĐeŵ i odǀoziti Ŷa ŵjesnu deponiju 

otpadnog materijala. 

 

Ϯ.Ϯ.ϰ. SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE 

GrađeǀiŶa je projektiraŶa uz priŵjeŶu eleŵeŶata koji će spriječiti ŵoguće Ŷezgode i poǀrede ŶjeŶih 
korisŶika: poklizŶuća (protuklizna poǀršiŶaͿ, ŵogući pad ;deŶiǀelaĐije poda i stepeŶišŶe ogradeͿ, 
udar struje ;ŵjere uzeŵljeŶja i zaštitŶi koŶtaktiͿ, eksplozije ;el. iŶstalaĐije u pliŶotijesŶoj izǀedďiͿ, te 
kao takǀa pruža zaštitu korisŶiku tijekoŵ ŶjeŶog korišteŶja.  
 
 

 

 

 

http://arhiva.vzz.hr/images/stories/prostorni-plan/VARAZDIN/varazdin_id_2015/SLUZBENI_VJESNIK_GRADA_VARAZDINA_BR_13_2014.pdf
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Ϯ.Ϯ.ϱ. )AŠTITA OD BUKE 

Upotrijebljeni eleŵeŶti Ŷa građevini svojim osobinama, dimenzijama i konstrukcijom zadovoljavaju 

zaštitu korisŶika od ďuke i ǀiďraĐija u sǀakodŶeǀŶoŵ uoďičajeŶoŵ korišteŶju projektiraŶih prostora. 
)grada će ďiti izǀedeŶa Ŷa ŶačiŶ da Ŷeŵa utjeĐaja ǀaŶjske ďuke Ŷa korisŶike zgrade. 
 

 

2.2.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 

Sustaǀ grijaŶja zgrade je ĐeŶtralŶi preko kotloǀŶiĐe Ŷa prirodŶi pliŶ. U kotloǀŶiĐi je ugrađeŶ jedaŶ 
staŶdardŶi toploǀodŶi kotao proizǀođača CeŶtroŵetal. OgrjeǀŶa tijela su čeličŶi pločasti radijatori. 
Toplom saŶitarŶoŵ ǀodoŵ zgrada se Ŷapaja saŵo u čajŶoj kuhiŶji, puteŵ električŶog protočŶog 
bojlera.  

HlađeŶje upravne zgrade vrši se puteŵ pojediŶačŶih mono-split klima uređaja. PojediŶačŶiŵ 
hlađeŶjeŵ postižu se zadoǀoljaǀajući uǀjeti prilikoŵ toplih ljetŶih daŶa, ali samo u prostorijama koje 

sadrže split kliŵa uređaje, dok su u ostaliŵ prostorijaŵa uǀjeti zŶatŶo ŶepoǀoljŶiji. 
Ovim glavnim projektom planirana je rekonstrukcija kotlovnice ugradnjom dva plinska 

koŶdeŶzaĐijska uređaja u kaskadŶoj izǀedďi koja će zadoǀoljaǀati potreďe grijaŶja čitaǀe zgrade. 
Postojeće hlađeŶje prostora uŵjesto dotrajalih pojediŶačŶih ŵoŶo-split kliŵa uređaja ďiti će 
zamijenjeno dizalicama topline zrak-voda, čiŵe će se poďoljšat eŶergetska učiŶkoǀitost sustaǀa 
(detaljno opisano u Projektu strojarskih instalacija MAPA 2). 
 

2.2.7. ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH I)VORA 

GrađeǀiŶa je projektiraŶa tako da je uporaďa prirodŶih izǀora održiǀa, odŶosŶo da je oŵogućeŶa 
poŶoǀŶa uporaďa ili ŵogućŶost reĐiklaže građeǀiŶe, ŶjeziŶih ŵaterijala i dijeloǀa Ŷakon uklanjanja. 

Također je zajaŵčeŶa trajŶost građeǀiŶe te uporaďa okolišu prihǀatljiǀih siroǀiŶa i sekuŶdarŶih 
materijala. 
 

  

                                                                                Glavni projektant: 

                                                                Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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2.3. ISKA) POVRŠINA I OBRAČUNSKE VELIČINE GRAĐEVINE 

 
Ϯ.ϯ.ϭ. GRAĐEVINSKA BRUTO POVRŠINA ;GBPͿ  

GrađeǀiŶska ďruto poǀršiŶa predŵetŶe zgrade preŵa Zakonu o prostorŶoŵ uređeŶju ;NN ϭ53/13, 

65/17), člaŶak ϯ. staǀak ϯ. i PraǀilŶiku o ŶačiŶu izračuŶa građeǀiŶske ;ďrutoͿ poǀršiŶe ;NN ϵϯ/ϭϳͿ, 
iznosi: 
 

UPRAVNA ZGRADA  

Broj etaža predŵetŶe građeǀiŶe : 4 (suteren + prizemlje + kat + ŶeuređeŶo potkroǀlje) 

           Etaža: Svijetla visina (m) Bruto poǀršiŶa etaže ;ŵ2) 

1 Suteren 2,80 517,55 

2 Prizemlje 3,00 782,33 

3 Kat 3,00 757,60 

4 NeuređeŶo potkroǀlje max. 4,25 437,06 (>2,0 m visine) 

 UKUPNO: 2.494,54 m2 

 

2.3.2. ISKAZ OBUJMA 

Prema Pravilniku o ŶačiŶu utǀrđiǀaŶja oďujŵa građeǀiŶe za oďračuŶ koŵuŶalŶog dopriŶosa ;NN 
136/06, 135/10, 14/11, 55/12), člaŶak ϰ. u Ŷastaǀku je prikazaŶ oďračuŶ oďujŵa za predŵetŶu 
građeǀiŶu: 
 

UPRAVNA ZGRADA OBUJAM (m3) 

Suteren 1.707,92 

Prizemlje 2.738,16 

Kat 2.575,84 

NeuređeŶo potkroǀlje 1.625,79 

 UKUPNO: 8.647,71 m3 

 

 

Ϯ.ϯ.ϯ. NETO POVRŠINA GRAĐEVINE 

UPRAVNA ZGRADA NETO POVRŠINA ;ŵ2) 

Suteren 425,59 

Prizemlje 669,26 

Kat 647,57 

NeuređeŶo potkroǀlje 712,66 

UKUPNO: 2.455,08 m2 

 

 

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                          Projektant: 

                Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
 

 

 

 

 

 

 



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 34 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. PROJEKTIRANI VIJEK GRAĐEVINE I UVJETI )A NJENO ODRŽAVANJE 
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Suglasno HRN EN 1991-ϭ oǀisŶo o ǀrsti koŶstrukĐije razlikuju se četiri razreda sa različitiŵ 
proračuŶskiŵ uporaďŶiŵ ǀijekoŵ preŵa slijedećoj taďliĐi: 

 

Razred 
)ahtijevaŶi proračuŶski 

uporabni vijek 
Primjer 

1 1-5 Privremene konstrukcije 

2 25 
Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede 

pokretŶih kraŶoǀa, ležajeǀi 

3 50 
Konstrukcije zgrada ili druge uobičajeŶe 

konstrukcije 

4 100 
MoŶuŵeŶtalŶe građeǀiŶe, ŵostoǀi i druge 

iŶžeŶjerske koŶstrukĐije 

 

SukladŶo oǀoj Ŷorŵi koŶstrukĐiju građeǀiŶe koja je predŵet oǀog projekta treďa sǀrstati u treći 
razred, što zŶači da je zahtijeǀaŶi proračuŶski uporabni vijek trajaŶja ove građeviŶe ϱϬ godiŶa. Kao 

takva u tom vremenskom razdoblju građeǀiŶa Ŷe sŵije ugrožaǀati žiǀot i zdraǀlje Ijudi, susjedŶe 
građeǀiŶe, proŵetŶe poǀršiŶe i koŵuŶalŶu iŶfrastrukturu. 

)a izǀedďu građeǀiŶe predǀiđeŶi su dugogodišŶji priŵjeŶjiǀaŶi i po kvaliteti provjereni materijali kao 

što su čelik, drǀo, ďetoŶ, arŵiraŶi ďetoŶ i dr. koji ispraǀŶo diŵeŶzioŶiraŶi i izǀedeŶi čiŶe građeǀiŶu 
pouzdaŶoŵ u sǀiŵ dijeloǀiŵa i u ĐjeliŶi, te kao takǀi Ŷeće prouzročiti deforŵaĐije zgrade u 

ŶedopušteŶoŵ stupŶju. 
 

Od novijih materijala se koriste poĐiŶčaŶi liŵoǀi, koji su stabilni kroz vrijeme i otporni na utjecaj 

atmosferilija. 

 

PriŵijeŶjeŶi ŵaterijali, u slučaju požara doǀoljŶo dugo zadržaǀaju sǀoju Ŷosiǀost, tako da, korisŶiĐi  
mogu sigurno i pravovremeno napustiti građeǀiŶu. 
 

MetalŶi eleŵeŶti izložeŶi djeloǀaŶju oďoriŶske ǀode i agresiǀŶih sastojaka iz atŵosfere zaštićeŶi su 
aŶtikoroziǀŶiŵ preŵaziŵa. Tijekoŵ ǀreŵeŶa pojediŶi dijeloǀi građeǀiŶe kao što su nosiva 

konstrukcija bivaju oštećeŶi te ih treďa oďŶaǀljati i zamjenjivati novim elementima, te zaštićiǀati  
obnovljenim premazima otpornim na atmosferilije. 

 

Kod građeŶja građeǀiŶe ďitŶi su uǀjeti kǀalitetŶe izǀedďe sljedeći ǀrsta radoǀa: hidroizolacija, 

terŵoizolaĐija, zǀučŶa izolaĐija, liŵarski i kroǀopokriǀački radoǀi, zaǀršŶe podŶe i zidŶe oďloge te  
radovi strojarskih i elektro instalacija. 

 

Posebno je potrebno kontrolirati elektroinstalacije i gromobrane, a instalacije grijanja obavezno 

pregledati prije svake sezone grijanja.  

 

Investitor je obavezan tijekom uporaďe građeǀiŶe opreŵu i uređaje redoǀito i periodičŶo 
pregledaǀati te istu čuǀati od ŵehaŶičkih i drugih oštećeŶja. 
 
 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                        Projektant: 

         Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
 



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 36 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. PRIKA) MJERA )AŠTITE OD POŽARA 
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4.1. PRIMJENJENI PROPISI 
 

1. ZakoŶ o zaštiti od požara ;NN ϵϮ/ϭϬͿ 
2. PraǀilŶik o razǀrstaǀaŶju građeǀiŶa u skupiŶe po zahtjeǀaŶosti ŵjera zaštite od požara (NN 

56/12, 61/12) 

3. PraǀilŶiku o otporŶosti Ŷa požar i drugiŵ zahtjeǀiŵa koje građeǀiŶe ŵoraju zadoǀoljiti u 

slučaju požara ;NN Ϯϵ/ϮϬϭϯͿ 
4. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) 

5. PraǀilŶik o tehŶičkiŵ Ŷorŵatiǀiŵa za hidraŶtsku ŵrežu za gašeŶje požara ;NN Ϭϴ/ϬϲͿ 
6. HRN U.J1.240 Tipoǀi koŶstrukĐija građeǀiŶe preŵa Ŷjihoǀoj uŶutrašŶjoj otporŶosti protiǀ 

požara. 
7. HRN U. Jϭ. ϬϭϬ/ϳϯ )aštita od požara. PožarŶo opterećeŶje. DefiŶiĐije i pojŵoǀi. 
8. HRN ).CϬ.ϬϬϱ/ϳϵ KlasifikaĐija ŵaterijala i roďa preŵa poŶašaŶju u požaru. 

 

 

4.2. MJERE )AŠTITE OD POŽARA 
 

Zgrada je projektiraŶa Ŷa ŶačiŶ da zadoǀolji teŵeljŶi zahtjeǀ za građeǀiŶu koji se odŶosi Ŷa zaštitu 
od požara, tako da se u slučaju požara: 

- očuva Ŷosivost koŶstrukĐije u vreŵeŶu potreďŶoŵ za evakuaĐiju - OsiguraŶo Ŷa ŶačiŶ da 
su glavni nosivi elementi zgrade izvedeni od: pune opeke, ďetoŶa i drǀeta, koji u slučaju 
požara, doǀoljŶo dugo zadržaǀaju sǀoju Ŷosiǀost, tako da, korisŶiĐi ŵogu sigurŶo i 
praǀoǀreŵeŶo Ŷapustiti građeǀiŶu, a spasilačke akipe ŵogu eǀakuirati dio ŶajǀredŶijeg 
inventara. Prema HRN U. Jϭ. ϬϯϬ požarŶo opterećeŶje od ŵaterijala ugrađeŶog u 
koŶstrukĐiju građeǀiŶe spada u grupu oďjekata s Ŷiskiŵ požarŶiŵ opterećeŶjeŵ ;do ϭϬϬϬ 
MJ/m2). 

- spriječi šireŶje vatre i diŵa uŶutar građeviŶe - oďziroŵ Ŷa Ŷisko požarŶo opterećeŶje, 
zgrada je jedaŶ požarni sektor. 

- spriječi šireŶje vatre Ŷa susjedŶu građeviŶu - zgrada je sloďodŶostojeća te je Ŷa taj ŶačiŶ 
doǀoljŶo udaljeŶa od susjedŶih oďjekata čiŵe je oŶeŵogućeŶo šireŶje požara Ŷa susjedŶu 
građeǀiŶu. 

- oŵogući da osoďe ŵogu ŶeozlijeđeŶe Ŷapustiti građeviŶu, odŶosŶo da se oŵogući Ŷjihovo 
spašavaŶje - Evakuacija korisnika ŵože se učiŶiti ďrzo i jedŶostaǀŶo kroz otvore, prozore i 

vrata. EǀakuaĐija iz prizeŵlja je oŵogućeŶa kroz doǀoljaŶ ďroj otǀora propisaŶe sǀjetle širiŶe 
i doǀoljŶe propusŶe ŵoći. 

- oŵogući zaštita spašavatelja   
 

Preŵa PraǀilŶiku o otporŶosti Ŷa požar i drugiŵ zahtjeǀiŵa koje građeǀiŶe ŵoraju zadoǀoljiti u 

slučaju požara ;NN 29/2013) zgrada se svrstava u zgrade podskupine 4 (ZPS 4) odnosno zgrade koje 

sadrže do četiri ŶadzeŵŶe etaže s kotoŵ poda Ŷajǀiše etaže za ďoraǀak ljudi do ϭϭ,ϬϬ ŵetara 
ŵjereŶo od kote ǀaŶjskog tereŶa s kojeg je ŵoguća iŶterǀeŶĐija ǀatrogasaĐa, odŶosŶo, evakuacija 

ugrožeŶih osoďa. 
 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                          Projektant:  

                                 Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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5. ELABORAT UŠTEDE TOPLINSKE ENERGIJE I TOPLINSKE )AŠTITE 
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5.1. POSTOJEĆE STANJE - prije energetske obnove 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Obrazac 1, list 1/4    
   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Grad Slatina  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  8/18  
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Nestambeni dio  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 
općina, naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 
nadmorska visina)  

K.č.br.: 4368/2, K.o.: Slatina  
Trg sv. Josipa 10  
N.v.: 123,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Siječanj 2018. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  2798,82  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  6986,92  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,40  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  1754,19  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  

-1,20  
  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  

22,10  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I 

IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 
podatke E prim [kWh/a]  

283874,36 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

70,00 161,83 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  

132935,37 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene 
zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

25,08 75,78 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke 
Q' H,nd [kWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine 
etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  54270,61 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade 
sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

70,00 30,94 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  
ISPUNJENO 

(DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad 
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 
izvora energije  

0,00  NE  
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  Najmanje 25% iz sunčeva zračenja    

Najmanje 30% iz plinovite biomase    

Najmanje 50% iz čvrste biomase    

Najmanje 70% iz geotermalne energije    

Najmanje 50% iz topline okoline    

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 
postrojenja s visokom učinkovitošću  

  

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 
učinkovitog daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 
2.  

  

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne 
topline za grijanje po jedinici ploštine korisne površine 
zgrade Q''   

  

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi 
iznimno za obiteljske kuće)  

  

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE    

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0,67  1,31  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K)  3659,063  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj 
(W/K)  

1390,22  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  362419,31  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  92200,23  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  146652,78  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  238853,01  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  

Milorad Podunavac, dipl.ing.arh 
 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  

Milorad Podunavac, dipl.ing.arh  
 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  

Dejan Mikulić, mag.ing.aedif.  
 

Datum i pečat projektantske tvrtke  

Siječanj 2018.  
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1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 

                             
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 

Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Slatina 

Referentna postaja: Zagreb Maksimir 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  
m -1,2 2,3 7,4 12,7 16,8 20,8 22,1 23,4 18,4 12,6 8,9 2 12,2 

min -12,8 -11,9 -8 0,6 6,5 10,5 13,4 10,8 7,3 0,2 -5,7 -12,4 -12,8 

max 13,4 14,9 17,2 21,3 26,5 29,6 29,3 29,6 25 21 19,3 14,5 29,6 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  
m 520 580 690 880 1220 1540 1670 1680 1430 1070 780 580 1050 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  
m 81 74 68 67 66 67 67 69 76 80 83 85 74 

                             
 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,3 1,7 2 2 1,8 1,6 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 1,5 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  165,7 

 ≤ 12 o C  184,5 

 ≤ 15 o C  204,1 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 145 220 376 495 612 632 668 591 460 322 160 106 4787 

30 166 246 399 498 593 602 642 587 484 360 183 120 4879 

45 179 260 403 479 550 550 590 557 483 379 197 129 4756 

60 184 262 388 439 486 478 516 503 459 379 201 132 4427 

75 179 251 356 381 405 392 424 428 413 360 195 128 3914 

90 166 227 307 309 315 299 324 339 349 323 180 119 3258 

SE, SW 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 136 209 364 488 611 635 669 586 448 306 151 100 4703 

30 150 226 379 491 597 613 651 584 464 331 166 109 4759 

45 157 233 379 476 565 572 611 561 462 341 173 113 4642 

60 156 229 363 443 514 515 553 519 441 335 172 113 4352 

75 149 216 333 395 448 443 479 459 402 315 164 107 3909 

90 135 193 290 336 373 365 395 386 347 280 148 97 3345 

E, W 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 117 183 334 466 600 632 662 565 413 269 131 87 4459 

30 117 182 329 454 582 610 640 550 406 267 130 86 4352 

45 113 177 317 434 551 576 606 524 391 260 126 83 4159 

60 107 167 297 404 509 530 560 487 368 247 120 78 3875 

75 99 153 271 365 457 474 502 440 336 227 110 72 3504 

90 87 136 238 319 396 410 435 383 296 202 97 63 3061 

NE, NW 0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 
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15 98 156 299 437 583 623 648 536 371 227 110 74 4162 

30 84 133 263 394 538 581 600 486 324 192 94 65 3755 

45 71 115 232 350 483 524 538 432 284 167 79 57 3333 

 
60 65 92 200 312 429 465 477 384 249 130 71 52 2926 

75 59 81 152 261 376 410 419 329 189 106 63 47 2492 

90 51 72 125 185 291 327 328 239 136 95 56 41 1945 

E, N 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 85 139 281 423 571 611 633 520 350 204 96 65 3980 

30 75 103 216 357 503 545 559 445 270 140 81 61 3356 

45 71 97 168 277 413 454 458 350 190 125 125 57 2737 

60 65 90 153 204 309 347 341 246 161 116 71 52 2155 

75 59 81 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1730 

90 51 72 125 164 207 214 214 187 135 95 56 41 1560 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 

                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Nestambeni dio 

                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 

                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  2798,82 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  6986,92 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  5589,54 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,40 

Ploština korisne površine – A K [m 2 ]  1754,19 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  1183,08 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  362,27 

                  

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 

                  
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - ZK1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 25,000  0,680  7,00  1,75  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjever  67,02  

       
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ZK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 38,000  0,680  7,00  2,66  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  317,53  

 Sjever  16,32  

 Zapad  286,14  

 Jug  87,24  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - ZK4 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 30,000  0,810  10,00  3,00  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjever  26,78  

       
1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - ZK5 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 25,000  0,680  7,00  1,75  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  24,15  

       
1.3.2.5 Zidovi prema tlu 1 - ZK3 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 38,000  0,680  7,00  2,66  1600,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  74,50  
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1.3.2.6 Podovi na tlu 1 - PK1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 1,000  0,100  5,00  0,05  400,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  279,67  

       
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - PK1-1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 1,000  0,100  5,00  0,05  400,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  474,23  

       
1.3.2.8 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

5 Glina ili mulj 8,200  1,500  50,00  4,10  1200,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  686,53  

       
1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - SK3 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

5 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

13,600  0,810  3,00  0,41  1700,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

7 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  19,59  

       
1.3.2.10 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 2 - SK4 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  
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2 Glina ili mulj 60,000  1,500  50,00  30,00  1200,00  

3 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

4 3.19 Cementni estrih 6,000  1,600  50,00  3,00  2000,00  

5 Mramor 4,000  3,500  10000,00  400,00  2800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  21,04  

       
1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 3 - SK6 

 
R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

2 3.19 Cementni estrih 6,000  1,600  50,00  3,00  2000,00  

3 Mramor 4,000  3,500  10000,00  400,00  2800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  16,72  

         
1.3.2.12 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 4 - PK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 2,200  0,140  12,00  0,26  600,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

13,600  0,810  3,00  0,41  1700,00  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

5 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

7 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  19,31  

         
1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  19,78  

         
 

         

         

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom    
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 

         
Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 

P1 3,10  Istok 1,83 10,00 

 3,10  Zapad 1,83 9,00 

P2 3,10  Istok 1,08 2,00 

P3 3,10  Istok 1,08 2,00 

P4 3,10  Istok 1,08 1,00 

V2 3,50  Istok 4,18 1,00   
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P6 3,10  Istok 2,07 44,00  

 3,10  Zapad 2,07 40,00  

 3,10  Jug 2,07 4,00  
P9 3,10  Istok 1,62 14,00  
P11 3,10  Istok 0,86 7,00  
V4 5,20  Zapad 8,52 1,00  
P10 5,20  Zapad 9,72 2,00  
V5 3,50  Zapad 3,00 6,00  
P7 3,10  Sjever 2,11 6,00  
P8 3,10  Sjever 4,17 1,00  
P6 3,10  Sjever 2,07 3,00  
V1 3,50  Sjever 6,49 1,00  
P8 3,10  Jug 4,17 2,00  
V1 3,50  Sjever 6,49 1,00  
P1 3,10  Sjever 1,83 6,00  
V3 3,50  Sjever 1,71 1,00  
P5 3,10  Jug 1,00 1,00  
P5-1 3,10  Jug 1,00 1,00  
V6 3,50  Istok 2,05 1,00  

 

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 
 
 

Nema definiranih prostorija! 
 

       
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

       
Sustav grijanja: Centralno  
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 
hlađenje) – f C,day :  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, Nije naveden  
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00    
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NESTAMBENI DIO 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

ZK1 67,02 1,70 0,30     
 ZK2 707,23 1,30 0,30     
 ZK4 26,78 1,69 0,30     
 ZK5 24,15 1,70 0,30     
 ZK3 74,50 1,41 0,40     
 PK1 279,67 2,79 0,40     
 PK1-1 474,23 2,79 0,40     
 SK2 686,53 0,92 0,25     
 SK3 19,59 0,67 0,25     
 SK4 21,04 1,23 0,25     
 SK6 16,72 2,98 0,25     
 PK2 19,31 0,62 0,25     
 KK2 19,78 1,60 0,25     
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - ZK1 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

  67,02 0,00 0,00 67,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,70 ч 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,57  NE ZADOVOLJAVA  
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Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
490,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,70 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

2  1.02 Puna opeka od gline  25,000  1600,00  0,680  0,368  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,588  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,70  U = 1,70 ш U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 490,00 [kg/m2]  
490,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,70 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska vlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,57  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P7 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P8 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P6 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

V1 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 
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Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondenzacije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ZK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 707,23 317,53 286,14 16,32 87,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,30 ч 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,67  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
680,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,30 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.02 Puna opeka od gline  38,000  1600,00  0,680  0,559  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 0,769  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,30  U = 1,30 ш U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 680,00 [kg/m2]  
680,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,30 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  
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PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,67  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P1 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P2 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P3 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P4 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

V2 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P6 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P9 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P11 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

V4 0,32 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P10 0,32 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

V5 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P8 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

V3 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P5 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P5-1 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - ZK4 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 26,78 0,00 0,00 26,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,69 ч 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,58  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
630,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,69 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

2  1.01 Puna opeka od gline  30,000  1800,00  0,810  0,370  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 0,590  
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U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,69  U = 1,69 ш U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 630,00 [kg/m2]  
630,00 ш 100 kg/m 2  

U = 1,69 ч 0,30  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,58  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

P1 0,60 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - ZK5 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 24,15 0,00 0,00 67,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,70 ч 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,57  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

2  1.02 Puna opeka od gline  25,000  1600,00  0,680  0,368  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 0,588  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,70  U = 1,70 ш U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,57  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.5. Zidovi prema tlu 1 - ZK3 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

  74,50 317,53 286,14 16,32 87,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,41 ч 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ш 0,65  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.02 Puna opeka od gline  38,000  1600,00  0,680  0,559  

     R si = 0,130  

    R se = 0,000  

    R T = 0,709  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,41  U = 1,41 ш U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ш fR si, max = 0,65  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.6. Podovi na tlu 1 - PK1 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 279,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,79 ч 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ш 0,30  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  1,000  400,00  0,100  0,100  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,359  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 2,79  U = 2,79 ш U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljina:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ш fR si, max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - PK1-1 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 474,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,79 ч 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ш 0,30  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  1,000  400,00  0,100  0,100  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,359  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 2,79  U = 2,79 ш U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ш fR si, max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.8. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 686,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,92 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,77  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  

   
 

                               

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  
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1  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,160  4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  Glina ili mulj  8,200  1200,00  1,500  0,055  

     R si = 0,100  

    R se = 0,040  

    R u = 0,060  

    R T = 1,084  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,92  U = 0,92 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

Unutarnja temperatura grijanja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,77  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  g c3  M a3  

Studeni 0,00778  0,00778  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  

Prosinac 0,03979  0,04757  0,08754  0,08754  69,44286  69,44286  

SiječaŶj 0,03913  0,08670  0,09505  0,18259  188,07890  257,52180  

Veljača 0,02622  0,11292  0,07833  0,26092  -85,55556  171,96620  

Ožujak 0,00589  0,11881  0,06977  0,33069  -616,22920  0,00000  

Travanj -0,02601  0,09280  -0,16223  0,16846    
Svibanj -0,06569  0,02711  -0,24572  0,00000    
Lipanj -0,24479  0,00000      
Srpanj       
Kolovoz       
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Rujan       
Listopad       
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: NE ZADOVOLJAVA  

2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - SK3 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,67 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,83  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                                  

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,227  4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  6.04 Pijesak, šljuŶak, tucanik (drobljenac)  13,600  1700,00  0,810  0,168  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

7  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  0,025  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 1,484  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,67  U = 0,67 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  
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Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,83  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  g c3  M a3  

Studeni 0,00514  0,00514  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  

Prosinac 0,02925  0,03439  0,03584  0,03584  0,01520  0,01520  

SiječaŶj 0,02889  0,06328  0,03774  0,07358  0,04319  0,05839  

Veljača 0,01852  0,08180  0,03211  0,10569  -0,01735  0,04104  

Ožujak 0,00277  0,08457  0,02910  0,13479  -0,13177  0,00000  

Travanj -0,02213  0,06244  -0,07439  0,06040    
Svibanj -0,05403  0,00841  -0,11002  0,00000    
Lipanj -0,17158  0,00000      
Srpanj       
Kolovoz       
Rujan       
Listopad       
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.10. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 2 - SK4 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,23 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,69  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                                  

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

2  Glina ili mulj  60,000  1200,00  1,500  0,400  

3  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

4  3.19 Cementni estrih  6,000  2000,00  1,600  0,038  

5  Mramor  4,000  2800,00  3,500  0,011  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 0,813  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,23  U = 1,23 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
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Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,69  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  

Studeni 0,00137  0,00137  0,00000  0,00000  

Prosinac 0,00265  0,00402  0,00237  0,00237  

SiječaŶj 0,00261  0,00663  0,00330  0,00567  

Veljača 0,00229  0,00892  0,00126  0,00693  

Ožujak 0,00216  0,01108  -0,00211  0,00482  

Travanj 0,00128  0,01236  -0,00490  0,00000  

Svibanj -0,00459  0,00777    
Lipanj -0,00645  0,00132    
Srpanj -0,00712  0,00000    
Kolovoz     
Rujan     
Listopad     
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 3 - SK6 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,98 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ш 0,26  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

2  3.19 Cementni estrih  6,000  2000,00  1,600  0,038  

3  Mramor  4,000  2800,00  3,500  0,011  

     R si = 0,170  

    R se = 0,040  

    R T = 0,336  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 2,98  U = 2,98 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa površiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ш fR si, max = 0,26  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V6 0,55 0,75 -8,0  NE ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Studeni 0,00356  0,00356  

Prosinac 0,01203  0,01559  

SiječaŶj 0,01388  0,02947  

Veljača 0,00893  0,03840  

Ožujak 0,00191  0,04031  

Travanj -0,00589  0,03442  

Svibanj -0,01285  0,02157  
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Lipanj -0,01752  0,00405  

Srpanj -0,01902  0,00000  

Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.12. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 4 - PK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,62 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,85  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  2,200  600,00  0,140  0,157  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  6.04 Pijesak, šljuŶak, tucanik (drobljenac)  13,600  1700,00  0,810  0,168  

4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,227  6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

7  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 1,616  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,62  U = 0,62 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  
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Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,85  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.13. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,78 19,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,60 ч 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,62 ш 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
21,00 < 100 kg/m 2  

U = 1,60 ч 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

 
                               

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R T = 0,625  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 1,60  U = 1,60 ш U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 21,00 [kg/m2]  
21,00 < 100 kg/m 2  

U = 1,60 ч 0,25  
NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

GrađeǀŶi dio s plošŶoŵ masom manjom od 100kg/m 2 .  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  
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Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,62 ш fR si, max = 0,60  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Prosinac 300,51720  300,51720  

SiječaŶj 564,65270  865,16990  

Veljača 247,33390  1112,50400  

Ožujak -235,69840  876,80560  

Travanj -863,78110  13,02454  

Svibanj -1506,01100  0,00000  

Lipanj   
Srpanj   
Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
Studeni   
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: NE ZADOVOLJAVA  

                            
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                            KorišteŶe kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P1  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,05  0,37  1,46  1,83  10,00  3,10  

P2  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,62  0,22  0,86  1,08  2,00  3,10  

P3  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,62  0,22  0,86  1,08  2,00  3,10  

P4  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,62  0,22  0,86  1,08  1,00  3,10  

P6  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,19  2,07  0,00  2,07  44,00  3,10  

P9  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,93  0,32  1,30  1,62  14,00  3,10  

P11  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,50  0,17  0,69  0,86  7,00  3,10  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ožu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj 
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63  
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Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P1  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,05  0,37  1,46  1,83  9,00  3,10  

P6  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,19  2,07  0,00  2,07  40,00  3,10  

P10  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  5,60  9,72  0,00  9,72  2,00  5,20  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ožu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj 
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63  

               

               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P6  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,19  2,07  0,00  2,07  4,00  3,10  

P8  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  2,40  0,83  3,34  4,17  2,00  3,10  

P5  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,58  1,00  0,00  1,00  1,00  3,10  

P5-1  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  0,58  0,20  0,80  1,00  1,00  3,10  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ožu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339; 
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119  

               

               
Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P7  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,22  0,42  1,69  2,11  6,00  3,10  

P8  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  2,40  0,83  3,34  4,17  1,00  3,10  

P6  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,19  0,41  1,66  2,07  3,00  3,10  

P1  D  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,80  1,00  1,05  0,37  1,46  1,83  6,00  3,10  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ožu = 125; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj 
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41  

        
Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ]  A g [m 2 ]  A w [m 2 ]  n U w [W/m 2 K]  

V2  D 0,84  3,34  4,18  1,00 3,50  

V4  D 1,70  6,82  8,52  1,00 5,20  

V5  D 0,60  2,40  3,00  6,00 3,50  

V1  D 1,30  5,19  6,49  1,00 3,50  

V1  D 1,30  5,19  6,49  1,00 3,50  

V3  D 0,34  1,37  1,71  1,00 3,50  

V6  D 0,41  1,64  2,05  1,00 3,50  

     

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     
Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja 
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju 
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, 
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

           
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  3244,409  
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  414,654  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  3659,063  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

ZK1 120,750  

ZK2 990,609  

ZK4 48,039  

ZK5 43,511  

SK2 702,043  

SK3 15,162  

SK4 27,991  

SK6 51,456  

PK2 13,881  

KK2 33,645  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 
Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 
Naziv otvora n A w  U w  H D  

P1 19,00 1,83  3,10  107,79  

P2 2,00 1,08  3,10  6,70  

P3 2,00 1,08  3,10  6,70  

P4 1,00 1,08  3,10  3,35  

V2 1,00 4,18  3,50  14,63  

P6 88,00 2,07  3,10  564,70  

P9 14,00 1,62  3,10  70,31  

P11 7,00 0,86  3,10  18,66  

V4 1,00 8,52  5,20  44,30  

P10 2,00 9,72  5,20  101,09  

V5 6,00 3,00  3,50  63,00  

P7 6,00 2,11  3,10  39,25  



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 69 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

P8 1,00 4,17  3,10  12,93  

P6 3,00 2,07  3,10  19,25  

V1 1,00 6,49  3,50  22,72  

P8 2,00 4,17  3,10  25,85  

V1 1,00 6,49  3,50  22,72  

P1 6,00 1,83  3,10  34,04  

V3 1,00 1,71  3,50  5,99  

P5 1,00 1,00  3,10  3,10  

P5-1 1,00 1,00  3,10  3,10  

V6 1,00 2,05  3,50  7,18  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

KorišteŶe kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevŶog dijela u odŶosu Ŷa tlo U [W/m 2 
K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,44  158,89 

G2 Podovi na tlu 0,42  255,77 

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračuŶ grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 95,91  102,82  119,57  162,28  407,86  -1319,16  -465,88  -264,51  753,42  160,67  127,32  102,28  

G2 152,77  163,89  190,83  259,49  664,52  -2163,32  -766,04  -436,32  1230,34  256,92  203,30  163,02  

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračuŶ hlađeŶja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 87,64  92,38  103,19  127,38  250,99  879,44  -9783,44  -642,38  334,85  126,49  107,88  92,05  

G2 139,60  147,25  164,69  203,69  408,93  1442,21  -16086,79  -1059,63  546,82  202,25  172,26  146,72  

 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 279,67  56,38  9,92  0,96  0,10  2,00 
(1)  

0,00  0,44  0,44  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,65  158,89  

G2 474,23  89,33  10,62  0,96  0,10  2,00 
(1)  

0,00  0,42  0,42  0,00  0,00  0,00  0,00  (B)  0,00  0,65  255,77  
(1) Pijesak, šljuŶak  

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 70 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2798,82 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  6986,92 [m 3 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  5589,54 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,40 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A K  1754,19 [m 2 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  2080,28 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1183,08 [m 2 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  362,27 [m 2 ]  

    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 
Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 12 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  3659,063 [W/K] 

     
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 
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Proračun protoka zraka   
Referentna površina zone  A = 1754,19 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 5589,54 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 6,00 [h -1 ]   
Površina kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   
Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,07 [-]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   
Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 4,00 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 1,00 [h -1 ]   

   
Mehanička ventilacija   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 5589,54 [m 3 /h]   
Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   
Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   
Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   
Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   
Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   

                               
Infiltracija  
Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

n inf C  0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 

             

                               

Prozračivanje  
Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  Δn win,mech = 0,56 [h -1 ]  

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 

Δn win C  0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 

             

                               

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q Ve,inf,H  405,96 339,15 241,05 140,24 61,94 -16,28 -40,39 -65,13 30,73 141,60 211,84 345,77  
Q 

  
337,93 271,32 174,44 86,98 15,71 -48,79 -69,32 -100,08 -10,26 88,91 160,30 287,37  

Q 
  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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Q Ve,H  23060,50 17093,27 12880,23 6816,73 2407,19 -1952,11 -3400,90 -
5121,46 

614,06 7145,88 11164,22 19627,53  
Q Ve,inf,C  444,27 377,46 279,37 178,55 100,25 22,03 -2,08 -26,82 69,04 179,91 250,15 384,09  
Q 

  
370,63 304,03 207,14 119,69 48,41 -16,08 -36,62 -67,37 22,44 121,62 193,01 320,07  

Q 
  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  25261,99 19081,71 15081,72 8947,21 4608,68 178,36 -1199,41 -

2919,98 
2744,53 9347,37 13294,70 21829,02  

              

     

c) Ukupni gubici topline 

      

                         Način grijanja    
Stalno grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]    

    
Mjesečni gubici topline [kWh]  

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 
za grijanje [W/K] 

 

Siječanj 85163,96 78134,66 4935,73 4955,71  
Veljača 65214,52 58865,66 4925,12 4947,86  
Ožujak 53190,02 46160,32 4902,31 4930,60  
Travanj 32942,24 26141,18 4908,69 4959,44  
Svibanj 19810,58 12791,64 5087,99 5317,44  
Lipanj 4787,06 0,00 5781,47 2951,65  
Srpanj 624,20 0,00 -7744,54 4180,60  
Kolovoz 0,00 0,00 4345,76 4568,20  
Rujan 13451,70 6652,58 5183,70 5759,81  
Listopad 34314,38 27284,66 4910,89 4961,39  
Studeni 46432,54 39628,60 4938,58 4977,22  
Prosinac 73788,23 66760,05 4946,52 4971,26  

      
Godišnji gubici topline [kWh]  

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja   
Godišnje 429719,38 362419,31  

      

2.A.5.2. Toplinski dobici 
 

      

a) Solarni dobici  

      
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod 
točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

 

      

Solarni toplinski dobici [kWh]   
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII   
Q sol,k  4422 6773 11579 15195 18678 19256 20380 18094 14192 9953 4910 3221   
Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Q sol  4422 6773 11579 15195 18678 19256 20380 18094 14192 9953 4910 3221   
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Dodatni solarni dobici topline  

      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  

      

      

b) Unutarnji dobici topline  

      

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline  
Tip proračuna unutarnjih dobitaka  Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom 

  Ploština korisne površine zone - A K  1754,19 m 2  

Specifični unutarnji dobitak - q spec  6,00 W/m 2  

Ukupni unutarnji dobici - Q int  92.200,23 kWh  

    
Mjesečni unutarnji dobici topline  

Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q int  7.830,70 7.072,89 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.578,10 7.830,70  

              

      
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama  

      
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!  

      

      

      
Dodatni unutarnji dobici topline  

      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  

      

      

c) Ukupni dobici topline  

     

Ukupni dobici topline   
Unutarnji dobici topline Q int = 92.200,23 [kWh]   
Solarni dobici topline Q sol = 146.652,78 [kWh]   
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   

     
Mjesečni dobici topline  

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  
Siječanj 44110,49 12252,91  
Veljača 49845,73 13846,04  
Ožujak 69873,51 19409,31  
Travanj 81984,94 22773,59  
Svibanj 95430,74 26508,54  
Lipanj 96601,17 26833,66  
Srpanj 101556,80 28210,22  
Kolovoz 93329,92 25924,98  
Rujan 78371,90 21769,97  
Listopad 64022,25 17783,96  
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Studeni 44958,10 12488,36  
Prosinac 39785,27 11051,46  

    
Godišnji dobici topline  

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]  
Godišnje 859870,82 238853,01  

      

      

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 
 

      
Izračunata plošna masa zgrade m' = 399,25 [kg/m 2 ].  
Srednje teška zgrada, plošna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m = 

   

 

      

a) Potrebna energija za grijanje  

     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  

(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slične pretežite namjene) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  
Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  
α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              
Siječanj  55.074  23.061  78.135  4.422  7.831  12.253  0,16  0,987  0,77  31,00  37.315   
Veljača  41.772  17.093  58.866  6.773  7.073  13.846  0,24  0,970  0,65  28,00  25.536   
Ožujak  33.280  12.880  46.160  11.579  7.831  19.409  0,42  0,911  0,39  31,00  15.242   
Travanj  19.324  6.817  26.141  15.195  7.578  22.774  0,87  0,737  0,39  29,00  3.299   
Svibanj  10.384  2.407  12.792  18.678  7.831  26.509  2,07  0,429  0,39  0,00  0   
Lipanj  146  - 1.952  - 1.806  19.256  7.578  26.834  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   
Srpanj  - 3.157  - 3.401  - 6.558  20.380  7.831  28.210  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   
Kolovoz  - 6.434  - 5.121  - 11.556  18.094  7.831  25.925  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   
Rujan  6.039  614  6.653  14.192  7.578  21.770  3,27  0,290  0,39  0,00  0   
Listopad  20.139  7.146  27.285  9.953  7.831  17.784  0,65  0,822  0,39  25,00  4.737   
Studeni  28.464  11.164  39.629  4.910  7.578  12.488  0,32  0,947  0,53  30,00  15.254   
Prosinac  47.133  19.628  66.760  3.221  7.831  11.051  0,17  0,985  0,75  31,00  31.552   
UKUPNO            132935   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  
     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  

     

Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  
Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  
Q C,nd 
[kWh]  

MJESEČNO            
Siječanj  59.902  25.262  85.164  4.422  7.831  12.253  0,14  0,142  0,90  0  

Veljača  46.133  19.082  65.215  6.773  7.073  13.846  0,21  0,207  0,85  0  

Ožujak  38.108  15.082  53.190  11.579  7.831  19.409  0,36  0,340  0,74  0  

Travanj  23.995  8.947  32.942  15.195  7.578  22.774  0,69  0,557  0,71  0  
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Svibanj  15.202  4.609  19.811  18.678  7.831  26.509  1,34  0,784  0,71  4.273  

Lipanj  4.609  178  4.787  19.256  7.578  26.834  5,61  0,983  0,71  12.195  

Srpanj  1.824  - 1.199  624  20.380  7.831  28.210  45,19  1,000  0,71  15.419  

Kolovoz  - 1.607  - 2.920  - 4.527  18.094  7.831  25.925  1.000,00  1,000  0,71  17.158  

Rujan  10.707  2.745  13.452  14.192  7.578  21.770  1,62  0,835  0,71  5.226  

Listopad  24.967  9.347  34.314  9.953  7.831  17.784  0,52  0,453  0,71  0  

Studeni  33.138  13.295  46.433  4.910  7.578  12.488  0,27  0,258  0,81  0  

Prosinac  51.959  21.829  73.788  3.221  7.831  11.051  0,15  0,148  0,89  0  

UKUPNO           54271  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 
     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu 
grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2798,82 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 6986,92 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,40 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A k = 1754,19 [m 2 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 132935,37 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 75,78 (max = 25,08) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće 

   

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 54270,61 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 1,31 (max = 0,67) [W/m 2 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 3659,06 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 1390,22 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 1.304.709,49 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 331.920,81 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 527.949,99 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   

       
Energent E del [kWh]  Ogrijevna 

vrijednost 
Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena [kn] Ukupna 
cijena [kn] 

Prirodni plin 174916,35 9,7060 18021,47 m3 4,18 75329,72 

Električna energija 57212,48 9,7060 5894,55 kWh 0,85 5010,37 

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00  0,00 0,00 

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  
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Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 [kg]  

Prirodni plin 174916,35 0,2202 38516,58 

Električna energija 57212,48 0,2348 13434,06 

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Prirodni plin Energija za grijanje 174916,35 1,095 191533,41 

Električna energija Energija za hlađenje 18712,51 1,614 30201,98 

Nije naveden Energija za PTV 0,00 0,000 0,00 

Električna energija Rasvjeta 1 38499,98 1,614 62138,96 

Ukupno  232.128,84  283.874,36 
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete     
  

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o 
građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz građevne 
proizvode. 

  

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju 
takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 

  

1. mehanička otpornost i stabilnost   
2. sigurnost u slučaju požara   
3. higijena, zdravlje i okoliš   
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe   
5. zaštita od buke   
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline    
7. održiva uporaba prirodnih izvora.   

Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim normom 
na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis. 

  

Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se izdaje 
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava 
proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim propisom. 

  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu 
ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda. 

  

- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, ugradnju 
i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 

  

- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj 
rok nije ograničen. 

  

- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.   
- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih 
građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno pakiranje. 

  

- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku pojedinačnu 
isporuku. 

  

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugrađene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, 
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za obilježavanje 
projektom predviđenih toplinsko- izolacijskih materijala. 

  

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i izvedenih 
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim 
normama. 

  

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i 
toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja donesena 
u skladu s relevantnim zakonom. 

  

Vrste građevnih proizvoda su:   
-  toplinsko-izolacijski materijali   
-  samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem   
-  zidovi i proizvodi za zidanje.   

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz 
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i približne vrijednosti faktora otpora difuziji 
vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

 

  

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti utvrđenih normom 
HRN EN 1026:2001. 
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Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski 
materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

  

 
POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE 
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI 
PROIZVODI ZA ZGRADE: 

HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001)  
HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)  
HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001)  
HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)  
HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)  
HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  
HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  
HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001)  
HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)  
HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)  
HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)  
HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001)  
HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001/A1:2004)  
HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001/AC:2005)  
HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001)  
HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)  
HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)  
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HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001)  
HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001/A1:2004)  
HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001/AC:2005)  
HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001)  
HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)  
HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)  
HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001)  
HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)  
HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001)  
HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)  
HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)  
HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  

HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  

HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  
HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  
HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  

HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi  

 

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju:  

 
Zidovi:  
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- kao dodatna toplinska zaštita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku 
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploča ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati 
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvođača (distributera) 
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplošno, a ploče linijski po rubovima i točkasto po 
sredini (ca. 40% površine ploče), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune 
(paropropusnost!), debljine ne veće od 0,5 cm. U slučaju postojanja neravnina zidova većih od normama 
dozvoljenih, izravnanja izvršiti slojem lagane ili produžne podložne žbuke. Lamele se ne trebaju dodatno 
pričvrstiti pričvrsnicama, osim u iznimnim slučajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna 
područja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od približno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, 
alkalno-otporna mrežica. Sistemom „mokro na suho“ nanosi se sljedeći sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon 
minimalno 7-10 dana sušenja nanosi se sloj za izjednačavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) 
preko kojeg se nanosi završni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploče kamene vune lijepe se linijski po 
rubovima i točkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehaničkih spojnica po shemi „W“ (vidi smjernice 
proizvođača!). - primjena proizvoda od kamene vune preporuča se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvučne zaštite, 
protupožarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i 
gljivica), dugovječnosti, zanemarivog toplinskog rada, veće otpornosti na udar (udar tuče), te mogućnosti 
lakšeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, čime se sprečava pojava preuranjene korozije armature i betona. 

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna 
temperatura i vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..). 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i točkasto 
lijepi o podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad razine tla kao 
završni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvođača). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne žbuke. 

 

 

 

 

 

Podovi:  
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- kod plivajućih podova voditi računa o tome da se ploče toplinske izolacije spajaju bez reški, kako bi se u 
najvećoj mogućoj mjeri umanjili utjecaji zračnih šupljina. Ukoliko se kao toplinska i zvučna izolacija 
(međukatne konstrukcije) koriste ploče od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. 
U slučaju primjene ploča od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod međukatnih 
konstrukcija između grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprečavanje prodora zaostale vlage 
iz AB-stropova, odnosno vlage iz svježeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim 
mrežama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili čeličnim vlaknima, ali uz kvalitetno 
umješavanje i po točno određenim „recepturama“ proizvođača i/ili dobavljača vlakana. Ukoliko se kao 
izolacija koriste ploče polistirena, voditi računa da se prilikom ugradnje ugrađuju isključivo ploče 
samogasivog elastificiranog polistirena gustoće 15 kg/m³. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC 
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloškom neutralnog sloja PES-filc i sl. 

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajućeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u 
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema 
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara 
prilikom hodanja i korištenja lođa i terasa. 
- u slučaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene 
vune punoplošno, uz obavezno pridržavanje daskama okomito na smjer pružanja lamela i podupiračima 
kako bi se osigurala što kvalitetnija penetracija ljepila. 
 

 

 

 

 
Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):  

- ugrađivati se smije samo suh i neoštećen proizvod. 
- proizvod se polaže na pripremljenu suhu podlogu. 
- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je spriječiti moguće oštećenje uslijed djelovanja 
atmosferilija (kiša, snijeg). 

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja 
ISKLJUČIVO ispod proizvoda TOP, pri čemu debljina proizvoda TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm. 

- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasičnih, ravnih neprohodnih 
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeće napomene: a) obavezna 
primjena drenažnih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih 
mreža nosivih u oba smjera u vlačnoj zoni armirano-betonske ploče (ili estriha), kao nosivih slojeva završne 
obloge; c) ne preporuča se postava predgotovljenih ploča preko podmetača (podložnih pločica) koji su 
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slučaju, preporuča se postava podmetača površine ca. 
50% površine završnih ploča, ili oslanjanje podmetača na armirano-betonsku ploču ili estrih preko toplinske 
izolacije. 
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- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridržavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije 
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu energije, te 
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvođača. 
- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju položiti direktno na ploče toplinske 
izolacije (i hidroizolaciju), već ISKLJUČIVO  na prethodno položenu podlogu (daske, ploče od iverice i sl.) 
preko sloja izolacije. 

- ukoliko se vrši transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploča, obavezna je 
postava hodnih staza od dasaka ili ploča od iverica ili sl., preko spomenutog sloja. 

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili 
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprječavanje oštećenja 
izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva). 

 
Kod vidljivih završnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, 
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaničkom zaštitom hidroizolacijskih traka. 

 
Kosi krovovi  

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili 
parnih kočnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kočnica i 
paropropusnih- vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i 
bočnih zidova. 

 
Ključevi za obilježavanje  

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti ključ za obilježavanje proizvoda, ovisno o 
aplikaciji: 

  
Ti Tolerancija za debljinu  

T2 :+15 mm - 5 mm  
T5: +3 mm - 1 mm  
T6: +3 mm - 1 mm  
T7: +2 mm - 0 mm  

DS(TH) Proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 
70 °C i 90 % relativne vlažnosti zraka  

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 70 kPa.  

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na površinu 
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvođač izjavi klasu 
TR10 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 
proizvodnje bude barem 10 kPa  

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja – kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 500 N.  

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izložen vodi u trajanju 
24 sata ne smije upiti više od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WS  

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u trajanju 
28 dana ne smije upiti više od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)  
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SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju podova 
od udarnog zvuka.  
Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira 
to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poželjno je čim manja)  

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.  
CP5 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se 
izmjeri debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u 
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 
2 minute, zatim se opterećenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev 
za CP5: d L – d B ≤ 5 mm  
CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm  
CP2 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 2 mm  

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (α w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). 
Ako proizvođač izjavi klasu AW0,90 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.  

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem na tom nivou.  

  

Primjeri :  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL(P)-AF60  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60  

- itd. 

 

 
Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/2015) 
održavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom 
trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i 
Tehničkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom 

 Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način, ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje 
zahtjeva za zgradu propisanih Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj zaštititi u zgradama. 

Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: pregled zgrade u 
odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na način 
određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA 
GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili od lišća, te na taj način spriječilo 
procurivanje, odnosno začepljivanje oluka. 

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 
- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvršiti 
obavezno prije zime, ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u konstrukciju 
krovišta i toplinsku izolaciju. 
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- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se spriječio 
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar toplinske izolacije i 
konstrukcije zida. 

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 
 
Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM 
PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, 
paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske materijale 
moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenima sve 
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.  
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4. Primijenjeni propisi i norme 
 

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE 
GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE 

 NORME ZA PRORAČUN 

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska metoda  
(EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN EN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni proračuni  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti  
i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  
(EN 12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 
13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  
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HRN EN ISO 13788:2002  
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje  
površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode proračuna  
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  

HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna  
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN ISO 
13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrđene  
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232:2012  
Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)  

HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se odnose na  
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom  
vrućom pločom (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  

HRN EN 12207:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  

HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće  
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  

HRN EN 13829:2002  
Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova  
(ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000)  
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI  

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  
("Narodne novine" broj 128/15)  

Zakon o gradnji  
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)  

Zakon o građevnim proizvodima  
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)  

Zakon o energetskoj učinkovitosti  
(„Narodne novine" broj 127/14)  

Tehnički propis za prozore i vrata  
(„Narodne novine" broj 69/06)  

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  
("Narodne novine" broj 88/17)  

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru  
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)  

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i 
sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15)  

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti 
pregled sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)  

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara   
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)  

Meteorološki podaci – primjenjuju se od 1. siječnja 2016  

Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (kolovoz 2017)  

Algoritam za izračun energetskih svojstava zgrade  

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                     Projektant: 

         Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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5.2. PROJEKTIRANO STANJE – nakon energetske obnove 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

    Obrazac 1, list 1/4    
   

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Grad Slatina  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  8/18  
  

3. OPIS ZGRADE  
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Nestambeni dio  
  

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 
općina, naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 
nadmorska visina)  

K.č.br.: 4368/2, K.o.: Slatina  
Trg sv. Josipa 10  
N.v.: 123,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Siječanj 2018. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  2798,68  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  6986,92  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,40  
  

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  1754,19  
  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  20,00  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Zagreb Maksimir (123,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  

-1,20  
  

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  

22,10  
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I 

IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 
podatke E prim [kWh/a]  

156317,16 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim 
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

70,00 89,11 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  

48299,71 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske 
podatke Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene 
zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

25,07 27,53 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke 
Q' H,nd [kWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine 
etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

- - 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 
(za zgrade sa sustavom hlađenja)  50578,22 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade 
sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

70,00 28,83 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  
ISPUNJENO 

(DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad 
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 
izvora energije  

0,00  NE  
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  Najmanje 25% iz sunčeva zračenja    

Najmanje 30% iz plinovite biomase    

Najmanje 50% iz čvrste biomase    

Najmanje 70% iz geotermalne energije    

Najmanje 50% iz topline okoline    

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 
postrojenja s visokom učinkovitošću  

  

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 
učinkovitog daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 
2.  

  

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne 
topline za grijanje po jedinici ploštine korisne površine 
zgrade Q''   

  

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi 
iznimno za obiteljske kuće)  

  

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE    

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0,67  0,50  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K)  1387,775  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj 
(W/K)  

947,40  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  165436,63  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)  92200,23  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)  91612,39  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh)  183812,62  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  

Milorad Podunavac, dipl.ing.arh 
 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  

Milorad Podunavac, dipl.ing.arh  
 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  

Dejan Mikulić, mag.ing.aedif.  
 

Datum i pečat projektantske tvrtke  

Siječanj 2018.  
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1. Tehnički opis 
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta 

                             
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 

Klimatološki podaci lokacije objekta:  

                             
Lokacija: Slatina 

Referentna postaja: Zagreb Maksimir 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

 Temperature zraka ( o C)  
m -1,2 2,3 7,4 12,7 16,8 20,8 22,1 23,4 18,4 12,6 8,9 2 12,2 

min -12,8 -11,9 -8 0,6 6,5 10,5 13,4 10,8 7,3 0,2 -5,7 -12,4 -12,8 

max 13,4 14,9 17,2 21,3 26,5 29,6 29,3 29,6 25 21 19,3 14,5 29,6 

                             

 Tlak vodene pare (Pa)  
m 520 580 690 880 1220 1540 1670 1680 1430 1070 780 580 1050 

                             

 Relativna vlažnost zraka (%)  
m 81 74 68 67 66 67 67 69 76 80 83 85 74 

                             
 Brzina vjetra (m/s)  

m 1,3 1,7 2 2 1,8 1,6 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 1,5 

                             

 Broj dana grijanja  

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C  165,7 

 ≤ 12 o C  184,5 

 ≤ 15 o C  204,1 

                             
Orij [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

  Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 145 220 376 495 612 632 668 591 460 322 160 106 4787 

30 166 246 399 498 593 602 642 587 484 360 183 120 4879 

45 179 260 403 479 550 550 590 557 483 379 197 129 4756 

60 184 262 388 439 486 478 516 503 459 379 201 132 4427 

75 179 251 356 381 405 392 424 428 413 360 195 128 3914 

90 166 227 307 309 315 299 324 339 349 323 180 119 3258 

SE, SW 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 136 209 364 488 611 635 669 586 448 306 151 100 4703 

30 150 226 379 491 597 613 651 584 464 331 166 109 4759 

45 157 233 379 476 565 572 611 561 462 341 173 113 4642 

60 156 229 363 443 514 515 553 519 441 335 172 113 4352 

75 149 216 333 395 448 443 479 459 402 315 164 107 3909 

90 135 193 290 336 373 365 395 386 347 280 148 97 3345 

E, W 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 117 183 334 466 600 632 662 565 413 269 131 87 4459 

30 117 182 329 454 582 610 640 550 406 267 130 86 4352 

45 113 177 317 434 551 576 606 524 391 260 126 83 4159 

60 107 167 297 404 509 530 560 487 368 247 120 78 3875 

75 99 153 271 365 457 474 502 440 336 227 110 72 3504 

90 87 136 238 319 396 410 435 383 296 202 97 63 3061 

NE, NW 0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 
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15 98 156 299 437 583 623 648 536 371 227 110 74 4162 

30 84 133 263 394 538 581 600 486 324 192 94 65 3755 

45 71 115 232 350 483 524 538 432 284 167 79 57 3333 

 
60 65 92 200 312 429 465 477 384 249 130 71 52 2926 

75 59 81 152 261 376 410 419 329 189 106 63 47 2492 

90 51 72 125 185 291 327 328 239 136 95 56 41 1945 

E, N 

0 117 183 336 470 607 639 670 570 415 269 131 87 4494 

15 85 139 281 423 571 611 633 520 350 204 96 65 3980 

30 75 103 216 357 503 545 559 445 270 140 81 61 3356 

45 71 97 168 277 413 454 458 350 190 125 125 57 2737 

60 65 90 153 204 309 347 341 246 161 116 71 52 2155 

75 59 81 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1730 

90 51 72 125 164 207 214 214 187 135 95 56 41 1560 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 

                  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne  

                  

1.3. Zona 1 - Nestambeni dio 

                  

Uvjet Status 

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA 

Difuzija NE ZADOVOLJAVA 

Dinamičke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA 

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA 

Isporučena energija NE ZADOVOLJAVA 

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA 

                  

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 

                  

Potrebni podaci Zona 1 

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  2798,68 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  6986,92 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  5589,54 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,40 

Ploština korisne površine – A K [m 2 ]  1754,19 

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  1182,94 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  362,13 

                  

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 

                  
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove 
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - ZK1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 25,000  0,680  7,00  1,75  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400  0,900  14,00  0,06  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

7 3.16 Silikatna žbuka 0,200  0,900  60,00  0,12  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjever  67,02  

       
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ZK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 38,000  0,680  7,00  2,66  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400  0,900  14,00  0,06  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

7 3.16 Silikatna žbuka 0,200  0,900  60,00  0,12  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  317,53  

 Sjever  16,32  

 Zapad  286,14  

 Jug  87,24  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - ZK4 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.01 Puna opeka od gline 30,000  0,810  10,00  3,00  1800,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,400  0,900  14,00  0,06  1650,00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

7 3.16 Silikatna žbuka 0,200  0,900  60,00  0,12  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjever  26,78  

       
1.3.2.4 Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - ZK5 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 95 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

2 1.02 Puna opeka od gline 25,000  0,680  7,00  1,75  1600,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,500  1,000  20,00  0,50  1800,00  

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

5 
4.07 Vlaknocementne ploče 
(obložne i fasadne) 

1,250  1,200  25,00  0,31  1500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  24,15  

       
1.3.2.5 Zidovi prema tlu 1 - ZK3 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,020  0,600  54000,00  10,80  980,00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000  0,035  1,10  0,13  105,00  

4 
Knauf Insulation paropropusna i 
vodonepropusna folija LDS 0,04 

0,040  0,200  75,00  0,03  300,00  

5 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

6 1.02 Puna opeka od gline 38,000  0,680  7,00  2,66  1600,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  74,50  

       
1.3.2.6 Podovi na tlu 1 - PK1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 1,000  0,100  5,00  0,05  400,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  279,67  

       
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - PK1-1 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 1,000  0,100  5,00  0,05  400,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 2.01 Armirani beton 15,000  2,600  110,00  16,50  2500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  474,23  

       
1.3.2.8 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  
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5 Glina ili mulj 8,200  1,500  50,00  4,10  1200,00  

6 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,025  0,600  54000,00  8,10  980,00  

7 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

8 
Knauf Insulation paropropusna i 
vodonepropusna folija LDS 0,04 

0,040  0,200  75,00  0,03  300,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  686,53  

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - SK3 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

5 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

13,600  0,810  3,00  0,41  1700,00  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

7 2.03 Beton 5,000  2,000  100,00  5,00  2400,00  

8 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,025  0,600  54000,00  8,10  980,00  

9 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,037  1,20  0,17  200,00  

10 PVC folija 0,150  0,200  42000,00  63,00  1200,00  

11 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

12 4.03 Keramičke pločice 1,000  1,300  200,00  2,00  2300,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  19,59  

       
1.3.2.10 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 2 - SK4 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,025  0,600  54000,00  8,10  980,00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000  0,035  1,10  0,18  105,00  

4 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

5 Glina ili mulj 60,000  1,500  50,00  30,00  1200,00  

6 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

7 3.19 Cementni estrih 6,000  1,600  50,00  3,00  2000,00  

8 Mramor 4,000  3,500  10000,00  400,00  2800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  21,04  

       
1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 3 - SK6 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,025  0,600  54000,00  8,10  980,00  
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3 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000  0,035  1,10  0,18  105,00  

4 2.01 Armirani beton 20,000  2,600  110,00  22,00  2500,00  

5 3.19 Cementni estrih 6,000  1,600  50,00  3,00  2000,00  

6 Mramor 4,000  3,500  10000,00  400,00  2800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  16,72  

       
1.3.2.12 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 4 - PK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF 2,200  0,140  12,00  0,26  600,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

3 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

13,600  0,810  3,00  0,41  1700,00  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

5 Neprovjetravan sloj zraka 24,000  -  1,00  0,01  -  

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

7 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

8 Polimerno-cementno ljepilo 0,400  0,900  14,00  0,06  1650,00  

9 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,035  1,10  0,15  105,00  

10 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

11 3.16 Silikatna žbuka 0,200  0,900  60,00  0,12  1800,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  19,31  

         
1.3.2.13 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK2 

R.b. Materijal d [cm]  Ȝ [W/mK]  ȝ [ - ]  sd [m]  ρ [kg/m 3 ]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 
PE - folija (pričvršćena metalnim 
spojnicama) 

0,025  0,600  54000,00  8,10  980,00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000  0,035  1,10  0,17  105,00  

4 Štukatur 3,000  0,100  0,01  0,00  300,00  

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400  0,130  60,00  1,44  500,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  19,78  

         
 

         

         

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani 
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od 

projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske 

provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko 

izolacijske materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju 

proračunom             

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 
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Naziv otvora Uw [W/m 2 K]  Orijentacija Aw [m 2 ]  n 

P1 1,40  Istok 1,83 10,00 

 1,40  Zapad 1,83 9,00 

P2 1,40  Istok 1,08 2,00 

P3 1,40  Istok 1,08 2,00 

P4 1,40  Istok 1,08 1,00 

V2 1,40  Istok 4,18 1,00 

P6 1,40  Istok 2,07 44,00 

 1,40  Zapad 2,07 40,00   



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 99 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

 1,40  Jug 2,07 4,00  
P9 1,40  Istok 1,62 14,00  
P11 1,40  Istok 0,86 7,00  
V4 1,40  Zapad 8,52 1,00  
P10 1,40  Zapad 9,72 2,00  
V5 1,40  Zapad 3,00 6,00  
P7 1,40  Sjever 2,11 6,00  
P8 1,40  Sjever 4,17 1,00  
P6 1,40  Sjever 2,07 3,00  
V1 1,40  Sjever 6,49 1,00  
P8 1,40  Jug 4,17 2,00  
V1 1,40  Sjever 6,49 1,00  
P1 1,40  Sjever 1,83 6,00  
V3 1,40  Sjever 1,71 1,00  
P5 1,40  Jug 1,00 1,00  
P5-1 1,40  Jug 0,86 1,00  
V6 1,40  Istok 2,05 1,00  

 

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 
 
 

Nema definiranih prostorija! 
 

       
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  

       
Sustav grijanja: Centralno  
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Stalno grijanje  
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr  
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):  

0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 
hlađenje) – f C,day :  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, Nije naveden  
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00    
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NESTAMBENI DIO 

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu 
uporabu energije i toplinsku zaštitu 

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade 

Naziv građevnog dijela  A [m 2 ]  U [W/m 2 K]  U max [W/m 2 K]  OK  

ZK1 67,02 0,22 0,30     
 ZK2 707,23 0,21 0,30     
 ZK4 26,78 0,22 0,30     
 ZK5 24,15 0,22 0,30     
 ZK3 74,50 0,24 0,40     
 PK1 279,67 2,79 0,40     
 PK1-1 474,23 2,79 0,40     
 SK2 686,53 0,19 0,25     
 SK3 19,59 0,19 0,25     
 SK4 21,04 0,18 0,25     
 SK6 16,72 0,20 0,25     
 PK2 19,31 0,18 0,25     
 KK2 19,78 0,20 0,25     
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - ZK1 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

  67,02 0,00 0,00 67,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,22 ч 0,30  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  
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Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
526,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,22 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

2  1.02 Puna opeka od gline  25,000  1600,00  0,680  0,368  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,400  1650,00  0,900  0,004  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  

7  3.16 Silikatna žďuka  0,200  1800,00  0,900  0,002  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 4,602  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,22  U = 0,22 ч U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 526,45 [kg/m2]  
526,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,22 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani načiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P7 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P8 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P6 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  
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V1 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ZK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 707,23 317,53 286,14 16,32 87,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,21 ч 0,30  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
716,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,21 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

2  1.02 Puna opeka od gline  38,000  1600,00  0,680  0,559  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,400  1650,00  0,900  0,004  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  

7  3.16 Silikatna žďuka  0,200  1800,00  0,900  0,002  

     R si = 0,130  

     R se = 0,040  

     R T = 4,783  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,21  U = 0,21 ч U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 716,45 [kg/m2]  
716,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,21 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  
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Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

P1 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P2 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P3 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P4 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

V2 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P6 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P9 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P11 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

V4 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P10 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

V5 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P8 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

V3 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P5 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P5-1 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - ZK4 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 26,78 0,00 0,00 26,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,22 ч 0,30  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
666,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,22 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

 
     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  
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2  1.01 Puna opeka od gline  30,000  1800,00  0,810  0,370  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

4  Polimerno-cementno ljepilo  0,400  1650,00  0,900  0,004  

5  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  

7  3.16 Silikatna žďuka  0,200  1800,00  0,900  0,002  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 4,605  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,22  U = 0,22 ч U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 666,45 [kg/m2]  
666,45 ш 100 kg/m 2  

U = 0,22 ч 0,30  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

Unutarnja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V1 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

P1 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.4. Zidovi prema garaži, provjetravanom tavanu 1 - ZK5 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

24,15 0,00 0,00 67,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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  Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,22 ч 0,30  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                               

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

2  1.02 Puna opeka od gline  25,000  1600,00  0,680  0,368  

3  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,500  1800,00  1,000  0,025  

4  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

5  4.07 Vlaknocementne ploče ;oďložŶe i fasadne)  1,250  1500,00  1,200  0,010  

     R si = 0,130  

    R se = 0,040  

    R T = 4,598  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,22  U = 0,22 ч U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani načiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.5. Zidovi prema tlu 1 - ZK3 
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Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 74,50 317,53 286,14 16,32 87,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,24 ч 0,40  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ч 0,94  ZADOVOLJAVA  

   

   

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  

2  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,020  980,00  0,600  0,000  

3  7.01 Mineralna vuna (MW)  12,000  105,00  0,035  3,429  

4  Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija 
LDS 0,04  

0,040  300,00  0,200  0,002  

5  3.03 Vapneno-cementna žďuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  

6  1.02 Puna opeka od gline  38,000  1600,00  0,680  0,559  

     R si = 0,130  

     R se = 0,000  

     R T = 4,190  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,24  U = 0,24 ч U max = 0,40  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani načiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = 20,0Ϭ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ч fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  
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2.A.1.6. Podovi na tlu 1 - PK1 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 279,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,79 ч 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ш 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

   

   
 

                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  1,000  400,00  0,100  0,100  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,359  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 2,79  U = 2,79 ш U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ш fR si, max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - PK1-1 
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Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 474,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,79 ч 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,88 ш 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

   

   

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  1,000  400,00  0,100  0,100  

2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

3  2.01 Armirani beton  15,000  2500,00  2,600  0,058  

     R si = 0,170  

    R se = 0,000  

    R T = 0,359  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 2,79  U = 2,79 ш U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

Unutarnja temperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Veljača  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Ožujak  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Travanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Svibanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Lipanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Srpanj  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Kolovoz  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Rujan  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Listopad  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Studeni  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

Prosinac  12,2  1,00  1420  316  1768  2210  19,1  20,0  0,88  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,88 ш fR si, max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

KritičŶi mjeseci: , prosinac  

     

2.A.1.8. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
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 686,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 
                               

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,160  4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  Glina ili mulj  8,200  1200,00  1,500  0,055  

6  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,025  980,00  0,600  0,000  

7  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  105,00  0,035  4,286  

8  Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija 
LDS 0,04  

0,040  300,00  0,200  0,002  

     R si = 0,100  

    R se = 0,040  

    R u = 0,060  

    R T = 5,372  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,19  U = 0,19 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  
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Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu kondeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - SK3 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                                   

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,227  4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  6.04 Pijesak, šljuŶak, tucanik (drobljenac)  13,600  1700,00  0,810  0,168  

6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

7  2.03 Beton  5,000  2400,00  2,000  0,025  

8  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,025  980,00  0,600  0,000  

9  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  200,00  0,037  3,784  

10  PVC folija  0,150  1200,00  0,200  0,008  

11  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  

12  4.03 Keraŵičke pločiĐe  1,000  2300,00  1,300  0,008  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 5,314  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,19  U = 0,19 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
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Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

Unutarnja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

Studeni 0,00667  0,00667  

Prosinac 0,01932  0,02599  

SiječaŶj 0,02195  0,04794  

Veljača 0,01431  0,06225  

Ožujak 0,00375  0,06600  

Travanj -0,00871  0,05729  

Svibanj -0,02050  0,03679  

Lipanj -0,02948  0,00731  

Srpanj -0,03286  0,00000  

Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.10. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 2 - SK4 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,18 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  
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2  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,025  980,00  0,600  0,000  

3  7.01 Mineralna vuna (MW)  16,000  105,00  0,035  4,571  

4  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

5  Glina ili mulj  60,000  1200,00  1,500  0,400  

6  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

7  3.19 Cementni estrih  6,000  2000,00  1,600  0,038  

8  Mramor  4,000  2800,00  3,500  0,011  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 5,434  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,18  U = 0,18 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  g c3  M a3  

Studeni 0,00011  0,00011  0,00040  0,00040  0,01143  0,01143  

Prosinac 0,00026  0,00037  0,00047  0,00087  0,03640  0,04783  

SiječaŶj 0,00029  0,00066  0,00044  0,00131  0,04192  0,08975  

Veljača 0,00014  0,00080  0,00042  0,00173  0,02739  0,11714  

Ožujak -0,00005  0,00075  0,00044  0,00217  0,00708  0,12422  

Travanj -0,00033  0,00042  0,00032  0,00249  -0,01567  0,10855  

Svibanj -0,00070  0,00000  0,00018  0,00267  -0,03574  0,07281  

Lipanj   -0,00109  0,00158  -0,04917  0,02364  

Srpanj   -0,00139  0,00019  -0,05329  0,00000  

Kolovoz   -0,00886  0,00000    
Rujan       
Listopad       
U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  
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2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 3 - SK6 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 16,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,20 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   

 
                             

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  

2  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,025  980,00  0,600  0,000  

3  7.01 Mineralna vuna (MW)  16,000  105,00  0,035  4,571  

4  2.01 Armirani beton  20,000  2500,00  2,600  0,077  

5  3.19 Cementni estrih  6,000  2000,00  1,600  0,038  

6  Mramor  4,000  2800,00  3,500  0,011  

     R si = 0,170  

    R se = 0,040  

    R T = 4,958  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,20  U = 0,20 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
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Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevŶoŵ dijelu  

Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

V6 0,82 0,75 -8,0  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  

Listopad 0,00000  0,00000  0,00053  0,00053  

Studeni 0,00015  0,00015  0,01644  0,01697  

Prosinac 0,00030  0,00045  0,04212  0,05909  

SiječaŶj 0,00034  0,00079  0,04767  0,10676  

Veljača 0,00017  0,00096  0,03255  0,13931  

Ožujak -0,00001  0,00095  0,01251  0,15182  

Travanj -0,00030  0,00065  -0,01163  0,14019  

Svibanj -0,00069  0,00000  -0,03347  0,10672  

Lipanj   -0,05088  0,05584  

Srpanj   -0,05648  0,00000  

Kolovoz     
Rujan     
U pogledu kondenzacije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.12. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 4 - PK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,18 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,75 ч 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                          

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  Ploče od drvenih vlakana, uklj. MDF  2,200  600,00  0,140  0,157  

2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

3  6.04 Pijesak, šljuŶak, tucanik (drobljenac)  13,600  1700,00  0,810  0,168  

4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

5  Neprovjetravan sloj zraka  24,000  -  -  R g = 
0,227  6  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

7  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

8  Polimerno-cementno ljepilo  0,400  1650,00  0,900  0,004  

9  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  105,00  0,035  4,000  

10  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  

11  3.16 Silikatna žďuka  0,200  1800,00  0,900  0,002  

     R si = 0,170  

     R se = 0,040  

     R T = 5,630  
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U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,18  U = 0,18 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = 20,ϬϬ°C  

SiječaŶj  -1,2  0,81  448  810  1339  1673  14,7  20,0  0,75  

Veljača  2,3  0,74  533  717  1322  1652  14,5  20,0  0,69  

Ožujak  7,4  0,68  700  510  1261  1576  13,8  20,0  0,51  

Travanj  12,7  0,67  983  296  1309  1636  14,4  20,0  0,23  

Svibanj  16,8  0,66  1262  130  1405  1756  15,5  20,0  0,00  

Lipanj  20,8  0,67  1645  0  1645  2056  17,9  20,0  0,00  

Srpanj  22,1  0,67  1781  0  1781  2227  19,2  20,0  0,00  

Kolovoz  23,4  0,69  1985  0  1985  2481  21,0  20,0  0,71  

Rujan  18,4  0,76  1608  65  1679  2099  18,3  20,0  0,00  

Listopad  12,6  0,80  1167  300  1496  1870  16,5  20,0  0,52  

Studeni  8,9  0,83  946  450  1440  1801  15,9  20,0  0,63  

Prosinac  2,0  0,85  599  729  1401  1752  15,4  20,0  0,75  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,75 ч fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

2.A.1.13. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK2 

Opći podaĐi o građevŶoŵ dijelu 

 A gd [m 2 ]  A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  

 

 

 19,78 19,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,20 ч 0,25  ZADOVOLJAVA  

PovršiŶska vlažŶost:  
(Rizik okružeŶja s plijesni φ Si ч 
0,8)  

fRsi = 0,62 ч 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

DiŶaŵičke karakteristike:  
48,15 < 100 kg/m 2  

U = 0,20 ч 0,25  
ZADOVOLJAVA  

 
                               

     

 Slojevi građevŶog dijela u smjeru toplinskog toka  d[cm]  ρ[kg/ŵ 3 ]  λ[W/ŵK]  R[m 2 K/W]  

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  

2  PE - folija ;pričǀršćeŶa metalnim spojnicama)  0,025  980,00  0,600  0,000  

3  7.01 Mineralna vuna (MW)  15,000  105,00  0,035  4,286  
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4  Štukatur  3,000  300,00  0,100  0,300  

5  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,400  500,00  0,130  0,185  

     R si = 0,100  

     R se = 0,040  

     R T = 4,961  

U pogledu toplinske zaštite, građeǀŶi dio s U [W/m 2 K] = 0,20  U = 0,20 ч U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

PlošŶa masa građeǀŶog dijela 48,15 [kg/m2]  
48,15 < 100 kg/m 2  

U = 0,20 ч 0,25  
ZADOVOLJAVA  

     

Ispravci i dodaci  

)račŶe šupljiŶe (HRN EN ISO 6946, Annex E)  

Tip zračŶih šupljiŶa:  Nema zračŶih šupljiŶa koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

     

ProračuŶ Ŷajveće dozvoljene površiŶske vlažŶosti (HRN EN ISO 13788)  

Odabrani ŶačiŶ proračuŶa poǀršiŶske ǀlažŶosti:  Primjena razreda ǀlažŶosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  

Odabrani razred ǀlažŶosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korišteŶja  

UŶutarŶja teŵperatura grijaŶja uz građeǀŶi dio: θ int,set,H,gd = ϮϬ,ϬϬ°C  

GrađeǀŶi dio s plošŶoŵ masom manjom od 100kg/m 2 .  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

Svi mjeseci  -8,0  0,95  294  810  1185  1185  9,5  20,0  0,62  

PoǀršiŶska ǀlažŶost  fR si = 0,62 ч fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  

     

MjesečŶi proračuŶ koŶdeŶzaĐije i akuŵulaĐije vlage 

Mjesec g c1  M a1  

SiječaŶj - Prosinac 0,00000  0,00000  

U pogledu koŶdeŶzaĐije građeǀŶi dio: ZADOVOLJAVA  

                             
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 

                             KorišteŶe kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  

               

               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P1  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,66  0,37  1,46  1,83  10,00  1,40  

P2  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,39  0,22  0,86  1,08  2,00  1,40  
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P3  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,39  0,22  0,86  1,08  2,00  1,40  

P4  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,39  0,22  0,86  1,08  1,00  1,40  

P6  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,75  2,07  0,00  2,07  44,00  1,40  

P9  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,58  0,32  1,30  1,62  14,00  1,40  

P11  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,31  0,17  0,69  0,86  7,00  1,40  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ožu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj 
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63  

               

               
Zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P1  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,66  0,37  1,46  1,83  9,00  1,40  

P6  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,75  2,07  0,00  2,07  40,00  1,40  

P10  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  3,50  9,72  0,00  9,72  2,00  1,40  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 136; Ožu = 238; Tra = 319; Svi = 396; Lip = 410; Srp = 435; Kol = 383; Ruj 
= 296; Lis = 202; Stu = 97; Pro = 63  

               

               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P6  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,75  2,07  0,00  2,07  4,00  1,40  

P8  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  1,50  0,83  3,34  4,17  2,00  1,40  

P5  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,36  1,00  0,00  1,00  1,00  1,40  

P5-1  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,31  0,17  0,69  0,86  1,00  1,40  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 227; Ožu = 307; Tra = 309; Svi = 315; Lip = 299; Srp = 324; Kol = 339; 
Ruj = 349; Lis = 323; Stu = 180; Pro = 119  

               

               
Sjever 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F sh,ob  g ⊥  F sh,gl  A Sol  
[m 2 ]  

A f  
[m 2 ]  

A g  
[m 2 ]  

A w  
[m 2 ]  

n  U w  
[W/m 2 

 P7  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,76  0,42  1,69  2,11  6,00  1,40  

P8  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  1,50  0,83  3,34  4,17  1,00  1,40  

P6  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,75  0,41  1,66  2,07  3,00  1,40  

P1  M2  90 (1)  1,00  1,00  1,00  1,00  0,50  1,00  0,66  0,37  1,46  1,83  6,00  1,40  
(1) KoličiŶa suŶčeǀog zračeŶja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ožu = 125; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj 
= 135; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 41  

        
Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ]  A g [m 2 ]  A w [m 2 ]  n U w [W/m 2 

K]  V2  M2 0,84  3,34  4,18  1,00 1,40  

V4  M2 1,70  6,82  8,52  1,00 1,40  

V5  M2 0,60  2,40  3,00  6,00 1,40  

V1  M2 1,30  5,19  6,49  1,00 1,40  

V1  M2 1,30  5,19  6,49  1,00 1,40  

V3  M2 0,34  1,37  1,71  1,00 1,40  

V6  M2 0,41  1,64  2,05  1,00 1,40  
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2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 

     
Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s 
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja 
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju 
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, 
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela 
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  

     

 

 

        
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  987,432  
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  400,343  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1387,775  

   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A  

ZK1 21,265  

ZK2 218,578  

ZK4 8,494  

ZK5 7,667  

SK2 196,454  

SK3 5,645  

SK4 5,976  

SK6 5,045  

PK2 5,361  

KK2 5,965  

 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 

 
Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 
Naziv otvora n A w  U w  H D  

P1 19,00 1,83  1,40  48,68  

P2 2,00 1,08  1,40  3,02  

P3 2,00 1,08  1,40  3,02  

P4 1,00 1,08  1,40  1,51  

V2 1,00 4,18  1,40  5,85  
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P6 88,00 2,07  1,40  255,02  

P9 14,00 1,62  1,40  31,75  

P11 7,00 0,86  1,40  8,43  

V4 1,00 8,52  1,40  11,93  

P10 2,00 9,72  1,40  27,22  

V5 6,00 3,00  1,40  25,20  

P7 6,00 2,11  1,40  17,72  

P8 1,00 4,17  1,40  5,84  

P6 3,00 2,07  1,40  8,69  

V1 1,00 6,49  1,40  9,09  

P8 2,00 4,17  1,40  11,68  

V1 1,00 6,49  1,40  9,09  

P1 6,00 1,83  1,40  15,37  

V3 1,00 1,71  1,40  2,39  

P5 1,00 1,00  1,40  1,40  

P5-1 1,00 0,86  1,40  1,20  

V6 1,00 2,05  1,40  2,87  

 

2.A.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 

KorišteŶe kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo 

Gubitak Tip građevŶog dijela u odŶosu Ŷa tlo U [W/m 
2 K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,42  153,35 

G2 Podovi na tlu 0,40  247,00 

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračuŶ grijanja, H g,m,H [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 91,01  97,87  114,52  156,92  396,77  -1298,63  -460,85  -263,17  736,00  155,34  122,23  97,32  

G2 145,05  156,09  182,88  251,10  646,66  -2129,61  -757,62  -433,93  1202,15  248,57  195,29  155,21  

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračuŶ hlađeŶja, H g,m,C [W/K]  

Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 83,16  87,93  98,83  123,17  244,17  865,75  -9677,83  -639,13  327,11  122,29  103,57  87,59  

G2 132,55  140,24  157,83  197,10  397,95  1419,74  -15910,03  -1053,82  534,29  195,68  165,48  139,69  

 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu 

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  

R.i.  
D  ψ g  H g  

[m 2 ]  [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[W/mK]  [W/mK]  [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm]  [m]  [W/mK]  [W/mK]  

G1 279,67  56,38  9,92  1,11  0,10  2,00 
(1)  

0,00  0,42  0,42  0,00  0,00  0,00  0,00  (A)  0,00  0,65  153,35  

G2 474,23  89,33  10,62  1,11  0,10  2,00 
(1)  

0,00  0,40  0,40  0,00  0,00  0,00  0,00  (B)  0,00  0,65  247,00  
(1) Pijesak, šljuŶak  

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS  



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 120 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  2798,68 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e  6986,92 [m 3 ]  

Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  

V  5589,54 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,40 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A K  1754,19 [m 2 ]  

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate 
s vanjskim dimenzijama 

A f  2080,28 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  1182,94 [m 2 ]  

Ukupna ploština prozora  A wuk  362,13 [m 2 ]  

    

2.A.5.1. Toplinski gubici 

 
Uključivanje grijanja 

Temperatura manja od 12 °C 

 

a) Transmisijski gubici 

     

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1387,775 [W/K] 

     
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama 
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Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     

     

b) Gubici provjetravanjem 

     

Proračun protoka zraka   
Referentna površina zone  A = 1754,19 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 5589,54 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 4,00 [h -1 ]   
Površina kanala  A duct = 0,00 [m 2 ]   
Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 0,00 [m 2 ]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,07 [-]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   
Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 4,00 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 0,50 [h -1 ]   

   
Mehanička ventilacija   
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 2794,77 [m 3 /h]   
Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,15 [-]   
Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,06 [-]   
Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 0,00 [-]   
Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 0,00   
Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 0,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   

                                    
Infiltracija  
Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf H  0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 

n inf C  0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 

             

                                    

Prozračivanje  
Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  Δn win,mech = 0,32 [h -1 ]  

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosječeni [h -1 ]  

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Δn win H  0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 

Δn win C  0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]  
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q Ve,inf,H  270,64 226,10 160,70 93,49 41,29 -10,86 -26,93 -43,42 20,49 94,40 141,23 230,52  
Q 

  
231,84 187,53 122,97 63,42 15,29 -29,04 -43,07 -62,89 -2,53 64,64 111,99 197,21  

Q 
  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,H  15576,76 11581,51 8793,88 4707,36 1754,00 -1196,85 -2169,74 -

3295,66 
538,64 4930,25 7596,56 13259,52  

Q Ve,inf,C  296,18 251,64 186,24 119,04 66,83 14,69 -1,38 -17,88 46,03 119,94 166,77 256,06  
Q 

  
254,17 209,86 145,31 85,75 37,62 -6,71 -20,73 -40,56 19,80 86,98 134,33 219,54  

Q 
  

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  17060,92 12922,03 10278,04 6143,64 3238,16 239,43 -685,59 -

1811,50 
1974,92 6414,41 9032,84 14743,67  

              

     

c) Ukupni gubici topline 

     

                                    Način grijanja   
Stalno grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]   

   
Mjesečni gubici topline [kWh] 

Mjesec 
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh] 

Toplinski gubici 
grijanja [kWh] 

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K] 

Koef. topl. gubitka 
za grijanje [W/K] 

Siječanj 37820,66 34867,09 2191,92 2211,45  
Veljača 29018,17 26350,61 2191,51 2214,86  
Ožujak 23776,40 20822,44 2191,37 2224,14  
Travanj 14919,66 12062,79 2223,16 2288,52  
Svibanj 9582,95 6639,45 2461,21 2760,00  
Lipanj 2949,41 296,93 3562,09 -485,17  
Srpanj 1297,17 0,00 -16094,20 1152,20  
Kolovoz 0,00 0,00 1033,63 1593,17  
Rujan 6772,63 3917,68 2609,88 3391,93  
Listopad 15535,76 12581,78 2223,40 2287,85  
Studeni 20846,21 17986,57 2217,21 2259,05  
Prosinac 32863,80 29911,28 2203,08 2227,33  

      
Godišnji gubici topline [kWh]  

 Toplinski gubici hlađenja  Toplinski gubici grijanja   
Godišnje 195382,81 165436,63  

      

2.A.5.2. Toplinski dobici 
 

      

a) Solarni dobici  

      
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod 
točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.  

 

      

Solarni toplinski dobici [kWh]   
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Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII   
Q sol,k  2762 4230 7232 9493 11669 12031 12733 11304 8865 6216 3066 2011   
Q sol,u,l  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
Q sol  2762 4230 7232 9493 11669 12031 12733 11304 8865 6216 3066 2011   

               

      

Dodatni solarni dobici topline  

      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  

      

      

b) Unutarnji dobici topline  

      

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline  
Tip proračuna unutarnjih dobitaka  Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom 

  Ploština korisne površine zone - A K  1754,19 m 2  

Specifični unutarnji dobitak - q spec  6,00 W/m 2  

Ukupni unutarnji dobici - Q int  92.200,23 kWh  

    
Mjesečni unutarnji dobici topline  
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q int  7.830,70 7.072,89 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.830,70 7.578,10 7.830,70 7.578,10 7.830,70  

              

      
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama  

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane! 

     

     

     
Dodatni unutarnji dobici topline 

     
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

     

     

c) Ukupni dobici topline 

    

Ukupni dobici topline  
Unutarnji dobici topline Q int = 92.200,23 [kWh]  

Solarni dobici topline Q sol = 91.612,39 [kWh]  

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]  

    
Mjesečni dobici topline 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Siječanj 38132,14 10592,26 

Veljača 40690,55 11302,93 

Ožujak 54226,92 15063,03 

Travanj 61455,45 17070,96 
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Svibanj 70199,79 19499,94 

Lipanj 70591,10 19608,64 

Srpanj 74028,12 20563,37 

Kolovoz 68885,56 19134,88 

Rujan 59195,28 16443,13 

Listopad 50569,08 14046,97 

Studeni 38320,18 10644,49 

Prosinac 35431,24 9842,01 

   
Godišnji dobici topline 

 Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

Godišnje 661725,41 183812,61 

     

     

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje 

     
Izračunata plošna masa zgrade m' = 417,86 [kg/m 2 ].  
Teška zgrada, plošna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; C m = 540872800,00 [J/K]  

     

a) Potrebna energija za grijanje 

     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  

(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slične pretežite namjene) 

     

Mjesec  Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]  

Q H,sol  Q H,int  
Q H,gn 
[kWh]  

γ H  η H,gn  
α 

red,H  
L H,m  

Q H,nd 
[kWh]  

 

MJESEČNO              
Siječanj  19.290  15.577  34.867  2.762  7.831  10.592  0,30  0,999  0,87  31,00  16.125   
Veljača  14.769  11.582  26.351  4.230  7.073  11.303  0,43  0,993  0,81  28,00  10.026   
Ožujak  12.029  8.794  20.822  7.232  7.831  15.063  0,72  0,941  0,68  31,00  3.935   
Travanj  7.355  4.707  12.063  9.493  7.578  17.071  1,42  0,668  0,39  5,00  0   
Svibanj  4.885  1.754  6.639  11.669  7.831  19.500  2,94  0,340  0,39  0,00  0   
Lipanj  1.494  - 1.197  297  12.031  7.578  19.609  66,04  0,015  0,39  0,00  0   
Srpanj  362  - 2.170  - 1.807  12.733  7.831  20.563  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   
Kolovoz  - 734  - 3.296  - 4.030  11.304  7.831  19.135  1.000,00  0,001  0,39  0,00  0   
Rujan  3.379  539  3.918  8.865  7.578  16.443  4,20  0,238  0,39  0,00  0   
Listopad  7.652  4.930  12.582  6.216  7.831  14.047  1,12  0,789  0,51  16,00  0   
Studeni  10.390  7.597  17.987  3.066  7.578  10.644  0,59  0,972  0,74  30,00  4.900   
Prosinac  16.652  13.260  29.911  2.011  7.831  9.842  0,33  0,998  0,86  31,00  13.313   
UKUPNO            48300   

             

b) Potrebna energija za hlađenje 

     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  
     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  
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Mjesec  Q C,tr  Q C,ve  
Q C,ht 
[kWh]  

Q C,sol  Q C,int  
Q C,gn 
[kWh]  

γ C  η C,ls  α red,C  
Q C,nd 
[kWh]  

MJESEČNO            
Siječanj  20.760  17.061  37.821  2.762  7.831  10.592  0,28  0,280  0,94  0  

Veljača  16.096  12.922  29.018  4.230  7.073  11.303  0,39  0,388  0,92  0  

Ožujak  13.498  10.278  23.776  7.232  7.831  15.063  0,63  0,611  0,87  0  

Travanj  8.776  6.144  14.920  9.493  7.578  17.071  1,14  0,890  0,76  1.360  

Svibanj  6.345  3.238  9.583  11.669  7.831  19.500  2,03  0,987  0,71  6.395  

Lipanj  2.710  239  2.949  12.031  7.578  19.609  6,65  1,000  0,71  10.742  

Srpanj  1.983  - 686  1.297  12.733  7.831  20.563  15,85  1,000  0,71  12.623  

Kolovoz  735  - 1.812  - 1.077  11.304  7.831  19.135  1.000,00  1,000  0,71  13.198  

Rujan  4.798  1.975  6.773  8.865  7.578  16.443  2,43  0,994  0,71  6.261  

Listopad  9.121  6.414  15.536  6.216  7.831  14.047  0,90  0,794  0,81  0  

Studeni  11.813  9.033  20.846  3.066  7.578  10.644  0,51  0,503  0,89  0  

Prosinac  18.120  14.744  32.864  2.011  7.831  9.842  0,30  0,299  0,94  0  

UKUPNO           50578  

           

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode 

     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 
     

2.A.5.4. Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema 
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu 
grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 2798,68 [m 2 ]  

Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 6986,92 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f o = 0,40 [m -1 ]  

Ploština korisne površine  A k = 1754,19 [m 2 ]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 48299,71 [kWh/a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne 
površine (za stambene i nestambene zgrade)  

Q'' H,nd = 27,53 (max = 25,07) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog 
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće 

   

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 50578,22 [kWh/a]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja 
grijanog dijela zgrade  

H' tr,adj = 0,50 (max = 0,67) [W/m 2 K]  

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  H tr,adj = 1387,78 [W/K]  

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  H ve,adj = 947,40 [W/K]  

Ukupni godišnji gubici topline  Q l = 595.571,83 [MJ]  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline  Q i = 331.920,81 [MJ]  

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline  Q s = 329.804,59 [MJ]  

     

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata 

       Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   
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Energent E del [kWh]  Ogrijevna 
vrijednost 

Godišnja 
potrošnja 

Jedinica 
mjere 

Cijena 
[kn] 

Ukupna 
cijena [kn] 

Prirodni plin 63552,75 9,7060 6547,78 m3 4,18 27369,72 

Električna energija 53734,14 9,7060 5536,18 kWh 0,85 4705,75 

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00  0,00 0,00 

     

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  

    
Energent  E del [kWh]  Faktor CO 2 [kg/kWh]  Godišnja emisija CO 2 

  Prirodni plin 63552,75 0,2202 13994,32 

Električna energija 53734,14 0,2348 12617,31 

Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija 

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  

      
Energent Svrha / Potrošač E del [kWh]  Faktor f p  E prim [kWh]  

Prirodni plin Energija za grijanje 63552,75 1,095 69590,26 

Električna energija Energija za hlađenje 15234,16 1,614 24587,93 

Nije naveden Energija za PTV 0,00 0,000 0,00 

Električna energija Rasvjeta 1 38499,98 1,614 62138,96 

Ukupno  117.286,89  156.317,16 
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete     
  

Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o 
građevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz građevne 
proizvode. 

  

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju 
takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 

  

1. mehanička otpornost i stabilnost   
2. sigurnost u slučaju požara   
3. higijena, zdravlje i okoliš   
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe   
5. zaštita od buke   
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline    
7. održiva uporaba prirodnih izvora.   

Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim normom 
na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis. 

  

Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se izdaje 
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava 
proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim propisom. 

  

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu 
ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda. 

  

- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, ugradnju 
i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 

  

- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj 
rok nije ograničen. 

  

- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije.   
- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih 
građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno pakiranje. 

  

- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku pojedinačnu 
isporuku. 

  

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugrađene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, 
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za obilježavanje 
projektom predviđenih toplinsko- izolacijskih materijala. 

  

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i izvedenih 
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim 
normama. 

  

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije i 
toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja donesena 
u skladu s relevantnim zakonom. 

  

Vrste građevnih proizvoda su:   
-  toplinsko-izolacijski materijali   
-  samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem   
-  zidovi i proizvodi za zidanje.   

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz 
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i približne vrijednosti faktora otpora difuziji 
vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

 

  

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti utvrđenih normom 
HRN EN 1026:2001. 
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Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski 
materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

  

 
POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE 
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI 
PROIZVODI ZA ZGRADE: 

HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001)  
HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)  
HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001)  
HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) 
-- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)  
HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)  
HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)  
HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)  
HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001)  
HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)  
HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)  
HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) 
-- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)  
HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001)  
HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001/A1:2004)  
HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2001/AC:2005)  
HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001)  
HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)  
HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) 
-- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)  
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HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001)  
HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001/A1:2004)  
HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2001/AC:2005)  
HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001)  
HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)  
HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)  
HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001)  
HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)  
HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001)  
HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)  
HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)  
HRN EN 13172:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)  

HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)  

HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)  
HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju 
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)  
HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)  

HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi  

 

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju:  

 
Zidovi:  
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- kao dodatna toplinska zaštita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku 
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploča ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati 
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvođača (distributera) 
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplošno, a ploče linijski po rubovima i točkasto po 
sredini (ca. 40% površine ploče), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune 
(paropropusnost!), debljine ne veće od 0,5 cm. U slučaju postojanja neravnina zidova većih od normama 
dozvoljenih, izravnanja izvršiti slojem lagane ili produžne podložne žbuke. Lamele se ne trebaju dodatno 
pričvrstiti pričvrsnicama, osim u iznimnim slučajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna 
područja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od približno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, 
alkalno-otporna mrežica. Sistemom „mokro na suho“ nanosi se sljedeći sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon 
minimalno 7-10 dana sušenja nanosi se sloj za izjednačavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) 
preko kojeg se nanosi završni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploče kamene vune lijepe se linijski po 
rubovima i točkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehaničkih spojnica po shemi „W“ (vidi smjernice 
proizvođača!). 

- primjena proizvoda od kamene vune preporuča se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvučne zaštite, 
protupožarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i 
gljivica), dugovječnosti, zanemarivog toplinskog rada, veće otpornosti na udar (udar tuče), te mogućnosti 
lakšeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, čime se sprečava pojava preuranjene korozije armature i betona. 
- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna 
temperatura i vlažnost vanjskog zraka, utjecaj sunčevih zračenja, kiša, magla,..). 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- obavezna izvedba špaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojačanja po uglovima 
kako bi se izbjegla pucanja završnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima. 

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i točkasto 
lijepi o podlogu, te još ispod razine tla dodatno mehanički zaštićuje čepićastim trakama. Iznad razine tla kao 
završni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvođača). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne žbuke. 

 

 

 

 

 

Podovi:  
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- kod plivajućih podova voditi računa o tome da se ploče toplinske izolacije spajaju bez reški, kako bi se u 
najvećoj mogućoj mjeri umanjili utjecaji zračnih šupljina. Ukoliko se kao toplinska i zvučna izolacija 
(međukatne konstrukcije) koriste ploče od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. 
U slučaju primjene ploča od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod međukatnih 
konstrukcija između grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprečavanje prodora zaostale vlage 
iz AB-stropova, odnosno vlage iz svježeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim 
mrežama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili čeličnim vlaknima, ali uz kvalitetno 
umješavanje i po točno određenim „recepturama“ proizvođača i/ili dobavljača vlakana. Ukoliko se kao 
izolacija koriste ploče polistirena, voditi računa da se prilikom ugradnje ugrađuju isključivo ploče 
samogasivog elastificiranog polistirena gustoće 15 kg/m³. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC 
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloškom neutralnog sloja PES-filc i sl. 

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajućeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u 
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema 
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara 
prilikom hodanja i korištenja lođa i terasa. 
- u slučaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene 
vune punoplošno, uz obavezno pridržavanje daskama okomito na smjer pružanja lamela i podupiračima 
kako bi se osigurala što kvalitetnija penetracija ljepila. 
 

 

 

 

 
Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):  

- ugrađivati se smije samo suh i neoštećen proizvod. 
- proizvod se polaže na pripremljenu suhu podlogu. 

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je spriječiti moguće oštećenje uslijed djelovanja 
atmosferilija (kiša, snijeg). 

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja 
ISKLJUČIVO ispod proizvoda TOP, pri čemu debljina proizvoda TOP ne smije biti  manja od 5,00 cm. 

- proizvodi Smart Roof THERMAL I TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasičnih, ravnih neprohodnih 
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeće napomene: a) obavezna 
primjena drenažnih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih 
mreža nosivih u oba smjera u vlačnoj zoni armirano-betonske ploče (ili estriha), kao nosivih slojeva završne 
obloge; c) ne preporuča se postava predgotovljenih ploča preko podmetača (podložnih pločica) koji su 
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slučaju, preporuča se postava podmetača površine ca. 
50% površine završnih ploča, ili oslanjanje podmetača na armirano-betonsku ploču ili estrih preko toplinske 
izolacije. 
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- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridržavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije 
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zaštitu i uštedu energije, te 
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvođača. 
- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju položiti direktno na ploče toplinske 
izolacije (i hidroizolaciju), već ISKLJUČIVO  na prethodno položenu podlogu (daske, ploče od iverice i sl.) 
preko sloja izolacije. 

- ukoliko se vrši transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploča, obavezna je 
postava hodnih staza od dasaka ili ploča od iverica ili sl., preko spomenutog sloja. 

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili 
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprječavanje oštećenja 
izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva). 

 
Kod vidljivih završnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, 
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaničkom zaštitom hidroizolacijskih traka. 

 
Kosi krovovi  

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili 
parnih kočnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kočnica i 
paropropusnih- vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i 
bočnih zidova. 

 
Ključevi za obilježavanje  

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti ključ za obilježavanje proizvoda, ovisno o 
   

Ti Tolerancija za debljinu  
T2 :+15 mm - 5 mm  
T5: +3 mm - 1 mm  
T6: +3 mm - 1 mm  
T7: +2 mm - 0 mm  

DS(TH) Proizvođač označava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 
70 °C i 90 % relativne vlažnosti zraka  

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlačne čvrstoće - kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvođač izjavi klasu CS(10)70 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 70 kPa.  

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na površinu 
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvođač izjavi klasu 
TR10 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake 
proizvodnje bude barem 10 kPa  

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu točkastog opterećenja – kolika sila je potrebna da izazove 
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvođač izjavi klasu PL(5)500 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem 500 N.  

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izložen vodi u trajanju 
24 sata ne smije upiti više od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WS  

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti – proizvod izložen vodi u trajanju 
28 dana ne smije upiti više od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvođač može u ključ 
za obilježavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)  

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamičke krutosti – svojstvo proizvoda za izolaciju podova 
od udarnog zvuka.  
Ako proizvođač izjavi klasu SD20 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira 
to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poželjno je čim manja)  
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CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stišljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.  
CP5 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se 
izmjeri debljina pod opterećenjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u 
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 
2 minute, zatim se opterećenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d B . Zahtjev 
za CP5: d L – d B ≤ 5 mm  
CP3 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 3 mm  
CP2 - kada se izjavi ova klasa znači da proizvod smije pasti na debljini najviše 2 mm  

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustičkih svojstava (α w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). 
Ako proizvođač izjavi klasu AW0,90 to znači da garantira da kvaliteta proizvoda za koje 
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.  

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvođač izjavi klasu AF5 to znači da 
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude 
barem na tom nivou.  

  

Primjeri :  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15  
- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL(P)-AF60  

- Proizvodi za toplinsku, zvučnu i protupožarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60  

- itd. 

 

 
Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/2015) 
održavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom 
trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i 
Tehničkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom 
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji. 

Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način, ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje 
zahtjeva za zgradu propisanih Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj zaštititi u zgradama. 

Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: pregled zgrade u 
odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na način 
određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA 
GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili od lišća, te na taj način spriječilo 
procurivanje, odnosno začepljivanje oluka. 

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 
- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvršiti 
obavezno prije zime, ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u konstrukciju 
krovišta i toplinsku izolaciju. 
- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se spriječio 
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar toplinske izolacije i 
konstrukcije zida. 

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 
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Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugrađeni materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM 
PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, 
paropropusnost, razred reakcije na požar, ...). Za sve ugrađene toplinsko-izolacijske materijale 
moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenima sve 
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.  
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4. Primijenjeni propisi i norme 
 

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE 
GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE 

 NORME ZA PRORAČUN 

HRN EN 410:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska metoda  
(EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda  
proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN EN ISO 9836:2011  
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)  

HRN EN ISO 10211:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni proračuni  
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)  

HRN EN ISO 10456:2008  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti  
i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)  

HRN EN 12464-1:2012  
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)  

HRN EN 12524:2002  
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti  
(EN 12524:2000)  

HRN EN 12831:2004  
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003)  

HRN EN ISO 13370:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 
13370:2007)  

HRN EN 13779:2008  
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)  
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HRN EN ISO 13788:2002  
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje  
površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode proračuna  
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)  

HRN EN ISO 13789:2008  
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna  
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

HRN EN ISO 13790:2008  
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN ISO 
13790:2008)  

HRN EN ISO 14683:2008  
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrđene  
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

HRN EN 15193:2008  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)  

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011  
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)  

HRN EN 15232:2012  
Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)  

HRN EN 15251:2008  
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se odnose na  
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)  

HRN EN 674:2012  
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom  
vrućom pločom (EN 674:2011)  

HRN EN 1026:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)  

HRN EN 12207:2001  
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)  

HRN EN ISO 12412-2:2004  
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće  
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)  

HRN EN ISO 12567-1:2011  
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. dio:  
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)  

HRN EN 13829:2002  
Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova  
(ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000)  



 

INVESTITOR: 
GRAD SLATINA 137 

Trg Sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599 8/18 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT 

 

ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI  

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  
("Narodne novine" broj 128/15)  

Zakon o gradnji  
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)  

Zakon o građevnim proizvodima  
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)  

Zakon o energetskoj učinkovitosti  
(„Narodne novine" broj 127/14)  

Tehnički propis za prozore i vrata  
(„Narodne novine" broj 69/06)  

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju  
("Narodne novine" broj 88/17)  

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru  
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)  

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i 
sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15)  

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti 
pregled sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi  
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)  

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara   
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)  

Meteorološki podaci – primjenjuju se od 1. siječnja 2016  

Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (kolovoz 2017)  

Algoritam za izračun energetskih svojstava zgrade  

 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 
 

                                                                                                                                   Projektant: 

          Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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5.3. REKAPITULACIJA OSTVARENIH UŠTEDA 
 

Rezultati proračuŶa jedŶostaǀŶog perioda poǀrata iŶǀestiĐije građeǀiŶsko – oďrtŶičkih i strojarskih  

kroz uštede u sŵaŶjeŶoj potrošŶji topliŶske eŶergije za grijaŶje: 
 

ZA REFERENTNE KLIMATSKE PODATKE 

 

 

KoŶačŶa topliŶa 
za grijanje (Q H,nd ) 

Ukupna cijena 

za grijanje (Uc) 

Primarna energija 

(Eprim) 

GodišŶja eŵisija 
CO 2 (Ge) 

kWh kn kWh/a kg 

Parametri 

postojećeg staŶja 
građeǀiŶe 

132.935,37 57.162,21 283.874,36 51.950,64 

Projektirane 

vrijednosti nakon 

provedbe mjera 

48.299,71 20.768,88 156.317,16 26.611,63 

Razlika 84.635,66 36.393,33 127.557,20 25.339,01 

Ušteda  63,67 % 63,67 % 44,93 % 48,78 % 

Ukupan iznos 

investicije, bez PDV 
 4.481.600,07   

JPP investicije  123,14   

 

 

Napomena: 

JediŶičŶa ĐijeŶa eŶergeŶta za grijaŶje ;prirodŶi pliŶͿ: Ϭ,ϰϯ kŶ/ kWh 

 

Preliminarne procjene pokazuju da se izǀedďoŵ ŵjera poďoljšaŶja eŶergetskih sǀojstaǀa zgrade 
zŶatŶo utječe Ŷa sŵaŶjeŶje koŶačŶe topliŶske eŶergije potreďŶe za zagrijaǀaŶje zgrade, pri čeŵu 
se potreďŶa topliŶa za grijaŶje s dosadašŶjiŵ Qh,nd = 132.935,37 kWh/a smanjuje na Qh,nd = 

48.299,71 kWh/a. Uštedoŵ Qh,nd dolazi i do proŵjeŶe eŶergetskog razreda pri čeŵu je Ŷoǀi 
energetski razred upravne zgrade Grada Slatina B. 

 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe                                                                                       

                                                                                                                                     Projektant: 

                                            Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17Ϳ daje se prikaz priŵijeŶjeŶih tehŶičkih rješeŶja u oǀoŵ 
projektu, a ǀezaŶo Ŷa teŵeljŶe zahtjeǀe za građeǀiŶu.   

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehŶičkih rješeŶja zaštite Ŷa radu i zaštite od požara, tehŶički 
opis, statički proračuŶi te prograŵ koŶtrole i osiguraŶja kakǀoće.    
 

OPĆI PODACI I DEFINICIJE 

PriŵjeŶa općih tehŶičkih uvjeta  
Oǀi tehŶički uǀjeti i prograŵ koŶtrole kǀaliteta ;u daljŶjeŵ tekstu TehŶički uǀjetiͿ sadrže tehŶičke 
uǀjete izǀođeŶja radoǀa, tehŶologiju izǀođeŶja, ŶačiŶ oĐjeŶjiǀaŶja kǀalitete. TehŶički uǀjeti ǀrijede 
za radoǀe Ŷa koŶstrukĐiji i za radoǀe koji se ŶakŶadŶo odrede Ŷa gradilištu, a koji su ŶeophodŶi za 
potpuno dovršeŶje predŵetŶe građeǀiŶa. PriŵjeŶa oǀih TehŶičkih uǀjeta je oďaǀezŶa. Oǀi tehŶički 
uǀjeti izrađeŶi su sukladŶo )akoŶu o gradŶji ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 20/17Ϳ. Sǀi sudioŶiĐi u građeŶju ;iŶǀestitor, 
projektaŶt, izǀođač i dr.Ϳ dužŶi su se pridržaǀati odredďi ŶaǀedeŶog zakona.   

IŶvestitor je dužaŶ:  

1. ProjektiraŶje, građeŶje i Ŷadzor poǀjeriti osoďaŵa oǀlašteŶiŵ za oďaǀljaŶje tih djelatŶosti  

2. Osigurati stalaŶ stručŶi projektaŶtski Ŷadzor Ŷad izǀođeŶjeŵ radova.  

3. Po zaǀršetku gradŶje poduzeti potreďŶe radŶje za oďaǀljaŶje tehŶičkog pregleda i ishođeŶje 
uporabne dozvole  

4. Pridržaǀati se ostalih oďǀeza po ŶaǀedeŶoŵ zakoŶu  

Izvoditelj je dužaŶ  

1. Radoǀe izǀoditi Ŷa ŶačiŶ određeŶ ugoǀoroŵ, propisiŵa i praǀiliŵa struke, tehŶičkiŵ 
Ŷorŵatiǀiŵa i staŶdardiŵa propisaŶiŵ i prihǀaćeŶiŵ u RH, te prema odobrenoj projektnoj 

dokumentaciji. Poduzeti sve potrebne mjere za sigurnost zaposlenih radnika, javnog prometa, 

kao i susjednih objekata pored kojih se izvode radovi. 

2. Organizirati kontrolu radova u terenskim i pogonskim laboratorijima, ili povjeriti tu kontrolu 

stručŶiŵ orgaŶizaĐijaŵa koje su za to upisaŶe u sudski registar. 

3. Ugrađiǀati ŵaterijal, predgotoǀljeŶe eleŵeŶte, eleŵeŶte, uređaje i tehŶičku opreŵu koji 
odgoǀaraju propisaŶiŵ staŶdardiŵa i tehŶičkiŵ Ŷorŵatiǀiŵa. 

4. Kvalitetu radova, materijala i uređaja koji ŵogu utjeĐati Ŷa staďilŶost i sigurŶost oďjekta i 
kǀalitetu Đijelog oďjekta, odŶosŶo radoǀe, dokuŵeŶtirati oďrađeŶiŵ rezultatiŵa ispitiǀaŶja ili 
ispraǀaŵa izdaŶiŵ u skladu sa zakoŶoŵ ili propisiŵa o tehŶičkiŵ Ŷorŵatiǀiŵa i staŶdardiŵa. 

5. Radoǀe izǀoditi po redoslijedu kojiŵ se osiguraǀa kǀalitetŶo izǀođeŶje i o izǀođeŶju pojediŶih 
faza Ŷa ǀrijeŵe oďaǀijestiti ŶadzorŶog orgaŶa radi pregleda i utǀrđiǀaŶja kǀalitete. 

6. Rezultate ispitiǀaŶja Izǀoditelj je dužaŶ dostaǀiti ŶadzorŶoŵ iŶžeŶjeru. 

7. DužaŶ je priďaǀiti sǀe ateste kada je to propisaŶo tehŶičkiŵ Ŷorŵatiǀiŵa ili propisiŵa. 

8. Ne sŵije upotreďljaǀati građeǀiŶske ŵaterijale ďez odoďreŶja ŶadzorŶog orgaŶa, a u slučaju da 
ih upotrijeďi, sŶosi rizik i troškoǀe koji iz toga ŶastaŶu. 

9. Izǀoditelj je dužaŶ tijekoŵ građeŶja i po zaǀršetku istog priďaǀiti dokaze o kǀaliteti 
upotrijeďljeŶog građeǀiŶskog ŵaterijala, poluproizǀoda i gotoǀih proizǀoda od oǀlašteŶih 
orgaŶizaĐija kao što je: 
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Kontrolna ispitivanja  

O izǀršeŶiŵ koŶtrolŶiŵ ispitiǀaŶjiŵa ŵaterijala koji se ugrađuje u građeǀiŶu ŵora se Đijelo ǀrijeŵe 
građeŶja ǀoditi eǀideŶĐija te sačiŶiti izǀješće o pogodŶosti ugrađeŶih ŵaterijala sukladŶo projektu, 
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.  

Izǀješće o pogodŶosti ugrađeŶih ŵaterijala ŵora sadržaǀati slijedeće dijeloǀe:  

1. Naziǀ ŵaterijala, laďoratorijsku ozŶaku uzorka, količiŶu uzoraka, ŶaŵjeŶu ŵaterijala, ŵjesto i 
ǀrijeŵe ;datuŵͿ uziŵaŶja uzorka te izǀršeŶih ispitiǀaŶja, podatke o proizǀođaču i iŶǀestitoru, 
podatke o građeǀiŶi za koju se uziŵaju uzorĐi odŶosŶo ǀrši ispitiǀaŶje.  

2. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno 

ocjena kvalitete.   

3. OĐjeŶu kǀalitete i ŵišljeŶje o pogodŶosti ;uporaďljiǀostiͿ ŵaterijala za priŵjeŶu Ŷa Ŷaǀedenoj 

građeǀiŶi te rok do kojega ǀrijedi izǀješće.  

 

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i 

gradilišŶu dokuŵeŶtaĐiju ;građeǀiŶski dŶeǀŶik, građeǀiŶska kŶjigaͿ uz dokumentaciju koja prati 

isporuku proizǀoda ili poluproizǀoda proizǀođač je dužaŶ priložiti rezultate tekućih ispitiǀaŶja koja 
se odŶose Ŷa isporučeŶe količiŶe.  )a ŵaterijale koji podliježu oďǀezŶoŵ atestiraŶju ŵora se izdati 
atestŶa dokuŵeŶtaĐija sukladŶo propisiŵa. Sǀa izǀješća, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se 

odŵah po doďiǀaŶju dostaǀiti i ŶadzorŶoŵ iŶžeŶjeru.  Po zaǀršetku sǀih radoǀa izǀođač je oďaǀezaŶ 
da izradi elaďorat izǀedeŶog staŶja građeǀiŶe i katastra podzeŵŶih iŶstalaĐija.  
 

RADOVI I MATERIJALI 
 

Svi ostali materijali i proizǀodi koji se ugrađuju u oďjekt treďaju ďiti kǀalitetŶi i trajŶi, uz zadoǀoljeŶje 
sǀih ǀažećih Ŷorŵi, propisa i praǀila struke. )a sǀe se upotrijeďljeŶe ŵaterijale proǀode tekuća i 
koŶtrolŶa ispitiǀaŶja, odŶosŶo prilažu atesti isporučitelja. Izǀedďa svih radova treba biti ispravna, 

kǀalitetŶa i pod stalŶiŵ stručŶiŵ Ŷadzoroŵ. )a sǀako odstupaŶje priŵijeŶjeŶog gradiǀa ili gotoǀog 
proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora. 

Napomena: 

U sǀiŵ tehŶičkiŵ uǀjetiŵa ŶaǀedeŶe su ǀeze s drugim hrvatskim normama o kvaliteti materijala, pa 

ih Ŷećeŵo poseďŶo Ŷaǀoditi. 
 

KONTROLNA ISPITIVANJA 

 

KoŶtrolŶa ispitiǀaŶja proǀodi ŶadzorŶi orgaŶ, a za koŶačŶu oĐjeŶu kǀalitete ŵaterijala i radoǀa 
mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja. Kontrolna ispitivanja obavljaju se u tijeku izvedbe 

radoǀa po ǀrsti, oďujŵu i ǀreŵeŶu, kako to Ŷalažu zakoŶski propisi i tehŶička regulatiǀa. 

Ukoliko rezultati koŶtrolŶih ispitiǀaŶja pokažu da kǀaliteta upotrijeďljeŶih ŵaterijala i izǀedeŶih 
radova ne odgovara zahtijeǀaŶiŵ uǀjetiŵa, ŶadzorŶi orgaŶ je dužaŶ izdati Ŷalog izǀoditelju da 
nekvalitetan materijal zamjeni kvalitetnim i radove dovede u ispravno stanje. 
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NAČIN )BRINJAVANJA GRAĐEVNOG OTPADA 

 

NačiŶ zďriŶjaǀaŶja građeǀŶog otpada ŵora ďiti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog 

područja su: 
- Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09) 

Preŵa zakoŶu o otpadu građeǀŶi otpad spada u iŶterŶi otpad jer uopće Ŷe sadrži ili sadrži ŵalo tǀari 
koje podliježu fizikalŶoj, keŵijskoj i ďiološkoj razgradŶji pa Ŷe ugrožaǀaju okoliš. 

NakoŶ zaǀršetka radoǀa gradilište treďa očistiti od otpadaka i suǀišŶog ŵaterijala i okolŶi dio tereŶa 
dovesti u prvobitno stanje. 

PraǀilŶikoŵ o ǀrstaŵa otpada određeŶo je da je proizǀođač otpada čija se ǀrijedŶa sredstva mogu 

iskoristiti dužaŶ otpad razǀrstaǀati Ŷa ŵjestu ŶastaŶka, odǀojeŶo skupljati po ǀrstaŵa i osigurati 
uǀjete skladišteŶja za očuǀaŶje kakǀoće u sǀrhu poŶoǀŶe oďrade. 
 

Taj praǀilŶik predǀiđa slijedeće ŵoguće postupke s otpadoŵ: 
- kemijsko-fizikalna obrada, 

- ďiološka oďrada, 
- terŵička oďrada, 
- kondicioniranje otpada i 

- odlaganje otpada. 
 

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja 

njegovih kemijsko-fizikalŶih, odŶosŶo ďioloških sǀojstaǀa, a ŵože ďiti: ŶeutralizaĐija, taložeŶje, 
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna 

osmoza. 

Biološka oďrada je oďrada ďiološkiŵ ŵetodaŵa s Điljeŵ ŵijeŶjaŶja keŵijskih, fizikalŶih, odŶosŶo 
ďioloških sǀojstaǀa, a ŵože ďiti: aerobna i anaerobna razgradnja. 

Terŵička oďrada je oďrada terŵičkiŵ postupkoŵ. Proǀodi se s Điljeŵ ŵijeŶjaŶja keŵijskih, 
fizikalŶih, odŶosŶo ďioloških sǀojstaǀa, a ŵože ďiti: spaljiǀaŶje, piroliza, isparaǀaŶje, destilaĐija, 
siŶteriraŶje, žareŶje, taljeŶje, zataljivanje u staklo. 

KoŶdiĐioŶiraŶje otpada je pripreŵa za određeŶi ŶačiŶ oďrade ili odlagaŶja, a ŵože ďiti: usitŶjaǀaŶje, 
oǀlažiǀaŶje, pakiraŶje, odǀodŶjaǀaŶje, oprašiǀaŶje, očǀršćiǀaŶje te postupĐi kojiŵa se sŵaŶjuje 
utjeĐaj štetŶih tǀari koje sadrži otpad. 

S građeǀŶiŵ otpadoŵ treďa postupiti u skladu s PraǀilŶikoŵ o uǀjetiŵa za postupaŶje s otpadoŵ. 
Taj praǀilŶik predǀiđa ŵoguću terŵičku oďradu za slijedeći otpad: drǀo, plastiku, asfalt koji sadrži 
katraŶ i proizǀodi koji sadrže katraŶ. 

Kondicioniranjeŵ se ŵože oďraditi slijedeći otpad: 
građeǀiŶski ŵaterijali Ŷa ďazi azďesta,asfalt koji sadrži katraŶ,asfalt ;ďez katraŶaͿ,katraŶ i proizǀodi 
koji sadrže katraŶ,izolaĐijski ŵaterijal koji sadrži azďest, izŵiješaŶi građeǀŶi otpad i otpad od 
rušeŶja. 

Najǀeći dio građeǀŶog otpada ;prethodŶo oďrađeŶ ili ŶeoďrađeŶͿ ŵože se odǀesti u Ŷajďliže jaǀŶo 
odlagalište otpada: ďetoŶ, Đigle, pločiĐe i keraŵika, građeǀiŶski ŵaterijali Ŷa ďazi gipsa, drǀo, staklo, 
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plastika, ďakar, ďroŶĐa, ŵjed, aluŵiŶij, oloǀo, ĐiŶk, željezo i čelik, kositar, ŵiješaŶi ŵaterijali, 
kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali. 

NakoŶ zaǀršetka radoǀa gradilište treďa očistiti od otpada i suǀišŶog ŵaterijala, postupiti preŵa 
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje. 

 
 

OSIJEK, siječaŶj ϮϬϭϴ. godiŶe 

                          Projektant: 

              Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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7. PROCJENA TROŠKOVA ENERGETSKE OBNOVE 
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Teŵeljeŵ fiŶaŶĐijske aŶalize eŶergetske oďŶoǀe predŵetŶe građeǀiŶe prikazaŶe projektaŶtskiŵ 
troškoǀŶikoŵ TR 8/18, koji je sastaǀŶi dio oǀog glaǀŶog projekta, doďiǀeŶa je sljedeća ǀrijedŶost 
troškoǀa radoǀa:  
 

Radovi Ukupno [kn] 

GrađeǀiŶsko-oďrtŶički radovi 3.036.742,07 

Strojarski radovi 1.444.858,00 

StručŶi Ŷadzor 125.000,00 

UKUPNO [kn] 4.606.600,07 

PDV 25% 1.151.650,02 

SVEUKUPNO [kn] 5.758.250,09 

 
 

 

 

   Projektant: 

              Milorad Podunavac, dipl.ing.arh. 
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8. DOKAZ LEGALNOSTI 
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9. GRAFIČKI PRILO)I 
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KOSI KROV

- drveni rogovi 16,0 cm
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- glineni crijep 2,5 cm
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 POD NA TLU

- laminat   1,0 cm
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SK5

SK6

STROP PREMA STEPENIŠTU
- kulir  4,0 cm

- cem. estrih 6,0 cm

- armirani beton 20,0 cm

- mineralna vuna 16,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- gipskartonske ploče 1,25 cm

ZK1

VANJSKI ZID

- v.c. žbuka 2,5 cm
- opeka 25 cm

- v.c. žbuka 2,5 cm
- polimer-cementno ljepilo 0,5 cm

- mineralna vuna 14,0 cm

- polimer-cemento ljepilo + mrežica 0,5 cm
- akrilna žbuka 0,3 cm

ZK2

VANJSKI ZID

- v.c. žbuka 2,0 cm
- opeka 38 cm

- v.c. žbuka 2,0 cm
- polimer-cementno ljepilo 0,5 cm

- mineralna vuna 14,0 cm

- polimer-cemento ljepilo + mrežica 0,5 cm
- akrilna žbuka 0,3 cm

ZK3

VANJSKI ZID

- gipskartonske ploče 1,25 cm
- PE folija 0,025 cm

- mineralna vuna 12,0 cm

- PP folija 0,04 cm

- v.c. žbuka 3,0 cm
- opeka 38 cm

- GRIJANI PROSTOR

ZK4 VANJSKI ZID

- v.c. žbuka 2,5 cm
- opeka 35 cm

- v.c. žbuka 2,5 cm
- polimer-cementno ljepilo 0,5 cm

- mineralna vuna 14,0 cm

- polimer-cemento ljepilo + mrežica 0,5 cm
- akrilna žbuka 0,3 cm

SK3

PK2

ZK1

-3.51

-3.30

-0.50

±0.00

+3.00

+3.50

+6.50

+7.05

±0.00

+3.50

+7.15

SK4

MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA
(strop prema negrijanom 

neuređenom potkrovlju)
- OSB ploče 1,5 cm (servisna staza)
- PP folija 0,04 cm

- mineralna vuna 15,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- zemlja 8,2 cm

- drvene daske 2,4 cm

- drvene grede/zračni sloj 24,0
- drvene daske 2,4 cm

- štukatura 3,0 cm

60 35
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mineralna

 vuna

XPS

2,5%
rigol

betonska

staza
Detalj 

Mj. 1:50
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V/Š = 297 / 630 (0.19m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

016

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP:

Presjek A-A

Projektirano stanje

1:100

Presjek A-A

Projektirano stanje

Mj. 1:100



-3.30

±0.00

+3.50

+6.90

KK1

SK1
ZK2

ZK2

SK6 SK5 SK5

SK2

ZK2

PK1-1

PK1-1

 POD NA TLU

- laminat   1,0 cm

- cementni estrih  5,0 cm

- hidroizolacija 1,0 cm

- armirani beton 15,0 cm

- šljunak   30,0 cm

SK1

MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA
- parket 2,2 cm

- drvene daske 2,4 cm

- pijesak 13,6 cm

- drvene daske 2,4 cm

- drvene grede/zračni sloj 24,0 cm
- drvene daske 2,4 cm

- štukatura 3,0 cm

MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA
- ljepilo + mramorne ploče  4,0 cm
- cem. estrih 6,0 cm

- armirani beton 20,0 cm

SK5

SK2

SK6

STROP PREMA STEPENIŠTU
- kulir  4,0 cm

- cem. estrih 6,0 cm

- armirani beton 20,0 cm

- mineralna vuna 16,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- gipskartonske ploče 1,25 cm

- GRIJANI PROSTOR

KK1

KOSI KROV

- drveni rogovi 16,0 cm

- letve 3/5 cm

- glineni crijep 2,5 cm

ZK2

VANJSKI ZID

- v.c. žbuka 2,0 cm
- opeka 38 cm

- v.c. žbuka 2,0 cm
- polimer-cementno ljepilo 0,5 cm

- mineralna vuna 14,0 cm

- polimer-cemento ljepilo + 

                  mrežica 0,5 cm
- akrilna žbuka 0,3 cm

2,5%
rigol

betonska

staza

60 35

50

35

XPS

mineralna

 vuna

MEĐUKATNA KONSTRUKCIJA
(strop prema negrijanom 

neuređenom potkrovlju)
- OSB ploče 1,5 cm (servisna staza)
- PP folija 0,04 cm

- mineralna vuna 15,0 cm

- PE folija 0,025 cm

- zemlja 8,2 cm

- drvene daske 2,4 cm

- drvene grede/zračni sloj 24,0
- drvene daske 2,4 cm

- štukatura 3,0 cm

Detalj 

Mj. 1:50
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V/Š = 297 / 420 (0.12m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

017

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP:

Presjek B-B

Projektirano stanje

Mj. 1:100

Presjek B-B

Projektirano stanje

1:100



- Otvori koji se mijenjaju

V/Š = 297 / 630 (0.19m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

018

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP:

Istočno pročelje
Projektirano stanje

Mj. 1:100

Istočno pročelje
Projektirano stanje

1:100



- Otvori koji se mijenjaju

Zapadno pročelje
Projektirano stanje

Mj. 1:100

V/Š = 297 / 630 (0.19m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

019

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP: 1:100

Zapadno pročelje
Projektirano stanje



- Otvori koji se mijenjaju

V/Š = 297 / 420 (0.12m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

020

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP: 1:100

Sjeverno pročelje
Projektirano stanje

Sjeverno pročelje
Projektirano stanje

Mj. 1:100



- Otvori koji se mijenjaju

V/Š = 297 / 420 (0.12m2) Allplan 2017

HELION GROUP d.o.o.

tel: 031/333-617

www.helion-group.com

info@helion-group.com

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

LOKACIJA:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

OZNAKA PROJEKTA:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, OIB: 68254459599

Energetska obnova upravne zgrade Grada Slatine

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

AP 8/18

SADRŽAJ:

Siječanj, 2018.

MJERILO LIST br.

021

za projektiranje, nadzor i građenje
Županijska 43, 31000 Osijek

Trg sv. Josipa 10, 33 520 Slatina, k.č.br. 4368/2, k.o. Podravska Slatina

PROJEKTANT: Milorad Podunavac dipl. ing. arh.

8/18ZOP: 1:100

Južno pročelje
Projektirano stanje

Južno pročelje
Projektirano stanje

Mj. 1:100



puna opeka od gline 38 cm
vapneno-cementna žbuka 2 cm

polimerno-cementno ljepilo 0,5 cm
vapneno-cementna žbuka 2 cm

mineralna vuna 14 cm
polimerno-cementno ljepilo + mrežica 0,5 cm
akrilna žbuka 0,3 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

022

siječanj 2018.

DETALJ ZIDA ZK2
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ ZIDA ZK2 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:5



PE folija 0,025 cm
gips kartonska ploča 1,25cm

mineralna vuna 12 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

023

siječanj 2018.

DETALJ ZIDA ZK3
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ ZIDA ZK3 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:5

PE folija 0,04 cm
vapneno-cementna žbuka 3 cm
puna opeka od gline 38 cm



šljunak 30 cm
armirani beton 15 cm
hidroizolacija 1 cm
cementni estrih 5 cm
laminat 1,0 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

024

siječanj 2018.

DETALJ PODA PK1
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ PODA PK1 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15



drvene grede/zračni sloj 24 cm

pijesak 13,6 cm
drvene daske 2,4 cm
parket 2,2 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

025

siječanj 2018.

DETALJ PODA PK2
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ PODA PK2 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

ljepilo + mrežica 0,7 cm
minerana vuna14 cm
ljepilo 0,4 cm

drvene daske 2,4 cm

drvene daske 2,4 cm

silikatna žbuka 0,2 cm



OSB ploča 1,5 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

026

siječanj 2018.

DETALJ STROPA SK2
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ STROPA SK2 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

minerana vuna15 cm
drvene daske 2,4 cm

zemlja 8,2 cm

štukatura 3,0 cm

PP folija 0,4 cm

PE folija 0,025 cm

drvene daske 2,4 cm
drvene grede/zračni sloj 24 cm
drvene daske 2,4 cm



keramičke pločice 1,0 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

027

siječanj 2018.

DETALJ STROPA SK3
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ STROPA SK3 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

PVC folija 0,15 cm

beton 5,0 cm

štukatura 3,0 cm

cementni estrih 5 cm

PE folija 0,025 cm

drvene daske 2,4 cm

drvene grede/zračni sloj 24 cm

minerana vuna 14 cm

pijesak 13,6 cm
drvene daske 2,4 cm

drvene daske 2,4 cm



ljepilo + mramorne ploče 4,0 cm

G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

028

siječanj 2018.

DETALJ STROPA SK4
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ STROPA SK4 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

cementni estrih 6 cm

zemlja  60 cm
armirani beton 20 cm

armirani beton 20 cm
minerana vuna 16 cm
PE folija 0,025 cm
gips kartonska ploča 1,25cm



G     R    O    U     P
HELION GROUP d.o.o.
za projektiranje, nadzor i
građenje
Županijska 43, 31000 Osijek
tel: 031/333-617
www.helion-group.com
info@helion-group.com

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

029

siječanj 2018.

DETALJ STROPA SK6
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ STROPA SK6 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

kulir 4,0 cm
cementni estrih 6 cm
armirani beton 20 cm
minerana vuna 16 cm
PE folija 0,025 cm
gips kartonska ploča 1,25 cm
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INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

LOKACIJA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

MJERILO LIST br.

ZOP:

PROJEKTANT:

SADRŽAJ:

Energetska obnova zgrade Grada Slatine

Milorad Podunavac, dipl. ing. arh.

1:5

Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, OIB: 68254459599

030

siječanj 2018.

DETALJ KROVA KK2
PROJEKTIRANO STANJE

8/18AP 8/18

Arhitektonski projekt

Glavni projekt

Trg Sv. Josipa 10, 33520 Slatina, k.č.br. 4368/2 k.o. Podravska Slatina

 DETALJ KROVA KK2 
PROJEKTIRANO STANJE 

 MJ 1:15

gipskartonske ploče 1,25 cm
PE folija 0,025 cm
mineralna vuna 15 cm
štukatura 3 cm
drvene daske 2,4 cm
drveni rogovi 16 cm
letve 3/5 cm
glineni crijep 2,5 cm
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PRESJEKPOGLED IZNUTRA

P1 - Prozor 122 x 150 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

122 / 150 cm

UK
UP

N
O

25

ETAŽA

Prizemlje

Suteren

I. kat

0

25

0

MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 31

· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnog prozora s dva zaokretna krila i jednim otklopnim nadsvjetlom.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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0
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P2 - Prozor 108 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

108 / 100 cm
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N
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 32

Potkrovlje 0

108

50
50
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0

· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnog prozora s dva otklopna krila.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P3 - Prozor 108 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

108 / 100 cm
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Prizemlje

Suteren
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0

1
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 33

Potkrovlje 0

108

10
0

· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog prozora s jednim otklopno-zaokretnim krilom.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P4-1 - Odvodna rešetka 108 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

108 / 100 cm
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N
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1
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Suteren
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0
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 34

Potkrovlje 0

108

· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog otvora s odzračnim rešetkama i ostakljenim fiksnim staklom.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.

odvodni otvor dimenzija 72 x 100 cm treba biti izveden tako da ne postoji mogućnosti njihova zatvaranja te treba biti na što
većoj visini, a najmanja visina na koju se mogu postaviti iznosi 2/3 ukupne unutarnje visine kotlovnice.

· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.

70
30

10
0
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PRESJEKPOGLED IZNUTRA

P4-2 - Dovodna rešetka 108 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

108 / 100 cm
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 35

Potkrovlje 0

108

10
0

· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog otvora s dovodnom rešetkom.
         Dovodni otvor treba biti dimenzija 108 x 100 cm. Zrak mora ulaziti nisko u kotlovnicu, ali ne niže od 30 cm iznad poda i ne više

od 1/3 ukupne unutrašnje visine kotlovnice. Zrak treba u kotlovnicu ulaziti preko ventilacijskog dovodnog kanala.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.

P4
-2
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P5 - Prozor 100 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

108 / 100 cm
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1

ETAŽA

Prizemlje

Suteren
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0
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0

MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 36

Potkrovlje 0

100

10
0

· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog otklopno-zaokretnog prozora .
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P5-1 - Prozor 86 x 100 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 37

Potkrovlje 0

86
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0

· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog otklopno-zaokretnog prozora .
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

P6 - Prozor 122 x 170 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE
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MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 38
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· Izrada, dobava i ugradnja trokrilnog prozora  s dva zaokretna krila i jednim otklopnim.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

P7- Prozor 124 x 170 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE
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MJERILO:
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SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 39

Potkrovlje 0

TLOCRT

VANJSKI PROSTOR

UNUTARNJI PROSTOR
p=90 cm

VANJSKI
PROSTOR

UNUTARNJI
PROSTOR

PRESJEK

124

60
11

0

17
0

· Izrada, dobava i ugradnja trokrilnog prozora  s dva zaokretna krila i jednim otklopnim.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P8- Prozor 245 x 170 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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124 / 170 cm

UK
UP

N
O

3

ETAŽA

Prizemlje

Suteren

I. kat

2

0

1

MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 40
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244

· Izrada, dobava i ugradnja šesterokrilnog prozora  s četiri zaokretna krila i dva otklopna.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P9 - Prozor 108 x 150 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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OPIS
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BROJ KOMADA
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SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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br. 41
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· Izrada, dobava i ugradnja trokrilnog prozora  s dva zaokretna krila i jednim otklopnim.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P10 - Prozor I vrata 309 x 300 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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br. 42
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· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnih staklenih vrata sa zaokretnim otvaranjem. Vrat opremeljena panik rukohvatom ili
potisnom panik letvom za izlaze u slučaju nužde. Ostatak otvora oko vrata ostakljen fiksnim staklom.

· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE
premazom i trostrukim brtvljenjem.

· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P11 - Prozor 108 x 80 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE
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SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnog otklopnog prozora .
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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P12 - Prozor i vrata 309 x 300 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja jednodijelnog prozora s trideset fiksnih krila.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

P13 - Prozor 60 x 300 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja jednodijelnog prozora s fiksnim krilima.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

P14 - Prozor 250 x 300 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.

POZICIJA

OPIS

ZIDARSKI OTVOR

BROJ KOMADA

SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

LIST:
br. 46

Potkrovlje 0

TLOCRT

UNUTARNJI PROSTOR

UNUTARNJI PROSTOR

FF

30
0

120 120

240

FF

· Izrada, dobava i ugradnja jednodijelnog prozora s fiksnim krilima.
· Prozor izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

V1-1 - Vrata i prozor 245 x 245 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnih vrata sa zaokretnim otvaranjem.
· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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V1-2 - Vrata i prozor 245 x 220 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnih vrata sa zaokretnim otvaranjem.
· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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V2 - Vrata  190 x 220 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnih vrata sa zaokretnim otvaranjem.
· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom, ispuna krila je termopanel s ispunom od kamene vune.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

V3 - Vrata  90 x 190 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja jednokrilnih vrata sa zaokretnim otvaranjem.
· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom, ispuna krila je termopanel s ispunom od kamene vune.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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POGLED IZNUTRA

V4- Vrata  284 x 300 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599
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· Izrada, dobava i ugradnja automatskih kliznih staklenih vrata. Otvaranje je putem senzora u podu ili radara. Ostatak otvora
ostakljen fiksnim staklom.

· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE
premazom i trostrukim brtvljenjem.

· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.



SVE MJERE KONTROLIRATI NA MJESTU UGRADNJE

BROJ KOMADA

UK
UP

N
O

6

ETAŽA

Prizemlje

Suteren

6

0

MJERILO:
1:50

SHEME STOLARIJE
Investitor: Grad Slatina, Trg Sv. Josipa 10, 33520
Slatina, OIB: 68254459599

Potkrovlje 0

125

60
18

0

24
0

TLOCRT

POGLED IZNUTRA

V5- Vrata  125x 240 cm

BROJ  PROJEKTA:
AP 8/18, siječanj 2018.
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· Izrada, dobava i ugradnja dvokrilnih vrata sa zaokretnim otvaranjem i fiksnim nadsvjetlom.
· Vrata izraditi od aluminijskih profila s termoprekidom te ustakliti float staklom  4/12/4/12/4 s plinovitim punjenjem, LowE

premazom i trostrukim brtvljenjem.
· Boja profila po izboru Investitora.
· Ukupni koeficijent prolaska topline Uw≤1,4 W/m²K.
· Otvaranje prema gornjoj shemi.
· U cijenu uračunati sav potreban rad i materijal sa potrebnim okovom, kvakom, ustakljenje, sav potreban sitni materijal za

ugradnju.
· Ugradnja u fasadnu konstrukciju se vrši prema detaljima proizvođača, a uz suglasnost Investitora i projektanta.
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