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1.1.0. PROJEKTNI ZADATAK
Za potrebe investitora potrebno je izraditi izvedbeni projekt termotehnickih instalacija kojima treba osigurati zakonima
propisane uvjete boravka ljudi u poslovnom objektu. Potrebno je rijesiti instalacije prirodnog plina grijanja putem

kondezacijskih kotlova , hladenja, pripremu tople vode i rekuperaciju zraka .
Prilikom projektiranja potrebno je se pridrZavati vaZecih zakona, pravilnika i tehnickih propisa.

ZA INVESTITORA: ZA PROJEKTANTA:

GRADONACELNIK
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1.2.0. STROJARSKI PROJEKT
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TERMOTEHNICKI SUSTAVI GRADEVINE

1.2.1. INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA

Plinski priklju¢ak na nestambenu zgradu predvida se iz ulice sa distributivnog PE-HD63 plinovoda  koji je
radnog tlaka 1-3 bara. Spoj se izvodi PE-HD sedlo s nozem 63/32  prikljuéni plinovod PE-HD32 u duzini priblizno cca 2,5 m.
Priklju¢ak zavrSava u je  MRS-i u kojima su smjeSteni mjerno regulacijski setovi. U mjerno regulacijskim setovima se tlak
reducira sa 1-3 bara na 20 mbara te nadZbukno i podZbukno Celicnim beSavnim cijevima instalacija vodi prema plinskim
troSilima, kako je prikazano u grafickom dijelu projekta.

PLINSKI UREDAJI
PLINSKI UREDAJI ZA GRIJANJE

SmjeSteni su u ostavama koje se nalaze u etaZi (prizemlje) i poslovnom prostoru (potkrovije) .

OPREMA

U ostavama je smjeStena termotehnicka oprema koja sluzi za grijanje te pripremu tople potrosne vode.
Zagrijavanije je toplovodno a topla voda se proizvodi putem kombi zidnog uredaja toplinske snage 20 kW. Topla voda se
priprema u kombi uredaju .

PLINSKI UREDAJI ZA PRIPREMU HRANE

U kuhinjama su smjestena plinska troSila za termicku obradu hrane.

Materijal cijevi

Predvideno je da se prikljuéni plinovod izradi iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO S5, DIN-u
8074 i DVGW 477.

Dijelovi plinske mreze koji se moraju izraditi iz Celinih cijevi (mjesto spajanja i sl.) ée se izraditi iz sliedecih cijevi:

- beSavne Celicne crne cijevi prema DIN 2448 normalne debljine stijenki, kvalitete St 35 prema DIN 17006, s tehnickim
uvjetima isporuke prema DIN 1629, iz materijala C 1212.

Isporucitelj cijevi treba investitoru podnijeti ateste o izvrSenim tvorniCkim ispitivanjima.

Cjevovod se ukopava prosjecno na normalnu dubinu od 1,0 m od povrsine do gornjeg ruba cijevi, osim na mjestima gdje se
to zahtijeva zbog posebnih uvjeta gradenja ( prijelaz ispod prometnice umetanjem u zastitnu cijev - 1,5 m od gornje povrSine
asfalta do gornjeg ruba cijevi i prijelaz vodotoka).

Radovi na polaganju cjevovoda

Rov za polaganje cjevovoda kopa se dubine da se osigura sloj zemlje min. debljine 90 cm iznad cijevi prikljuénog plinovoda,
a prosjecna Sirina rova predvidena je 40 cm za strojno i ruéno kopanje. Cijevi se polazu na sloj pijeska minimalne debljine 10
cm i to tako da citavom svojom duZinom pravilno nalijezu na isplanirano dno rova. Dno rova mora biti na nosivom
nerastresitom sloju zemlje bez kamena. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjesteno nosivim materijalom bez kamena.
Pri razli€itim slojevima tla nejednake nosivosti, na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla, potrebno je na dnu rova izvesti
nasip pijeskom duzine 10 x vanjski promjer cijevi.

Za vrijeme radova rovove je potrebno odrzavati suhim i to odvodnjavanjem (izrada uzduznih padova) i snizavanjem nivoa
podzemnih voda.

Na tako pripremljeno dno kanala polaZu se cijevi na sloj pijeska debljine 10 cm.
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U kamenom tlu rov se kopa dublje tako da debljina sloja pijeska ispod cijevi iznosi min. 15 cm.
Na visini od 30 — 50 cm od vrha cijevi polaze se traka za obilieZavanje plinovoda s natpisom "POZOR PLINOVOD".Osim
trake postavlja se i traka sa metalnom Zicom koja sluZi za otkrivanje (detekciju) trase plinovoda.

Antikorozivna zastita prikljuénog plinovoda

Dijelovi prikljuénog plinovoda izvedeni iz Eeliénih cijevi prema gore navedenim standardima u pogledu materijala i uvjeta
isporuke moraju se antikorozivno Stititi kako slijedi:

al/ukopani dijelovi plinovoda

Prije polaganja cijevi plinovoda i zastitnih cijevi, potrebno je izvesti antikorozivnu zastitu. Terenska izolacija se izvodi polyken
trakom uz prethodno ¢is€enje do metalnog sjaja i premazivanja primerom ili nekom drugom izolirajuéom trakom sli¢nih
svojstava. Prilikom izoliranja cjevovoda u svemu se pridrzavati uputa proizvodaca izolirajuéeg materijala.

Dijelove plinske mreze izvedene iz cijevi od tvrdog polietilena nije potrebno posebno antikorozivno Stititi s obzirom na to da je
materijal tih cijevi otporan na agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.

Ukopani plinovod se polaze na posteljicu od pijeska i zatrpava pijeskom i zemljom. U slu€aju da je raspoloZiva zemlja
adekvatne kvalitete, $to utvrduje nadzorni organ, dozvoljava se polaganje na zemlju i zatrpavanje zemljom.

Zavarivanje cjevovoda
al zavarivanje CeliCnih cijevi

Zavarivanije e se izvesti elektroluéno obloZzenom elektrodom. Eventualne razlike u dimenzijama cijevi moraju biti jednoliko
rasporedene po cijelom opsegu cijevi.

Tamo, gdje nije moguca upotreba naprave za centriranje, dozvoljeno je pripajanje. Pripoj (heft) moZe zavariti samo atestirani
zavarivaC. Svaki pripoj se mora vizuelno kontrolirati.

Prije zavarivanja zlijieb mora biti suh i Cist. Zavarivanje spojeva cjevovoda mora biti izvedeno u skladu s propisima za
zavarivanie.

Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena
Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena moze se izvoditi na sljede¢e nacine:

al &eono zavarivanje pomoc¢u elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi do 110 mm vanjskog promijera

b/ éeono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi preko 110 mm vanjskog promjera
¢/ ¢eono zavarivanje cijevi pomocu preklopnog zavarnog komada

d/ elektro zavarivanje pomoc¢u obujmice s ogrjevnom zicom do vanjskog promijera cijevi od 225 mm

el elektro zavarivanje obujmice za prikljuke s garniturom za bu$enje pod tiakom

Kontrola

Vizualna kontrola:
) prije zavarivanja - unutarnja Cisto¢a cijevi
- obrada spoja
- CiScenje
- centriranje
I) u toku zavarivanja - propisana vrsta elektrode ( za zavarivanje Celicnih cijevi)
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- parametri zavarivanja
- tehnika rada zavariva¢a
- pridrzavanje rasporeda zavarivanja
lll) nakon zavarivanja - geometrija Sava (izgled)
- povrSinske greske
- radiografska kontrola instalacija za radni tlak iznad 1 bara pretlaka za ¢eliéne cijevi.
- kontrola zavara ultrazvukom (za PE cijevi)

Zavarivaci

Zavarivaci ¢eliénih cijevi moraju biti atestirani na materijalima koji pokrivaju podrucja materijala na kojima se vrsi zavarivanje.
Ako zavariva¢ svojim radom ne postiZe trazenu kvalitetu, napraviti ¢e se probno zavarivanje na gradilistu i nakon kontrole
ukoliko kvaliteta zadovoljava, nastaviti ¢e s radom, a u suprotnom ¢e biti preba¢en na rad u grupu nizeg ranga.

Za zavarivanje cijevi i fazonskih komada od tvrdog polietilena zavariva¢i moraju pro¢i poseban te¢aj za sve nacine
zavarivanja. Najbolje je da se obuka obavi kod proizvodaca cijevi koji se ujedno i bave montaZzom i postavljanjem tih vrsta
cijevi.

Svaki zavariva¢ treba imati oznaku koju ¢e bojom upisati na svaki zavareni spoj koji je izveo. Kopija atesta zavarivaa mora
biti pohranjena za sve vrijeme zavarivanja kod rukovodioca zavarivackih radova.

Zaporna armatura

Kao zaporna armatura za prikljuéni plinovod koristiti ¢e se navojna zaporna slavina previdena za ugradnju na Celiénu cijev i
medij prirodni plin nazivnog otvora 25 mm koja ¢e se nalaziti u zastithnom ormariéu redukcijske stanice na fasadi objeta. Na
ormaricu RS-e staviti vidljivo naljepnicu za glavni zapor. Polozaj RS-e u kojoj se nalazi glavna slavina vidljiv je iz priloZzenih
tlocrta.

Prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice

Za prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice koristit Ce se zastitna PE cijev zbog tehnologije izvodenja prijelaza. Prijelaz
koji se moraja izvesti buSenjem trupa ceste e se izvesti tako da ¢e se u utisnutu zastitnu cijev umetnuti plinovod iz PE cijevi.
Prijelaz makadamskih i manje znacajnih asfaltiranih lokalnih cestovnih prometnica ée se vrSiti prekopom. Prijelaz cestovne
prometnice je prikazan detaljnim nacrtom.

Plinovod se vodi ispod cestovne prometnice na minimalnoj dubini 1,5 m od kote nivelete prometnice.

Polaganje plinovoda u odnosu na druge podzemne instalacije

Plinovod ¢e se poloZiti u odnosu na druge podzemne instalacije postujuci horizontalne i vertikalne udaljenosti pri paralelnom
vodeniju i krizanju instalacija s plinovodom a koje su u skladu s pravilima i propisima struke.

Radovi na polaganju cjevovoda

Rov za polaganje cjevovoda kopa se na takvoj dubini da se osigura iznad cijevi nadsloj zemlje min. deblj. 90 cm a prosjecna
Sirina kopanja rova predvidena je 40 cm za strojno i ru¢no kopanje. Cijevi se polazu na sloj pijeska deblj. 10 cm i to tako da
¢itavom svojom duZinom pravilno nalijezu na isplanirani sloj pijeska. Dno rova mora biti na nosivom nerastresitom sloju
zemlie bez kamena. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjesteno nosivim materijalom bez kamena. Pri razli¢itim
slojevima tla nejednake nosivosti, na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla, potrebno je na dnu rova izvesti nasip pijeskom
duZine 10 x vanjski promjer cijevi.

Za vrijeme radova rovove je potrebno odrzavati suhim i to odvodnjavanjem (izrada uzduznih padova) i snizavanjem nivoa
podzemnih voda. Na tako pripravljeno dno plaZu se cijevi na sloj pijeska deb. 10 cm. U kamenom tlu rov se kopa nesto
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dublje i tako da debljina sloja pijeska ispod cijevi iznosi min. 15 ¢cm. Iznad poloZenih cijevi na visini od 30 — 50 cm od vrha
cijevi postaviti traku za obiljezavanje plinovoda s natpisom "POZOR PLINOVOD". Osim trake postaviti i traku sa metalnom
Zicom koja sluzi za otkrivanje trase plinovoda.

Ispitivanje plinovoda iz PE cijevi
al ispitivanje na ¢vrstocu

Nakon polaganja plinovoda u rov potrebno je plinovod opteretiti i osigurati od pomicanja zatrpavanjem u sloj od pijeska.
Spojna mjesta na kojima je vréena operacija zavarivanja moraju ostati slobodna.

Visina ispitnog tlaka za ispitivanje na ¢vrsto¢u srednjetlacnih plinovoda mora biti najmanje za 2 bara ve¢a od maksimalnog
pogonskog tlaka.

S obzirom da je maksimalni pogonski tlak 3 bara ispitni tlak iznosi 5 bara.

Temperatura ispitnog medija u plinovodu mora biti izmedu 5 i 45 °C.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je sva zavarna mjesta premazati pjenuSavim sredstvom koje ne izaziva Stetna
djelovanja na materijal plinovoda.

Ukoliko se otkriju propustanja na takvim mjestima je potrebno izvrSiti popravak i postupak ispitivanja ponoviti.

b/ ispitivanje na nepropusnost

Nakon uspje$no provedene probe na CvrstoCu pristupa se ispitivanju na nepropusnost. Ispitivanje na nepropusnost se
provodi pri potpuno zatrpanom plinovodu i obi¢no nakon zavrsetka pojedinih dijelova plinske mreze.

Ispitivanje na nepropusnost se provodi pri istoj visini ispitnog tlaka kao i kod ispitivanja na Cvrstocéu.

Za mierenje tlaka potrebno je koristiti manometar s mjernim podru¢jem do 1,5 x ispitni tlak. Takoder se preporuéuje i
upotreba pisata za biljezenje ponaSanja tlaka u mrezi. Mjerno podrucje pisaca je kao i mjernog manometra.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je jedno vrieme mirovanja od cca 6 sati. Pri tome je potrebno kompenzirati
opadanie tlaka koje nastaje uslijed rastezanja plinovoda.

Trajanje ispitivanja je minimalno 24 sata.

Dozvoljena opadanja tlaka moraju biti u skladu s propisima.

Kucni prikljucci koji se naknadno izvode na plinskoj mrezi se moraju ispitati na évrstocu prije izvodenja samog prikljuéenja.

Ispitivanje prikljuénog mjesta na nepropusnost se vr§i premazivanjem spojnog mijesta pjenecim sredstvom koje nema
Stetnog djelovanja na materijal plinovoda i to pod pogonskim tiakom.

Da bi se iskljucili moguéi utjecaji temperaturnih razlika, potrebno je provoditi ispitivanje na nepropusnost na poCetku i na
kraju pri priblizno istim temperaturama.
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MJERNO REGULACIJSKA STANICA
Mjerno-redukcijske stanice

MRS-e su smjeStene u zastitni limeni ormari¢ uz regulacijsku liniju objekta, kako je vidljivo iz prilozenih grafickih prikaza .
Tlak plina u MRS-ama se reducira sa 1-3 bara na 20 mbara i podzemno se vodi do plinskih trosila.

Sva oprema MRS-a je smjeStena u ormaricu i sastoji se od:

DOLAZNA CIJEV PE-HD32

PRELAZNA SPOJNICA CELIK/PLASTIKA ZA NADZEMNU UGRADNJU,DN25
PLINSKA KUGLASTA SLAVINA DN20

REDUKCIJA DN25/20

PLINSKI FILTER DN20

KOLJENO

REGULATOR TLAKA Regulator tlaka EKB-10/6 A1 DN25

PLINOMJER SA MJEHOM DN 25 (vatrootporno sa temperaturnom korekcijom))
9. RASTAVNA VEZA ( POLUHOLENDER)

10. PLINSKI KOMPENZATOR DN 25 L=100 mm

®ND AW

Zastitni ormari¢ mjerno-regulacijske stanice treba biti izraden od nehrdajuceg Celika dimenzija 2500x2000x750mm, s
vratima, ventilacijskim otvorima, mehanizmom za zatvaranje i natpisom "PLIN", kako je prikazano u grafickom dijelu projekta.
Sva oprema MRS-e je smjeStena u ormariCu , i sastoji se od elemenata:

GLAVNI ZAPORNI ORGAN

Glavni zaporni ventil nalazi se unutar investitorove katastarske ¢estice u neposrednoj plizine regulacijske linije i ne udaljenije
od 1 m od nje. Glavni zaporni ventil mora biti neprestano dostupan kako bi se njime moglo rukovati u slu¢aju opasnosti.
Glavni zaporni ventil je plinska kuglasta slavina NO 25.

RAZVOD PLINA

Nemjereni dio plinovoda (od uliénog plinovoda do MRS-e) izvodi se PE_HD cijevima i fazonskim komadima (NO 25) a
izlazni vertikalni dio od Celi¢nih bezSavnih cijevi (NO 25) antikorozivno zast¢enih i u mehanickoj zastiti od PV cijevi d100. Iz
MRS-e podzemno se polaze cjevovod prema strojarnicama kotlovnici PE_HD 32 cijevima dimenzije NO 25 u kojima je plin
pod tlakom od 22 mbara. Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi, armatura i oprema trebaju toéno odgovarati
specifikaciji i trebaju imati atest proizvodada o izvrSenom tvorni¢kom ispitivanju koje je izvoditelj duzan predoditi nadzornom
inZenjeru investitora prije zapo€imanja montaznih radova.

Sve cijevi, armaturu i spojnice treba, prije ugradnje u cjevovod, iznutra o€istiti od svih neCistoc¢a.

Medusobno spajanje cijevi vrsi se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, plinska troSila i armature prikljucuju na cijevi
odgovarajucim spojnicama, odnosno cijevnim navojima.

Spojevi cijevi i armature ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove i na drugim nepristupaénim mjestima.

Kod navojnog spajanja plinskih cijevi s armaturom ili s drugom opremom obvezatno upotrijebiti odgovarajuce sredstvo za
brivijenje.

Instalaciju unutar objekta treba izvesti od Celi¢nih bez8avnih cijevi prema DIN 2440 i prema specifikaciji materijala. Tlak u
instalaciji iznosi 22 mbara. Horizontalna i vertikalna instalacija se vodi nadzbukno ucvrS¢ena cijevnim obujmicama na
konstruktivne dijelove objekta i postavljena i uévrS¢ena tako da je osigurana nosivost instalacije u pogonu. Cjevne obujmice
postaviti na razmaku ovisno o promjeru cjevovoda i to:

e zacjevovod NO 15 razmak drzaca mora biti 2,75 m
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o zacjevovod NO 20 razmak drZza¢a mora biti 3,0 m
o zacjevovod NO 25 razmak drZzaCa mora biti 3,5 m
o zacjevovod NO 32 razmak drZzaCa mora biti 3,75 m
o zacjevovod NO 40 razmak drZzaCa mora biti 4,25 m
o zacjevovod NO 50 razmak drZzaCa mora biti 4,75 m
o zacjevovod NO 65 razmak drZzaCa mora biti 5,5 m

i obavezno ih zastititi od korozije. Prodor plinovoda kroz gradevinske elemente izvesti u zastitnim cijevima antikorozivno
zasticenim, a na nacin prikazan crteZima. InaCe, cjevovodi ne smiju biti pri€vr¢eni na druge instalacije niti im smiju sluziti
kao oslonac. Moraju biti postavljeni tako da na njih nema utjecaja okapna i kondenzacijska voda s drugih instalacija te da ne
postoji opasnost od mehanickih oStecenja.

Ne smiju se koristiti kao radna ili zastitna uzemljenja niti kao zastitni odvojnici u elektri¢nim instalacijama jake struje
niti kao uzemljivaci gromobranske struje. Cjevovode treba tako postaviti da ¢ak i u slu€aju poZara ne mogu nastati
otvori na cijevi iz kojih bi mogao izlaziti plin.

Plinska instalacija od Celicnih cijevi mora biti antikorozivno zasticena premazom temeljne boje i s dva premaza laka
u zutoj boji. Prije antikorozivne zastite predvideno je ispitivanje instalacije na &vrstoéu i nepropusnost prema
posebnim tehnickim uvjetima iz ovog projekta.

ISPITIVANJE KUCNOG PRIKLJUCKA S POGONSKIM PRETLAKOM DO 4 bara

1.

2.

3.

4.

Ispitivanje se vrSi pomocu stlaéenog zraka uz mjerenje tlaka, pri ¢emu ispitni tlak mora biti 1,1 puta vrijednost
maksimalnog radnog tlaka.Za plinovode s pogonskim pretlakom plina od 1 do 4 bara, ispitni tlak iznosi 6 bara .
Nakon podizanja tlaka na ispitni tlak (brzina podizanja tlaka najviSe 2 bar/minuti) i nakon vremena mirovanja radi
izjednagenja temperature (1h/bar), zapo€inje mjerenje.

Za mjerenje tlaka koristi se pisac tlaka klase 1,0 ili manometar klase 0,6 s mjernim podrucjem veliine 1,5 ispitnog
tlaka.

Ispitivanje u pravilu traje 4 sata ,ali ne smije biti krace od 30 minuta. Ispitivanje je zadovoljilo ako Citanje gubitka
tlaka tijekom ispitivanja ne prelazi 0,1 bar .

ISPITIVANJE PLINSKE INSTALACIJE RADNOG TLAKA DO 100 mbara

1.
2

Provjera ispravnosti plinske instalacije vrsi se prethodnim i glavnim ispitivanjem.

Prethodno ispitivanje potrebno je obaviti prije antikorozivne zastite cijevi i prije nego se izvedu zavrsni

gradevinski radovi. Ispitivanje se moze provesti po dionicama.

Prethodno ispitivanje predstavlja probu na évrstocu i izvodi se na novopostavljenoj instalaciji bez armature ili s
ugradenom armaturom ¢iji je nazivni tlak najmanje jednak ispitnom tlaku. Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti
biti nepropusno zatvoreni metalnim ¢epovima, kapama ili slijepim prirubnicama. Prilikom ovog ispitivanja instalacija
ne smije biti spojena s instalacijom koja je pod plinom.

Prethodno ispitivanje vrSi se zrakom ili internim plinom (npr. dusik ili ugljiéni dioksid), a nipo$to ne kisikom ili
acetilenom. Ispitni tlak iznosi 1 bar. Ispitivanje se smatra uspjelim ako u ispitnom vremenu od 10 minuta ne dode do
pada tlaka.

Glavno ispitivanje je ispitivanje na nepropusnost, a provodi se na instalaciji s priklju¢enom armaturom, ali bez
troSila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata. U glavno ispitivanje moze biti ukljuen plinomjer.

Glavno ispitivanje se vrSi zrakom ili internim plinom (dusik ili uglji¢ni dioksid), a nipo3to kisikom ili acetilenom. Ispitni
tlak iznosi 110 mbara. Nakon izjednaCenja temperature ispitni tlak ne smije pasti za vrijeme ispitivanja koje iznosi
najmanje 10 minuta. Mjerni instrument mora biti takve to¢nosti da se moze oditati pad tlaka od 0,1 mbar.
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ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Nadzemni plinovod

Antikorozivnu zastitu cijevi i ostalih nezasti¢enih elemenata instalacije potrebno je izvesti premazom antikorozivne boje, uz
prethodno temeljito ¢iSCenje povrdina koje se zasticuju. Nakon sudenja antikorozivne boje, cijevi je potrebno obojiti s dva
premaza laka u zutoj boji.

Podzemni plinovod

Antikorozijsku i mehaniCku zatitu ukopanog nemjerenog dijela plinske instalacije provesti prema HSUP-P 600 &lanak 3.2.7.
Ukopani dio plinske instalacije nakon predhodnog ¢iS¢enja do metalnog sjaja, zasticuje se slojem antikorozijskog premaza
PRIMER 927.

Potom se cijev zastiCuje omatanjem antikorozijske trake POLYKEN SAD 980-20 koju omotati u jednom sloju. Omatanje
izvoditi prema uputi proizvodaca trake.
Mehani¢ku zastitu radne plinske cijevi izvesti omatanjem radne cijevi trakom za mehani¢ku zastitu u jednom sloju.

Posebni tehnicki uvjeti izvodenja

1. lzvodenije radova na plinskoj instalaciji moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je opremljen svom
potrebnom opremom, alatom, priborom, napravama, i potro$nim materijalom i koji ima zaposlenu i obuc¢enu radnu
snagu za kvalitetno obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom osobe koja Ce zastupati investitora u svim tehnikim pitanjima u
odnosu prema izvoditelju.

3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova primijeti da projektno rieSenje instalacije nije izvedivo radi drugadije
izvedbe gradevinskih radova od predvidene, duzan je o tome odmah obavijestiti investitora, odnosno njegovog
predstavnika .

4. Zaizvodenje predmetne plinske instalacije ima se upotrijebiti samo kvalitetan i standardiziran materijal i to :

- za unutarnju instalaciju :
crne, CeliCne, plinske, navojne cijevi, srednje teSke prema C.B5.225,0dnosno DIN 2440,
ili Celicne provodne cijevi prema C.B5.221,0dnosno DIN 2448, u kvaliteti C. 0003,
odnosno St.00.29.

- spojnice od temper lijeva

- mjedena plinska armatura

|ZVODENJE INSTALACIE

1. Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi, armatura i oprema trebaju to¢no odgovarati specifikaciji i
trebaju imati atest proizvodaca o izvrSenom tvornickom ispitivanju koje je izvoditelj duZzan predoCiti nadzornom
inZenjeru investitora prije zapo€imanja montaznih radova.

2. Sve cijevi, armaturu i spojnice treba, prije ugradnje u cjevovod, iznutra o€istiti od svih necistoca.

3. Medusobno spajanje cijevi vr3i se autogenim zavarivanjem, dok se plinomjer, plinska troila i armature prikljucuju
na cijevi odgovaraju¢im spojnicama, odnosno cijevnim navojima.
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4. Spojevi cijevi i armature ne smiju se izvoditi na prolazima kroz zidove i na drugim nepristupaénim mjestima. Kod
navojnog spajanja plinskih cijevi s armaturom ili s drugom opremom obvezatno upotrijebiti odgovarajuce sredstvo
za brtvljenje.

Ispitivanje plinske instalacije radnog tlaka do 100 mbara

1. Provjera ispravnosti plinske instalacije vrsi se prethodnim i glavnim ispitivanjem. Prethodno ispitivanje potrebno je
obaviti prije antikorozivne zastite cijevi i prije nego se izvedu zavrani gradevinski radovi. Ispitivanje se moze provesti
po dionicama.

2. Prethodno ispitivanje predstavlja probu na évrstoCu i izvodi se na novopostavljenoj instalaciji bez armature ili s
ugradenom armaturom &iji je nazivni tlak najmanje jednak ispithom tlaku. Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti
biti nepropusno zatvoreni metalnim ¢epovima, kapama ili slijepim prirubnicama. Prilikom ovog ispitivanja instalacija
ne smije biti spojena s instalacijom koja je pod plinom.

3. Prethodno ispitivanje vrsi se zrakom ili internim plinom (npr. duSik ili ugljiéni dioksid), a nipoSto ne kisikom ili
acetilenom. Ispitni tlak iznosi 1 bar. Ispitivanje se smatra uspjelim ako u ispitnom vremenu od 10 minuta ne dode do
pada tlaka.

4. Glavno ispitivanje je ispitivanje na nepropusnost, a provodi se na instalaciji s prikljuéenom armaturom, ali bez
trosila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata. U glavno ispitivanje moze biti uklju¢en plinomjer.

5. Glavno ispitivanje se vrsi zrakom ili internim plinom (dusik ili ugljicni dioksid), a niposto kisikom ili acetilenom. Ispitni
tlak iznosi 110 mbara. Nakon izjednaCenja temperature ispitni tlak ne smije pasti za vrijeme ispitivanja koje iznosi
najmanje 10 minuta. Mjerni instrument mora biti takve toCnosti da se moZze oéitati pad tlaka od 0,1 mbar.

Op¢i pogodbeni uvjeti

Na osnovu odobrenog projekta investitor moze pristupiti raspisivanju licitacije i prikupljanju pismenih ponuda, u cilju
zaklju€ivanja ugovora za izradu instalacije.

Kao osnova za podnoSenje ponuda,odnosno za sklapanje ugovora sluzi ovaj projekt.Svi ponudaci moraju dobiti projekt na
uvid,kao i prepisanu specifikaciju u koju ée ponudaci unositi svoje cijene.Svi primjerci specifikacija koji se daju ponudacima
moraju biti identi¢ne,kako bi svi ponudili iste radove u istim koli¢inama i iste kvalitete.

U ponudi mora biti obuhvacen sav potreban materijal odgovarajuce kvalitete,sav transport materijala,kako vanjski tako i
unutradnji na samom gradilistu,te svi putni i transportni troSkovi za radnu snagu i cjelokupni rad na izvodenju instalacija
uklju€ujuci prethodne i zavrsne radove. Ponuda treba obuhvatiti sve troSkove oko realizacije projekta, do pustanja instalacija
u radni pogon i do preuzimanja istih od strane komisije za tehnicki priiem,odnosno do kolaudacije.

Pogodena suma je obavezna za izvoditelja.

Povecanje pogodbene cijene moZe nastupiti samo u sluc¢aju da se pojavi potreba za viSe izvedbenih radova ili naknadnim
radovima i to samo uz prethodno odobrenje nadzornog organa, koji se u svemu ima pridrzavati postojecih propisa koji
reguliraju ovu materiju.

Rok za izradu instalacija daje ponuda¢ u svojoj ponudi, posto je to jedan od elemenata koji utje€u na odabir najpovoljnijeg
ponudaca,a kasnije se taj rok precizira ugovorom. Ugovorom se preciziraju i penali,koje izvoditelj placa investitoru u slucaju
prekoracenja ugovornog roka.
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Izvoditelj radova je duZan prije poCetka radova detaljno pregledati projektni elaborat i staviti na njega eventualne primjedbe.
Ukoliko pronade nepravilnosti mora ih,kao i svoje prijedloge za bolja rjeSenja dati investitoru na vrijeme, kako ne bi trpio
ugovoreni rok zavrSetka radova.

Izvoditelj radova je duZan prije narudzbe materijala i prije po€etka radova izaéi na gradiliSte,pregledati ga i utvrditi stanje
gradevinskih radova,te na licu mjesta prekontrolirati projekt,sve mjere,kote i koli¢ine iznesene u ovom projektu, a naroCito u
odnosu na ve¢ izvedeni gradevinski objekt, te 0 svim neuskladenostima izvijestiti investitora.

U slucaju nekih izmjena na terenu ili na objektu,ili ako to doprinosi racionalnijem radu instalacije odnosno smanjenju
investicije,moZe izvoditelj sa dovoljno obrazloZenja traZiti da se projekt upotpuni ili prilagodi postojeCem stanju. Projekt moze
izmijeniti samo ako od investitora ishodi odobrenje izmjene.

U slu€aju navedenih izmjena izvoditelj preuzima odgovornost za preradeni projekt,a u slu¢aju da se predloZene izmjene ne
usvoje, izvoditelj je duZan izvesti instalacije prema projektu. Radovi ne smiju poCeti bez gradevinske dozvolekoju pribavija
investitor.

Garantni rok za kvalitetu montaznih radova treba utanaciti prema zakonskim propisima,a za ugradenu opremu garantni rok
se odreduje prema garanciji proizvoditelja opreme,racunajuci od dana tehni¢kog prijema instalacije. Svaki kvar koji se dogodi
na instalaciji u garantnom roku,a prouzrokovan je isporukom loeg materijala ili nesolidnom izradom,duzan je izvoditelj na
zahtjev investitora otkloniti o svom trodku. Ukoliko tako ne postupi,investitor ima pravo pozvati drugog izvoditelja da otkloni
kvar i da mu isplati,a naplatu svojih tro8kova izvrsi iz cjelokupne imovine prvog izvoditelja.

Sav upotrijebljeni materijal mora biti nov, propisane kvalitete s odgovaraju¢im atestima. Sav materijal i opremu, ukoliko nisu
ispitani kod proizvoditelja ili o tome ne postoji dokumentacija,mora ispitati izvoditelj radova,prije nego ih ugradi i o tome
sastaviti dokumentaciju.

Ukoliko investitor bude raspolagao nekim materijalom i bude li ga dao izvoditelju za tu instalaciju,izvoditelj je duzan sav taj
materijal pregledati i neispravan odbaciti.

Ugraditi se moze samo ispravan materijal,bilo da ga daje investitor ili izvoditelj. Za ugradivanije ispravnog materijala izvoditelj
snosi punu odgovornost i snositi e sve eventualne troSkove oko demontaze neispravnog i ponovne montaze ispravnog
materijala.

Izvoditelj izvodi instalaciju u svemu prema odobrenom projektu i s materijalom predvidenim ovim projektom,te odgovara za
ispravno funkcioniranje instalacije.

Samovoljno mijenjanije projekta od strane izvoditelja je zabranjeno.

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekt tj. takve izmjene koje ga funkcionalno ne mijenjaju ili ne zahtijevaju znatnije
povecanije investicije,dovoljna je samo suglasnost projektanta.

Ukoliko se ukaZe potreba za vecim izmjenama projekta,onda se projekt mora uputiti na ponovno odobrenje.

Radovi montaze predvideni ovim projektom se mogu povijeriti samo izvoditelju registriranom za tu vrstu poslova i koji
raspolaZze struénom radnom snagom za obavljanje montazno -instalacijskih poslova na instalacijama obuhvaéenim ovim
projektom.

U Slatini, travanj2016.g.
Projektant:

Branko ReS$etar,dipl.ing.str.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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SOLARNI SUSTAV
OPCENITO

Prosje¢no kucanstvo ili poslovni prostor ¢ak 60% energije troSi za grijanje vode.

Iz toga je vidljivo da se koristenjem besplatne sunceve energije za grijanje potrodne vode mogu postici najvece ustede.

U prosjeku ¢lan kuéanstva trosi 50L tople vode na dan.

Promatrani objekt koristi cca 200 osobe , te buduci da vrlo Cesto nisu sve osobe prisutne (zbog bolesti, lietnih praznika itd) taj broj bi se
mogao svesti na 150 , te da osobe nisu stalno u objektu, odnosno njihov boravak traje od 4 do 10 sati, dostatan je spremnik od 2000 I.

Jedan kvadratni metar solarnih kolektora moZe proizvesti oko 750W topline koja se moZe iskoristiti za grijanje potrosne vode,
dogrijavanje stambenog prostora ili neke druge primjene.

Solarni sistem je veoma iskoristiv u kupaonicama, sanitarnim &vorovima, kuhinjama odnosno u svim prostorima gdje je potrebna topla
voda, te se tako znatno smanjuje potrodnje energenata za zagrijavanje vode.

Buduci da su cijevi kolektora vakuumirane, spre¢ava se gubitak topline osobito kod velikih temperaturnih razlika .

OPIS SOLARNOG SUSTAVA | RADA;
Na juznoj strani krova zgrade objekta montirati ¢e se solarni vakuumski cijevni kolektori tipa VFK , nominalne snage 145kW

U potkroviju ¢e se montirati solarni spremnik kapaciteta 1.600! napravljen od Polipropilena.
U spremniku ¢e se nalaziti tri izmjenjivaca od rebrastog inoksa za kolektorski krug (donii), potroSnu toplu vodu (gornji) i jedan izmjenijiva¢
za grijanje prostora (srednii).

Mikroprocesorski kontroler AS-1i pumpni set takoder se montiraju u potkrovlju.

Spajanje kolektora sa spremnikom se izvodi sa Alu-Pex cijevima fi 1",

Spajanje na postojeci sustav tople vode se takoder izvodi ALU-PEX cijevima.

Spaijanie na postojeci sustav centralnog grijanja se izvodi bakrenim cijevima. Dosadasnii sustav je izveden sa plinskim bojlerom za
grijanje sanitarne vode, ali koji ima | ugraden izmjenijiva€ preko kojeg se moze grijati sanitarna voda | iz plinskog kotla za centralno
grijanje.

Mikroprocesorski kontroler omogucuije zastitu solarnog spremnika od previsoke temperature i zastitu od smrzavanja.
Zastita solarnog kolektroskog kruga od smrzavanja se vr3i glikolom koja podnosi niske temperature.

Zastita kolektorskog kruga od previsoke temperature se vrSi ishlapljivanjem vode odnosno nemoguéno$¢u postizanja visih temperature
od 100°C, jer se radi o otvorenom netlaénom sustavu.

Solami kolektori VKF 145 sluze za grijanje vode, te preko donjeg izmjenjivaca u spremniku zagrijava vodu, koja zatim zagrijava
izmjenjivace sanitarne vode i grijanja.

Kapacitet spremnika od 1.600I je akumulator toplinske energije.

Kontroler solarnog — kolektorskog kruga kontrolira pumpni set i pali cirkulacionu pumpu ako je temperatura u kolektora visa 5°C
(programabilno) od temperature vode u solarnom spremniku

U spremniku se nalaze tri izmjenjivaca (narebrani inox, duzine 30met., promjera 20mm)

Gornji izmjenjivac se koristi za grijanje sanitarne vode, a srednji za grijanje prostora.

Na jedan kraj donjeg izmjenjivaCa sanitarne vode spaja se hladna voda iz gradske mreZe, koja prolazi kroz izmjenjiva€, preuzima energiju
iz tople vode , te se voda u izmjenjivaCu zagrijava i izlazi kao topla voda do plinskog bojlera.

Plinski bojler po potrebi dogrijava vodu.

Sa kuglastim ventilima moZe se odabrati izvor grijanja sanitarne vode, solarni izmjenjivac ili plinski kotao.
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Sredniji izmjenjivac se koristi za zagrijavanje medija u povratu iz radijatora.

Plinski kotao centralnog grijanja moZe sluZiti i za grijanje solarnog spremnika preko ugradenog izmjenjivaca, te posredno moZe zagrijavati
i sanitarnu vodu (postojece stanje).

-Zastita od pregrijavanija kolektora — Sistem je otvoren i ne moZe do¢i do povecanog pritiska , te voda moZe klju¢ati i isparavati kroz ne
tlanu ekspanzionu posudu, maksimalna temperatura je 100°C.

-Zastita od pregrijavanja spremnika — Sistem je otvoren i ne moze doéi do poveéanog pritiska , te voda moZe kljuéati i isparavati,
maksimalna temperatura je 100°C.

Kontroler prekida kolektorsku cirkulaciju nakon odredene temperature (programabilno od 60-95°C). Postoji sistem nadopune solarnog
kolektorskog sustava sa indikacijom.

-Zastita od smrzavanja kolektora i cijevi- vr3i se glikolom

Vakuumske cijevi imaju tri sloja osjetljiva na energiju sunca ali i na energiju iz dnevnog svjetla..

-Zastita od gubitaka energije vrsi se izolacijom cijevi, a i samim vakuumskim cijevima jer je vakuum izvrstan izolator.

Solarni sustav pripreme potro3ne tople vode i centralnog grijanja prostora ima zastitu i od pregrijavanja i od smrzavanja.
Solarno polje s 5 kolektora se sastoji od:

PloCastih kolektora auroTHERM VFK 145 V (Pa=2,35 m2) — 5 komada, meduspremnik VPS 1000/2, podstanice za PTV VPM 30/35 W,
podstanica za solar VPM 20 S.

Kolektori za solarnu pripremu potro$ne tople vode te podrsku grijanja karakteristika:
- brutto/netto povrSina 2,51 m2/2,35 m?2

- za vertikalnu montazu

- izuzetni prinosi od oko 525 kWh/m2 a pod referentnim uvjetima

- montaza na kosi krov, na ravni krov ili uklapanje u kroviste

- originalni pribor za montazu na sve tipove krova (Tip P/ Tip S/ ostali)

- eloksirano aluminijsko kuciste u crnoj boji

- solarno strukturno staklo (debljina 3,2 mm) koje e osigurati vecu apsorpciju te manju refleksiju sunceve svjetlosti (91%)
- serpentinski apsorber od aluminijskog lima i bakrene cijevi

- toplinska izolacija od mineralne vune, debljine 40 mm

- mala teZina

- jednostavna montaza kolektora na principu ,plug&play”

- atestirano od strane europske federacije za solarnu termalnu

industriju ,ESTIF* (prema ,Solar Keymark")

- jamstveni rok 5 godina
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- spremnici u varijantama od 300 do 2000 litara

- namjena spremnika: solarna podrska grijanja, solarna priprema potroSne tople vode, priprema bazenske vode i dr.

- dogrijavanje spremnika moguce je putem bilo kojeg uredaja za proizvodnju topline ( plinski zidni uredaj, plinski kotao, uljni kotao, kotao
na kruta goriva, geotermalne toplinske crpke i dr.) od 10 kw do 160 kW

- zagrijavanje meduspremnika putem solarne termalne energije vri se uz pomocu solarnog modula VPM 20 S (do 20m2kolektorskog
polja)

- zagrijavanje potroSne tople vode vrSi se na proto¢nom principu putem

Modula VPM 30/35 W (35 lit/min)

- instalacija modula moguca je na spremnik ili na zid kotlovnice

- instalacija modula se izvodi na principu uticnih spojeva

- izolaciju spremnika moguce je skinuti prilikom instalacije

- primjena spremnika: - do 10 stanova / do 25 osoba uz opciju

solarne pripreme PTV

- do 3 stana/ do 10 osoba uz opciju solarne pripreme PTV + solarna podrska grijanju

Visefunkcionalni meduspremnik ogrjevne vode u kombinaciji sa solarnim podstanicama te podstanicama za potro$nu toplu vodu allSTOR
exclusive VPS 1500/3-7. Moguénost zagrijavanja ogrievne vode putem solarne energije, jednog ili vise proizvodaca topline. Dogrijavanje
spremnika moguce je putem bilo kojeg ureSaja za proizvodnju topline. Zagrijavanje meduspremnika putem solarne termalne energije vrsi
se putem solarne podstanice auroFLOW exclusive VPM 20/2 Sili VPM 60/2 S. Zagrijavanje potro$ne tople vode vrsi se na proto¢nom
principu putem podstanice za PTV aquaFLOW exclusive VPM 20/25/2 W; VPM 30/35/2 W; VPM 40/45/2 W. Instalacija podstanica
moguca je na spremnik ili na zid kotlovnice. Podstanice za PTV moguce je kaskadno povezivati (maks. 4 komada). Solarne podstanice
moguce je kaskadno povezivati (maks. 2 komada). izolacija spremnika klase "B". Veliki broj hidrauli¢kih priklju¢akaza povezivanje viSe
uredaja za proizvodniju topline te veliki broj prikljuCaka za temperaturne osjetnike u svrhu preciznog odredivanja temperaturnih zona
spremnika.

Volumen akumulacijskog spremnika: 1505 |

Dopusteni pogonski pretlak (na strani grijanja): 3 bar

Temperatura ogrjevne vode: 95 °C

Vanjski promjer akumulacijskog spremnika (bez toplinske izolacije): 1000 mm

Vanjski promjer akumulacijskog spremnika (s toplinskom izolacijom): 1400 mm

Dubina akumulacijskog spremnika (ukljuCujui toplinsku izolaciju i prikljucke): 1448 mm

Visina akumulacijskog spremnika (ukljucujuéi ventil za odzraCivanje i prsten za postavljanje): 2205 mm

Visina meduspremnika (ukljuéujuci toplinsku izolaciju): 2362 mm

TeZina akumulacijskog spremnika (prazan): 210 kg

TeZina akumulacijskog spremnika (pun): 1715 kg

Dijagonalna visina: 2253 mm

Potrosnja energije za stanje pripravnosti: &lt; 2,9 kWh/24h

Priklju¢ci sprijeda: DN 25, G 1 unutarnji navod

Prikljucci straga: R 2 1/2
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Razred energetske ucinkovitosti spremnika: <strong>B</strong>
Utjecaj sustava na okoli§

Sva projektirana oprema i primjenjeni sustavi grijanja, ne izazivaju nikakve posebne opasnosti po zdravlje ljudi, ili posebni utjecaj
na okoli§, niti pri montaZi, a pogotovo u upotrebi. Sva specificirana strojarska oprema i materijal, koji sluZe za zagrijavanje .
Cjevovodi koji takoder rade u nisko-temperaturnom rezimu rade u zatvorenom krugu i normalno su nedostupni pri normalnoj
upotrebi. Svi uredaji su tvornicki zasticeni a pokretni dijelovi su zatvoreni i zastiCeni. Specificirana oprema je atestirana i buka je u
granicama vazecih propisa (odnosno viSestruko ispod dozvoljenih granica buke).
Obzirom da svi ovi sustavi gotovo da nemaju pokretnih dijelova osim nekoliko pumpi. Rade potpuno tiho i bez Sumova. Jedini
pokretni dijelovi sistemi su cirkulacione pumpe i to zahvaljujuéi frekvencijskoj regulaciji rade u optimalnom podrugju tako dai
onako tihe jo§ smanjuju buku i vibracije. Kako podno grijanje nemaju nikakvih pokretnih dijelova, oni rade potpuno tiho i bez
Suma te se osim osjecaja ugode i nece osjetiti da uopée rade.
Kako su svi ovi sistemi u potpunosti zatvoreni sistemi ne mogu imati bilo kakav utjecaj na okolinu i ne predstavljaju bilo kakvu
opasnost od zagadivanja prirode.

Kontrola i ispitivanje sustava

- Prije pustanja instalacije grijanja, potrebno je ispitati i provjeriti da |i je sva oprema i uredaji ispravno montirani, a cijevna
instalacija mora biti ispitana na ¢vrsto¢u i nepropusnost.

- Pustanje uredaja i naprava u rad izvodi se nakon kontrole projektnih parametara, tlaka, temperature i dovoda zraka, provedenih
ispitivanja uredaja za odvod zraka.

- Instalirane uredaje i naprave pustaju u rad isklju¢ivo ovlasteni serviseri proizvodaca naprava.

- Nakon uspjesno provedenog pustanja u rad i regulacije rada naprava, ovlasteni serviser treba korisniku dati ovjereni garancijski
list, upute za rad i odrzavanje, te ispitni list s podacima o provedenoj regulaciji (balansiranju) u Cijem je sastavu i atest
materijala, odnosno certifikat proizvodaca kao dokaz o kvaliteti i tvorniCkom ispitivaniju.

Pregled i kontrolu uredaja, naprava i cijevi za grijanje, provodi ovladteni serviser u rokovima propisanim prema uputama proizvodaca, a
ako istih nema najmanje jednom u dvije godine.

Kontrola i ispitivanje kompletne instalacije je obavezna, a obavljaju ih osobe posebno struéno osposobliene za tu vrstu poslova prema
propisanom postupku i uputama proizvodaca. Kontrola i ispitivanja ispravnosti instalacije je postupak koji ukljuCuije:

- vizualni pregled instalacije,

- ispitivanje nepropusnosti cijevne instalacije,

- provjeru regulacijskih veli¢ina i ispravnosti uredaja, instalacije i cjevovoda u uporabi,
- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada naprava,

- provjeru ispravnosti, pouzdanosti i sigurnosti rada sustava odvoda zraka,

- davanje ocjene ispravnosti i nepropusnosti instalacije, ukljucivo ugradenih naprava i uredaja.
Rok kontrole i ispitivanja sustava svih ugradenih uredaja, regulacije i instalacije, na poziv korisnika, ali najmanje jednom u 5 godina,
ukoliko u meduvremenu nema bitnih promjena.
NAPOMENA:
Bitne promjene su: promjena nekih elemenata u smislu promjene kapaciteta, promjena uvjeta rekonstrukcija ili novo uredenje prostora,
zamjena stolarije ili pregradnja prostorija, ugradnja kuhinjske nape s odvodom zraka ili bilo kakvog odsisnog ventilatora. U bitne promjene
spadaju i svi zahvati na ventilacionom sistemu, ukljucivo i prikljuCenje novih naprava.

Projektant : Branko Re3etar dipl. ing. stroj.
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SUSTAVI GRIJANJA | HLADENJA-DIZALICA TOPLINE ZRAK/VODA

3.3.1. DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA

Raspolozivost fosilnih goriva plina i nafte je vremenski ograniéena. Ova ¢injenica zaokuplja sve viSe svijest ovjeka, a time rastu i teZnje za
primjenom obnovljivih izvora energije za proizvodnju 'toplinske' energije. | politicki se poduzimaju napori da se zaobidu fosilni energenti. Sve su to
argumenti koji govore u korist primjene obnovljivih izvora energije. Dizalica topline je posebno energetski ucinkovito rieSenje za koristenje toplinske
energije za grijanje, hladenje i pripremu tople sanitarne vode (PTV).Otklonjene su tehnicke nesavrSenosti dizalica topline koje su popratile prve pocetke
20-tih godina pro$log stolje¢a.

Priblizno 1/3 ukupne krajnje potro$nje energije u Hrvatskoj se trosi za zagrijavanje ku¢a. Energetski Stedljivi nadini gradenja, prije svega
Stedljivi sustavi grijanja mogu znatno smanijiti ovu potro$nju i time doprinjeti o€uvanju energetskih resursa i zastititi zemljinu atmosferu.

Zbog stalno rastuce svijesti o zastiti okolisa koriStenje obnovljivih izvora energije dobiva sve viSe na znagenju. U okviru ovog razvoja dizalice
topline dozivljavaju renesansu.

Dizalice topline su veoma prikladne za opskrbu toplinskom energijom stambenih zgrada u kombinaciji s nisko-temperaturnim sistemom
grijanja.

Neovisno od njene konstrukcijske izvedbe dizalica topline se moze promatrati kao uredaj koji radni medij s nize temperaturne razine uz
pomo¢ dodatne energije povisuje na viSu temperaturnu razinu i na taj nacin iskoriStava toplinu sadrzanu u radnom mediju.

Vrsta i nacin na koji se to dogada razli¢it je, ovisno od izvedbe dizalice topline. Kod dizalica topline koje se sada koriste uz primjenu
prikladnog radnog medija, koji se komprimira i ponovno ekspandira, tako da se pojavljuje zeljena promjena prihvata i predaje toplinske energije.

Neka rashladna sredstva, napr R407C (410A) su mjeSavine triju tvari. Svaka od tih tvari ima drugaciju temperaturu isparavanja. Primjenom
izmjenjivaca topline s usisavanjem plina (freona) osigurano je 100%-tno isparavanje svake od te tri tvari. Na taj se nain izbjegava ulaz kapljevine u
kompresor i poboljSava koeficijent ucinka rashladnog kruznog zatvorenog procesa.

Princip rada se zasniva na tome da se jedan dio topline jo§ sadrzane u radnom mediju nakon kondenzatora, preko dodatnog izmjenjivaca
topline, prenosi na stranu pare (ispred kompresora). Na taj nacin isparavaju i sve preostale kapljice tekucine. Ovaj prijenos topline dovodi do poviSenja
tlaka na hladnoj strani i do snizenja tlaka na toploj strani. Smanjenje razlike izmedu tlaka na hladnoj i na toploj strani rezultira smanjenjem utroSenog
rada kompresora. Potro3nja elektricne energije smanjuje se, a koeficijent ucinka dizalice topline se povecava .

Suvremene dizalice topine na elektricni pogon dobivaju cca. % topline potrebne za grijanje iz okolida, a preostala Cetvrtina je elektricna
energija koja se koristi za pogon kompresora. Buduci da se ova elektricna energija na kraju pretvara u toplinu, ona se moZe koristiti u svrhu grijanja.

Iz omjera predane topline grijanja (ukljuCujuéi toplinu kompresora koja nastaje iz koriStenja elektricene energije), dobije se koeficijent ucinka
koji opisuje djelotvornost dizalice topline.

Dizalice topline u novim objektima predstavljaju prihvatljivo rieSenje s ekonomskog stajalista. Razlog je tome Sto tri Cetvrtine energije za
grijanje, dizalica topline dobiva iz okoline. Samo je Cetvrtina energije ona koju korisnik pla¢a, a to je elektriCna energija koja je u vecini sluCajeva lako
dostupna.

U naSem slucaju dizalica topline zrak-voda je VANJSKA KLIMA JEDINICA MITSUBISHI TIP: PUHZ-RP250 YKA 3 jedinice po 25 kW rashladnog
ucinka.

Za koristenje topline iz okoliSa na raspolaganju su izvori topline iz zemlje, povrSinskih i podzemnih voda, okolnog zraka ili otpadne topline (u
naSem slu€aju iz zraka). Opcenito vrijedi slijedece: Sto je manja temperaturna razlika izmedu izvora topline i sustava grijanja, to Ce biti manja pogonska
energija za kompresor i to ¢e biti bolji koeficijenti uCinka. U ovom slu€aju izvor topline je zrak:

Princip rada DIZALICE TOPLINE
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Danas dizalice topline predstavljaju pouzdan sustav grijanja ali i hladenja kojim se Stedi na troSkovima i koji je siguran u buduénosti i uz to
radi posebno ekolo3ki prihvatljiv.

Sve su to argumenti koji govore u korist primjene obnovljivih izvora energije. Dizalica topline je posebno energetski ucinkovito rieSenje za
koristenje toplinske energije za grijanje, odnosno rashladne energije za hladenije, ali i pripremu tople potroSne sanitarne vode (PTV).

Osnovni princip: Neovisno od njene konstrukcijske izvedbe dizalica topline se moZe promatrati kao uredaj koji radni medij s nize temperaturne
razine uz pomo¢ dodatne elektri€ne energije povisuje na viSu temperaturnu razinu i na taj nacin iskoriStava toplinu sadrzanu u radnom mediju.

Vrsta i na€in na koji se to dogada razlicit je, ovisno od izvedbe dizalice topline. Kod dizalica topline koje se sada primjenjuju u tehnici
grijanja/hladenja, odgovarajuc¢i medij se komprimira i ponovno ekspandira, tako da se pojavljuje Zeliena promjena primanja i predaje topline.

Kompresijske dizalice topline su danas najviSe usavrSene i zbog toga se najviSe koriste Njihov nadin rada je identiCan obicnim hladnjacima, samo s
obrnutim procesom

U Slatini, travanj 2016.g.

Projektant :

Branko ReSetar dipl. ing. stroj.

HregTa o inken e SjanTG
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Opis rada sustava
4.1. OPCENITO

Projekt se sastoji poslovne gradevine koja se koristi kao kavana .

Osiguran izvor opskrbljivanja toplinske energije i to kao osnovni toplinski izvor je Dizalica topline zrak — voda. Dizalica topline se koristi u ljetnim danima
za hladenje, pomocu ugradenih ventilokonvektora. Kako se prvenstveno radi o stambenom prostoru, energetski sustav prilagoden je tehnoloSkim
potrebama uz maksimalno koridtenje prirodnih izvora energije, vodeci racuna o optimalnoj potro3nji i maksimalnoj zastiti okoline i prirode.

Toplinski gubici i dobici izraCunati su u skladu sa propisima pri ¢emu su koeficijenti prolaza topline uzeti iz projekta fizike zgrade te uve¢ani za 10%. radi
toplinskih mostova za neprozirne dijelove gradevine i za ostale elemente.

Vanjska projektna temperatura za Zagreb je zimi - 15 °C, a ljeti +32°C, 50%. Odabrane su temperature zimi po prostorijama u skladu su sa standardom
za stambene prostore.

Ventilokonvektorskim grijanjem (sobe,dnevni boravak ,blagovaona, kuhinja..) i podnim grijanjem ljestvama (kupaonice i hodnici) treba pokriti
transmisijske i ventilacijske gubitke grijanja zimi, a hladenjem preko ventilokonvektora toplinske dobitke ljeti.

Unutarnje zimske projektirane temperature (grijanje)

Radne prostorije tv=20°C
Ulaz,stepeniste,hodnik,spremiste tv=15°C

Unutarnje ljetne projektirane temperature(hladenje)
Radne prostorije tv=25°C

Kao izvori energije se koriste: obnovljiva energija topline zraka (dizalica topline [zrak-voda], i elektriCna energija. Strojarnica se nalazi u prostoriji
spremistu u podrumu kuce .

4.2. GRIJANJE | HLABENJE

Odabran je ventilokonvektorski nisko-temperatumi SUSTAV GRIJANJA s maksimalnim koriStenjem dizalice topline kao primarnim i najpovoljnijem izvorom
energije.

Za grijanje(povremeno) i hladenje poslovnog prostora primjenjen je sistem dvocjevnog ventilokonvektorskog grijanja-PODSTROPNI
VENTILOKONVEKTORI koji pokrivaju sve toplinske gubitke zimi i toplinske dobitke ljeti. Odabrani su tako da zadovoljavaju potrebne uvjete u rezimu
grijanja pri 50/40°C i u rezimu hladenja 7/12°C. Razvod cjevovoda je izraden od Cu cijevi (42 mm, 35 mm, 28 mm, 22 mm)

Radom ventilokonvektora upravlja regulator sa prostornim termostatom, upravljanje brzinom ventilatora je preko releja ugradenog u ventilokonvektor,
upravijanje pogonom ventila je modulirajuce.

Podstropne izvedbe s maskom, opremljena ventilatorom, izmjenjivatem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju
uredaja i temperature.
UNUTARNJA KLIMA JEDINICA GREE TIP: FP-34ZD-K

Kod konvekcionalnog sustava grijanja i hladenja preko ventilo-konvektora ili klima-uredaja, za prijenos topline vrsi se proces konvekcije, grijanje zraka.
Takvim nacinom zagrijavanja prostora grijemo zrak koji se u njemu nalazi ali ne i prostor, koji Cine sva prisutna tijela koja se u njemu nalaze i omeduju
ga; strop, zid, pod, namjestaj, uredaji, ljudi, odnosno sve $to nije zrak i ima svoju masu i gustocu (sposobnost da apsorbira toplinu).

Toplovodni razvod od dizalice do razdjelnika krugova grijanja i ventilokonvektora grijanja i hladenja izvodi se pomoc¢u bakrenih cijevi Cu 42 mm, 35 mm,
28 mmi22 mm

4.3. DIZALICA TOPLINE

Danas dizalice topline predstavljaju pouzdan sustav grijanja ali i hladenja kojim se Stedi na troSkovima i koji se sve viSe primjenjuje i uz to je posebno
ekoloski prihvatljiv.
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Dizalica topline je posebno energetski ucinkovito rieSenje za koristenje toplinske energije za grijanje, odnosno dobivanje potrebne rashladne energije za
potrebe hladenja.

Osnovni princip: Neovisno od njene konstrukcijske izvedbe dizalica topline se moze promatrati kao uredaj koji radni medij s nize temperaturne razine uz
pomoc¢ dodatne elektriCne energije povisuje na visu temperaturnu razinu i na taj nacin iskoristava toplinu sadrzanu u radnom mediju.

Vrsta i nagin na koji se to dogada razli€it je, ovisno od izvedbe dizalice topline. Kod dizalica topline koje se sada primjenjuju u tehnici grijanja/hladenja,
odgovarajuci medij se komprimira i ponovno ekspandira, tako da se pojavljuje Zeljena promjena primanja i predaje topline.

Dizalica topline priprema ogrjevni medij na temperaturu od 50°C. Dizalica topline isporu¢uje se opremljena rashladnim kompres orom,plo¢astim
izmjenjivacem (isparivaéem/kondenzatorom) i zrakom hladenim izmjenjivatem,svom potrebnom automatikom za rad u grijanu, hladenju i pripremi
sanitarne tople vode,cirkulacijskom crpkom, ekspanzijskom posudom, sigurnosnim ventilom, osjetnikom protoka, osjetnikom okolisne temperature i
daljinskim upravljagem.

U rezimu hladenja temperatura polaza je konstantna 7/12°C.

Kao opciju uz beziéni termostat, mozete postaviti vanjski senzor (EKRTETS). Termostat mjeri temperaturu u prostoriji izravno komunicira s korisni¢kim
suceljem. LCD zaslon termostata u prostoriji trenutno prikazuje sve potrebne informacije o postavci sustava Daikin Altherma.

Korisnik moze jednostavno navigirati razli¢itim izbornicima,

koji najcesce ukljuCuju:

+ odredivanje temperature u prostoriji na temelju mjerenja ugradenog ili dislociranog osjetnika

+ nacin rada s hladenjem i grijanjem

« funkcija iskljuCivanja (s integriranom funkcijom zastite od smrzavanja)

+ ugodan i Stedni nacin rada

* vrijeme (sat, dan i mjesec)

+ programibilni tjedni timer s dva korisnicki definirana i 5 pretpostavljenih programa s do 12 radnji po danu
« funkcija zaklju€avanja

* postavljanje ogranienja. Instalater moze promijeniti gornje i donje granice

Inverter neprestano prilagodava sustav stvamoj potrebi za grijanjem. Nema potrebe mijenjati postavke: programirana se temperatura optimalno
zadrzava neovisno o vanjskim i unutarnjim ¢imbenicima kao Sto su koli¢éina Sunceve svjetlosti, broj osoba u prostoriji, itd. To stvara nenadmasnu ugodu,
produljuje Zivotni vijek sustava zato to on radi samo kada je to potrebno i dodatno Stedi 30% energije u usporedbi s neinverterskim dizalicama topline.

Postupak grijanja:

Ulazna temperatura’snaga
f emperatura ostaje stabilna

diralica topling

Usporen
+— ba7z invertera

pocatak

dizalica topling
Fadana +— 5 inverterom

temp.

Vrijeme
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Toplinsko postrojenje

Osnovni izvor toplinske odnosno rashladne energije ureda proizvodnih pogona trebaju biti dizalice topline zrak — voda koje
koriste ekolo$ki prihvatljivi freon R 410A, smjeStene uz zgrade.

Rad dizalica topline predvidjeti kao hidraulicki dvocjevni sustav, u kojemu se uvijek jedna ili viSe dizalica topline moze
prebaciti na rezim hladenja.

Upravljanje dizalicama topline voditi preko centralnog nadzornog upravijatkog sustava (CNUS-a) koji je predmet
elektrotehni¢kog projekta.

Osnovni izvor toplinske i rashladne energije poslovno proizvodne gradevine su dizalice topline zrak — zrak s direktnim
sustavom ekspanzije i promjenjivim volumenom radne tvari (PVRT sustav).

U sklopu strojarnice termoenergetskog postrojenja se nalaze pored plinskih generatora topline kotlovske jedinice na pelete i
elementi opreme toplinskog sistema potrebni za opskrbu potroSaca toplom vodom: cirkulacijske pumpe, armature sa
pripadajucim ovjesima i osloncima te sekundarni razdjelnik / sabirnik sa hidrauliCkim krugovima za pojedine potro3ace. Svi
elementi instalacije ¢e biti ugradeni na na¢in da je omoguéen neometan pristup, odrzavanije i servisiranje.

U prostoru sanitarnih i pomocnih prostorija predvidena je i centralna priprema potroSna tople — sanitarne vode ( PTV ),
pomocu bojlera odgovarajuceg volumena. Zagrijavanje bojlera se vrsi toplom vodom , a predviden je i prikljuéak na solarmu
instalaciju. Optimalni smje$taj solarnih kolektora se odreduje u ovisnosti o orijentaciji objekta, a u suradniji s projektantom
arhitekture.

Toplinske dilatacije cjevovoda rjeSavaju se geometrijom postavijanja cjevovoda, sa L i Z samokompenzatorima. Svi
cievovodi tople vode se izvode od crnih beSavnih Celinih cijevi ( prema DIN 2440 i DIN 2448 ), toplinski izolirani —
mineralna vuna u zavrsnoj oblozi od Al-lima.

PotroSaci tople vode u sistemima grijanja koji se napajaju iz toplinske stanice:

- klima komore (rekuperatori)

HRV ventilacijska jedinica horizontalne izvedbe sa ploCastim rekuperatorom sa ugradenim bypassom, filterima na tlaku i
odsisu, tlaénim i odsisnim ventilatorima, te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
Uredaj se povezuje na VRV sustav i ITC centralni regulator.

- radijatorsko grijanje

- infra grijalice

- toplozracni grijaci zraka roburi

- ventilatorski konvektori ( fan-coili )

- zagrijavanje potro$ne tople — sanitarne vode ( PTV )

Interni mjeradi utro$ka toplinske energije se mogu ugraditi ( prema odluci Investitora ) na pojedinim krugovima ( sistemima )
potroSaca.
Rashladno postrojenje

Kao izvor rashladne energije objekta predvideno je rashladno postrojenje sa kompaktnim zrakom hladenim
rashladnim uredajima, koji se ugraduju na vanjskom prostoru (prema dogovoru s projektantima arhitektonsko-gradevinskog
projekta). Uredaji koriste ekolo3ki rashladni medij (freon) u zatvorenom integriranom rashladnom procesu / ciklusu sa
deklariranom nepropusnoScu, potvrdenom odgovarajucim atestima. Kemijski sastav rashladnog sredstva onemogucava
uniStenje ozona, ispusten u okolinu nije Stetan za zdravlje, nije zapaljiv, termicki i kemijski je stabilan.

Upravljanje radom rashladnih uredaja vodi se s centralnog nadzornog sustava u smislu uklju€ivanja i nadzora, ali
sam rad uredaja je potpuno autonoman jer ga vodi automatika ugradena u uredaj koja odrZava radne parametre. Radna
temperatura tekucine ( hladna tekucina ) je tw=7/12°C.
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U lietnom periodu ( sezona hladenja ) uredaji rade u rezimu hladenja, te podmiruju potrebe za rashladnom

energijom objekta. U sezoni grijanja ( zimski period ), ovisno o unutradnjim uvjetima u tom periodu, moZe se u odredenim
sadrzajima objekta pojaviti i potreba za hladenjem. Zbog toga je jedan uredaj predviden u tzv. Jow ambient* izvedbi (
moguénost hladenja i pri nizim vanjskim temperaturama i do -10 °C ). Hladenje u objektu i u sezoni grijanja je ostvarivo
Cetverocijevnim sustavom klima — komora i ventilokonvektora ( fan-coila ).
Uredaj predviden za hladenje zimi je opremljen elektri¢nim grijaima za zastitu od smrzavanja ispariva¢a, te mora biti trajno
pod naponom neovisno da li su u funkciji ili ne. Zastita od smrzavanja cjevovoda hladne vode vodenih na vanjskom prostoru
predvidena je omotavanjem samoregulirajuéim elektro-grijacim kabelima (ovi kabeli su prikljuéeni na rezervni izvor napajanja
el. energijom — diesel agregat ).

Oprema rashladnog postrojenja ( osim samih uredaja ) smjesta se u strojarnicu. U rashladnoj stanici se smjestaju pumpe tzv.
primarnog i sekundarnog kruga, hidraulicka skretnica, razdjelnik / sabirnik tople / hladne vode, ekspanzijski modul, sustavi za
omekSavanje vode, armature i dr.

Toplinske dilatacije cjevovoda rjeSavaju se geometrijom postavijanja cjevovoda, sa L i Z samokompenzatorima. Svi
cievovodi hladne vode se izvode od bakrenih cijevi toplinski izoliranih — elastomerna izolacija s parnom branom, na
vanjskom prostoru dodatano zasticena mineralnom vunom u zavr3noj oblozi od Al-lima.

PotroSaci hladne vode u sistemima hladenja koji se napajaju iz rashladne stanice:
- ventilatorski konvektori ( fan-coili )

Temperaturni rezim u instalaciji hladenja je tv = 7/12° C

Ukupno potrebna rashladna energija: max. 30 kW

Interni mjeradi utroSka rashladne energije se mogu ugraditi ( prema odluci Investitora ) na pojedinim krugovima ( sistemima )
potro$aca.

Geotermalna dizalica topline flexoTHERM exclusive VWF 197/4

Osnova je sustav dizalice topline zemlja/voda, koji se pomoc¢u odgovarajuéeg modula jednostavno moze prenamijeniti te
time fleksibilno koristiti sve izvore topline. Primjenom modula ,aroCOLLECT* dobivamo tako dizalicu topline zrak/voda,a
primjenom modula ,fluoCOLLECT* dobivamo dizalicu topline vodalvoda. Sve konfiguraciie proizvoda imaju identi¢nu
konstrukciju s istim prikljuécima pa su na taj nacin planiranje i instalacija jednostavniji. Takoder, priklju¢ci, upravljanje i
regulacija s novom generacijom regulatora multiMATIC 700 identiéni su za sve tipove dizalica topline. Univerzalna sucelja
omogucuiju jednostavno prosirivanje dizalice topline ili njezinu nadogradnju u hibridni sustav.

Ogrjevni ucinak/potronja elektri¢ne struje/COP kod BO/W35 AT 5 K 19,7/4,7/4,7TkW

Ogrjevni u€inak/potrosnja elektri¢ne struje/COP kod BO/W45 AT 5 K 19,6/5,8/3,7 kW

Ogrjevni u€inak/potrosnja elektriéne struje/COP kod BO/W55 AT 8 K 20,0/6,6/3,2 kW

PotroSnja elektriéne struje crpke rasoline kod BO/W35 AT 3 K 121 W

Maks. potroSnja elektri¢ne struje dodatnog grijanja 90 kW

Startna struja s limitatorom struje < 30 A

Temperatura polaznog voda grijanja (min./maks.) 25/63 (75) °C

Snaga zvuka kod BO /W35 EN 12102/EN 14511 u pogonu grijanja 48,4 dB(A)

Dimenzije, bez ambalaZe (visina/Sirina/dubina) 1.183/595/600 mm

Tezina, bez ambalaze 197 kg

Rashladno sredstvo R410a

Razred energetske ucinkovitosti na grijanju 35°C /55°C A++

Geotermalna dizalica topline flexoTHERM exclusive VWF 197/4 u kombinaciji s modulom aroCOLLECT (zrak/voda)
VWF VWF 157/4 + 2x VWL 11/4 SA
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Ogrjevni u€inak/potrodnja elektri¢ne struje/COP kod A2/W35 AT 5 K 17,4/4,8/3,7 KW
Ogrjevni u€inak/potrodnja elektriéne struje/COP kod A7/W435 AT 5 K 19,8/4,6/4,4 KW
Ogrjevni u€inak/potrodnja elektri¢ne struje/COP kod A7/W45 AT 5 K 20,6/5,7/3,7 KW
Ogrjevni u€inak/potro3nja elektri¢ne struje/COP kod A7/W55 AT 8 K 20,9/6,7/3,2 kW
Rashladna snaga/potro3nja el.struje/EER kod A35/W18 AT 5 K 22,3/6,2/3,4 kW
Snaga zvuka kod A7 /W35 EN 12102/EN14511 u pogonu grijanja 48,1 dB(A)

Razred energetske ucinkovitosti na grijanju 35 °C /55 °C A++

Geotermalna dizalica topline flexoTHERM exclusive VWF 197/4 u kombinaciji s modulom fluoCOLLECT (voda/voda)
VWF 157/4 + 1x VWL 19/4 SI

Ogrjevni u€inak/potrodnja elektriéne struje/COP kod W10/W35 AT 5 K 23,0/4,4/5,2 kW
Ogrjevni u€inak/potrodnja elektriéne struje/COP kod W10/W45 AT 5 K 23,6/5,6/4,1 kW
Ogrjevni u¢inak/potrodnja elektri¢ne struje/COP kod W10/W55 AT 8 K 23,8/6,8/3,5 kW
Snaga zvuka kod W10/W35 EN 12102/EN 14511 u pogonu grijanja 43 dB(A)
Nominalni protok podzemne vode AT 3 K kod W10W35 5480 I/h

Razred energetske ucinkovitosti na grijanju 35 °C /55 °C A++

UNUTARNA JEDINICA

Unutarnja jedinica kazetne SLIM izvedbe sa donjom ukrasnom maskom za kruzno istrujavanje zraka u 360°, predvidena za
ugradnju u spusteni strop. Vrlo mala ugradna visina jedinice omogucéava ugradnju i kod malih raspolozivih visina spustenog
stropa. Jedinica je opremljena ventilatorom, izmjenjivaem topline, te svim potrebnim elementima za za$titu, kontrolu i
regulaciju uredaja i temperature. Uredaj je standardno opremljen crpkom za kondenzat visine dobave od 850 mm.

Parapetna unutarnja rashladna jedinica
Saunier Duval -Ventilokonvektor
Tip: 3-035 AF parapetni

Podstropna unutarnja rashladna jedinica
Tip: Saunier Duval - 3-020 AP 2,0 kW

LED zaslon, fleksibilna montaza hidrauli¢nih spojeva, ugraden troputni ventil, jednostavna instalacija, trobrzinski ventilator,
niska razina buke, ugraden filtar zraka, upravljanje infracrvenim daljinskim upravljaéem.

Napajanje: 230 V/ 50 Hz

Protok vode: 529 I/h

Ventilator potro$nja: 41 W

Protok zraka: 680 m<sup>3</sup>/h
Visina: 290 mm

Sirina: 915 mm

Dubina: 210 mm

Tezina: 12 kg

Cijevni prikljucci: ¥4*

Promier cijevi odvoda kondenzata: 20 mm

TEHNICKI OPIS INSTALACIJE GRIJANJA

Instalaciju grijanja u svim prostorijam kao, niskotemperaturno radijatorsko grijanje,ogrijevna tijela spojiti u podu sa PE-X
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cijevima - dimenzije 18x2 mm . Projektirana je razdijelni ormari¢a .Jedan R.O. na - 10 krugova grijanja za radijatore .

U kupaonici ogrijevno tijelo zasebno su kupaonske ljestve 1800 x 600 mm. Instalaciju grijanja izvesti polueetilenskim
cijevima u podnoj konstrukciji kako je to prikazanu u crteZima.

IZVODENJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA
1. Izvodenje radova na instalaciji toplovodnog centralnog grijanja moZe se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je
opremljen svom potrebnom opremom , alatom, napravama i potro$nim materijalom i koji ima zaposlenu radnu snagu za
kvalitetno obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inZenjera imenovanog od strane investitora koji ¢e zastupati
investitora u svim tehni¢kim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.

3.Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova primjeti da projektno rieSenje instalacije nije izvedivo radi promjena
gradevinskih radova, duzan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno njegovog predstavnika.

4. Instalaciju grijanja izvesti polueetilenskim cijevima u podnoj konstrukciji kako je to prikazanu u crtezima.

5. Spajanje polipropilenskih cijevi vrsi se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima prikljucka cijevi na uredaje i na
mjestima vezanja sa armaturom spajanije se vrsi navojnim spojem. Navoji spoj se brtvi odgovarajuéim brtvilom.

6. Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupaénim mjestima. Na svim prolazima kroz
zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguditi aksijalu dilataciju cije do koje dolazi uslijed zagrijavanja.

7. Ogrijevna tijela- kupaonske liestve moraju biti oslonjena pomoéu konzola i drzaca.
8. Donji rub kupaonskih liestava od gotovog poda treba iznositi 10 — 15 ¢cm, a udaljenost od zida mora biti 4 —6 cm.
9. U okviru kompletne montaZe projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:

- Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon

- Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom

- Sva mjerenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvr§enih radova te o tome sadiniti pisano
izvieSce.

ISPITIVANJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1.Ispitivanje cjevovoda vrsi se nakon zavr$ene montaze. Ispitivanje provodi izvoditelj u prisustvu nadzornog inZenjera.
2.I1zvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.

3.0 rezultatima ispitivanja mora se saciniti zapisnik.

4 Prije ispitivanja, unutradnjost cjevovoda mora biti o€iS¢ena od stranih tijela.

5. Ispitivanje na nepropusnost instalacije podnog grijanja od polipropilenskih cijevi vrsi se predhodnim, glavnim i zavr$nim
ispitivanjem.
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6. Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( dusik ili ugljiéni dioksid ). Isitni tlak iznosi 15 bara a mora se
uspostaviti dva puta unutar 30 mimuta u razmaku od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti
za viSe od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti takve to¢nosti da se moZe oditati pad tlaka od 0,1 bar.

7. Neposredno nakon predhodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitni tlak koji
je o€itan nakon predhodnog ispitivanja ne smije pasti za viSe od 0,2 bara.

8. Nakon zavretka predhodnogi glavnog ispitivanja mora se provesti zavrno (dinamicko) ispitivanje. Pri dinamickom
ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minutapostize se naizmjeni¢no ispitni plak od 10 bara i 1 bar. Izmedu ispitnih ciklusa kojih
mora biti najmanje Cetiri mreza mora biti u bestlanom stanju.

9. Nakon uspjesno zavréenog ispitivanja instalacije na nepropuisnost, na instalaciji je potrebno izvrsiti toplu probu. Prilikom
izvodenja tople probeizvodi se i balansiranje cijevne mreZe i pri tome se ispituje:

- dali je instalacija nepropusna na radnoj temperaturi ogrijevnog medija
- dali sva ogrijevna tijela jednoliko griju

- dali inslalacija radi bez Sumova

- dali se cijevi elastino rasteZu bez kidanja Savova

- dali se ijnstalacija normalno odzracuje

10. Pri izvodenju tople probe ujedno se vrSi balansiranje, tj. ujednaCavanije protoka tople vode kroz pojedine radijatore i
odzracivanie cijele cijevne mreze.

11. Nakon uspje$no provedenog ispitivanja zrakom i toplom probom, mogu se izvrsiti zavrni radovi na instalaciji.

12. Funkcionalna proba se vrSio na temperaturi od -5 ° C ili nizoj, uz predhodno stacionarno zagrijavanje u vremenu od 24
sata. Pri ovom ispitivanju mjerenjem na visini od 1,2 m od poda u sredini prostorije utvrduje se dali su u prostoriji postignute
temperature predvidene projektom.

13. Funkcionalna proba obavlja se u okviru kvalitativnog i kvantitativnog prijema instalacije koju obavlja komisija imenovana
od strane nadzornog inzenjera.

INSTALACIJA RADIJATORSKOG GRIJANJA- KUPAONSKE LJESTVE

Za grijanje kupaonica osim podnog grijanja primjenjen je sistem radijatorskog grijanja-kupaonske ljestve koji pokriva sve
toplinske transmisijske gubitke.

Za ogrijevna tijela odabrane su VOGEL&NOOT su kupaonske liestve 1800 x 600 mm  koje su tvornicki pripremliene za
dvocjevno grijanje. U liestve je ovisno o njegovom toplinskim ucinu, ugraden termostatski ventil s ve¢ prednamjeStenom
Kv vrijednos¢u.
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Slika. Razvodni ormar grijanja

Set razdjeljivaé/sakuplja¢ distribuira vodu u siste grijanja kroz poloZene cijevi u podu. Svaki krug na razdjeljivau ima ventil s
moguéno$¢u prigudenja u svrhu predregulacije (balansiranja), a na sakupljatu modulirajuéi ventil koji je u sprezi sa sobnim
osjetnikom tako da odrZava konstantnu trazenu temperaturu prostora. Veli¢ina prigusenja ventila odreduje se pri
projektiranju, a konacno podeSava nakon kompjuterske provjere stvarnog ugradenog stanja i o€itanja ugradene duljine cijevi.

Cijevi koje se koriste za podno grijanje, moraju biti trajne, otporne na kemikalije, proizvedene sa zatitnim omotacem protiv
difuzije kisika i moraju imati odgovarajuca tehnicka svojstva, kao §to s

1. Otpornost na trajno opterecenje pri temperaturi do 95°C.
2. Otpornost na pukotinu pri optereéenju.

3. Termostabilitet pri 95°C.

4. Moguénost savijanja (R=5d).

5. Otpornost na udarce itd.

6. Dugotrajnost.

Transmisijski gubici i kompletan proracun podnog grijanja odredeni su racunalnim programom IntegraCAD 2011.

Prilikom montaze izvodaC se mora pridrzavati uputa isporucioca opreme jer to garantira funkcionalnost propisanu ovim
projektom i pravom na garanciju za trajnost instalacije. Pri izvodenju radova treba se pridrZavati slijede¢eg:

1. Sve instalacije (struja, sanitarna voda, razvodni cjevovod do razdjeljivaCa, kanalizacija i ostalo) koje prolaze
kroz pod, treba izvesti prije polaganja toplinske izolacije poda.

2. Betonska podloga mora biti horizontalna i dobro zagladena.

3. Ugraditi ormarice za razdjeljivace/sakupljace.
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4. |zvesti sve zidove i oZbukati ih.

5. Postaviti rubne dilatacione trake izmedu buduceg cementnog estriha i zidova, stupova, stepenica i ostalih
elemenata koji izlaze iz poda. Debljina trake je 10 mm.

6. Postaviti toplinsku izolaciju i sistemske plo€e na nju prema uputama proizvodaca.

7. Postaviti nosace dilatacionih fuga na mjesto odredeno gradevinskim projektom, a svakako u suradnji s arhitektom.
PoloZaj i Sirina fuga propisane su EN DIN Normom 18560.

8. Projekt fuga izraduje gradevinski projektant. Polozaj dilatacionih fuga odreduje se tako da se cementni estrih, na
kojeg su polozene keramicke ili kamene ploCe, dijeli na polja &ija povrsina ne smije biti ve¢a od 40 m?, a duZa stranica ne
smije prelaziti 8 m'. Prema dosada$njem iskustvu nije dobro da je odnos stranica polja veéi od 2:1. Na mjestu gdje prolazi
kroz fugu, cijev je potrebno zastititi omotaéem duzine 300 mm (isporuduje se uz dilatacionu fugu). Na mjestu pragova
obavezno se predvida fuga.

9. Spojiti jedan kraj cijevi na pripadajuéi prikljuéak razdjeljivaca, razvesti cijevne krugove tono prema projektu te
drugi kraj cijevi spojiti na odgovarajuci priklju¢ak na sakupljacu.

10. Obavezno ofitati na cijevima oznacenu duljinu podetka i kraja, te taj podatak upisati u protokol.

11. Prije i u tijeku postavljanja 'estriha’ cijevi su odzracene i pod pritiskom vode od 5bar (6bara). Punjenje se vrsi
samo preko polaznog vodal**) Prije poCetka punjenja sustava vodom, potrebno je da se na svim toplinskim krugovima
zatvore zaporni ventili. Tada se postrojenje puni vodom iz smjera kotla samo do ukljuivo razdjeljivaa ogrijevnih
krugova. Kada je taj dio instalacije napunjen onda se uklju€uje cirkulacijska pumpa i svaki ogrijevni krug se odvojeno
ispere. Nakon §to je odzragen i napunjen vodom, krug se ponovo zatvara. Kada se svi ogrijevni krugovi ovako jedan po
jedan odzrace, mogu se svi ventili na polaznom vodu otvoriti i postrojenje je spremno za pogon. Ogrijevna voda smije
imati neke dodatke kao npr. sredstvo protiv smrzavanja, odobreno od proizvoda¢a sustava grijanja.

Nakon $to je postrojenje ispunjeno vodom moZe se podvréi tlatnoj probi i probi na nepropusnost. To se obavlja sukladno
normi VOB DIN 18380, s uobi¢ajenim ispitnim tlakom od 1,3 x radnog pritiska, do maksimalnog pretlaka od 6 bar.
Trajanje ispitivanja je 24 sata. Nakon toga ispitni tlak treba sniziti na normalni tliak postrojenja. O provedenom tlatnom
ispitivanju treba sastaviti zapisnik.

12. Cementni estrih treba pripremati uz dodatak posebnog aditiva prema preporuci proizvodaca sistema podnog
grijanja.*

**) Prije postavljanja estriha treba prekontrolirati cijelokupni sistem postavljanja cijevi (preporuca se izraditi digitalne
fotografije iz karakteristicnih uglova). Za vrijeme nanoSenja estriha svi ogrijevni krugovi moraju biti pod minimalno
normalnim pogonskim tlakom. Svi otvori na zgradi moraju biti zatvoreni, da se strujanjem zraka ne ubrza odvajanje vlage,
koja je potrebna za sazrijevanje estriha. Estrih treba pripremiti s dodatnom komponentom za estrihe prema preporuci
proizvodaca sustava (aditiv nije potreban ako se koristi tekuci estrih kao $to je anhidridni estrih). Nuzno je provijeriti da li
su radnici koji polazu estrih detaljno informirani o potrebnoj debljini sloja estriha.
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13. Nakon propisanog vremena za susenje estriha, moze se poloZiti podna obloga.

Abbindephase Authelzphase
221 Tage =24 Tage
- -

25 C | i, |, S|60°E

14. Nakon dvadeset i jednog dana od postavijanja cementnog estriha, pod se postepeno zagrijava, tako da se prvobitno smije zagrijati maksimalno
do 25°C, uz iskljuenu automatiku.*****)

Pocetak grijanja:

Kod rada treba paziti da ne dode do smrzavanja vode u instalaciji. U vrijeme pripreme i nano$enja estriha sistem se ne
smije grijati (ne smije cirkulirati topla voda). Ukoliko tada postoji opasnost od smrzavanja, potrebno je poduzeti neke
druge mjere za zastitu estriha, na pr. dodaci protiv smrzavanja, temperiranje prostora.

Ako su vodi dodana neka sredstva protiv smrzavanja, a takva zastita viSe nije nuzna, voda se ispusta, grijaci krugovi se
ispiru koli¢inom vode koja nije manja od trostrukog volumena u krugovima.

Najraniji pogetak grijanja od vremena postavljanja estriha ovisi o tome koja je komponenta dodana estrihu i treba se
pridrzavati normi koje propisuje proizvodac estriha, a u skladu s protokolom o zagrijavanju. Prvo zagrijavanje po€inje s
polaznom temperaturom vode od 25°C uz iskljuenu automatiku. Ovu temperaturu treba odrzavati u periodu od najmanje
Cetiri dana. Tek nakon toga moguce je ukljuiti automatiku i pustiti sistem u pogon. Tada se postrojenje moze iskljuiti,
ako ne postoji opasnost od smrzavanja, ili pak ako izvodac koji postavlja pod ne zahtjeva neku minimalnu temperaturu
poda.

Paznja: Postupak zagrijavanja se obavlja ruénom regulacijom i treba biti zapisnicki zabiljezen.

Nakon §to je postupak zagrijavanja zavrSen, sistem je spreman za normalan rad, te se po potrebi, stavlja u pogon
regulacija grijanja a graniéni termostat se namjesta na 60°C

SUSTAV RADIJATORSKOG GRIJANJA

Grijanje zgrade predvideno je komplet radijatorima dok su pomocni prostori kupaonskim lotricama.

Pod pripadajucim pomoénim prostorima smatraju se: sanitarni prostori ( WC, tuSevi, garderobe - ), prostori za odlaganie,
prostori za istacice, razna skladista i spremista i sl. )

Za temelino grijanje ovih prostora predvidena je instalacija centralnog radijatorskog grijanja tzv . "dvocijevnog
sustava“ - do radijatora se dovodi topla voda iz strojarnice ( temperaturni rezim tv = 70/55 °C ) s prisilnom cirkulacijom.

Kao ogrijevna tijela su odabrani alumnijski Clankasti radijatori Lipovica tip SOLAR 500/80 sa termostatskom
regulacijom u polaznom vodu i prigusnim ventilom u povratnom vodu svakog radijatora i u sanitarnom dijelu kupaonska
ogrijevna tijela - PlusLine Classica 1340 x 600 (691 W) — 3 kom.

Cjevovod tople vode se izvodi od PE-x cijevi toplinski izoliranih - elastomerna izolacija.

U sanitarijama i garderobama i hodnicima ugraditi ¢e se radijatori povezani na sustav grijanja preko plinskih zidnih
generatora topline smjestenih u strojarnici.
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Zagrijavanje objekta je predvideno kotlom na pelete koji je smjeSten u  kotlovnici u prizemlju objekta. Svi
uredaji su spojeni na solarni spremnik tople potrodnje vode — povezan s solarnim panelima smjestenih na krovu gradavina
Plinski generator topline je na pelete tip PelTec - Lambda 48 a za prijenos toplinske energije unutar objekta su postavijena
Clankasta ogrjevna tijela proizvoda¢a ,Lipovica® model Solar 500/80 u pomocnim i zajednickim prostorijama a podnim
grijanjem u ordinacijama, dijelu ureda holovima na tri etaZe. Ogrjevna tijela su spojena u sistem centralnog grijanja
polipropilenskim cijevima polozenim u podnu konstrukciju objekta. Cijevni razvod je dvocijevni a temperaturni rezim grijanja
je 55/45 °C. Toplovod je iz prostorije u kojoj je smjeSten generator topline sa razdjelnikom povezan polipropilenskim
cijevima do razvodnih ormarica, a zatim iz ormarica polipropilenskim cijevima do ogrjevnih tijela i u krugove podnog grijanja.

Ogrjevne baterije su opremljene ne termostatskim ventilima, prigudnicama, slavinama za punjenje i praznjenje,
¢epovima i odzraénim pipcima. Na cjevovodu su pojedine dionice odvojene ventilima, a na potrebnim mjestima su ugradeni
odzracni longici.

SUSTAV VENTILOKONVEKTORSKOG HLADENJA | (GRIJANJA-zamjenski)

Osnovne potrebe za toplinskom i rashladnom energijom ordinacija i uredskih prostorija pokrivati ¢e dvocjevnii

ventilatorski konvektori koji omoguc¢avaju grijanje ili hladenje svakog prostora prema trenutnoj potrebi.
"Inverterski rashladnik zrak-voda za vanjsku ugradnju sa zrakom hladenim kondenzatorom u kompletu sa pumpom i
hidraulickim modulom.
Radni medij je R410A. Kompresor je scroll izvedba, inverterski s kontinuiranom regulacijom opterecenja.
Zrakom hladeni kondenzator sa ugradenim podhladivatem posebno je zastiCen poliakrilnim premazom protiv
korozije i agresivnih utjecaja okoline.
Uz uredaj se standardno isporucuje daljinski zi¢ani upravlja¢ s 7 dnevnim timerom kojeg moguce dislocirati do 500
m od uredaja.

Elektronska regulacija omogucéava automatski restart uredaja nakon prekida napajanja."

Za izvore energijevanjska jedinica

Unutarnja jedinica se nalazi u unutrasnjosti srebrno-metalik kucista i sastoji se od dviju funkcionalnih skupina

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. MATERIJALI I UREDAJI

Svi materijali, uredaiji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaca.
Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema ili se isporuéuje u dijelovima , ona se mora ispitati po ovlastenoj organizaciji koja je
registrirana za ispitivanje kontrole i kvalitete uz prilozeni ispitni protokol.

2. |ZVODITELJ

Izvoditelj instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti kvalificiran za obavljanje predvidene
djelatnosti.

IzvrSitelj treba predoCiti Nadzoru ateste zavarivaCa koji rade na instalaciji. Isto tako , navedene ateste zavariva¢a duzan je
priloZiti uz dokumentaciju potrebnu za tehnicki pregled gradevine.

3. NARUCITELJ

Narucilac radova, radove treba povijeriti registriranim firmama za obavljanje djelatnosti koja se odnose na radove. Narucilac
treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor na izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inzenjer moZe biti
samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakona o gradnji.

Narucilac treba odrediti osobu kojoj Ce se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno struéna da prihvati
izvedene radove.
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4. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

1. lzvrditi tlaCne probe cjevovoda i opreme pod tlakom , o ¢emu se mora sastaviti zapisnik koji ¢e podpisati
nadzorni organ. Ovo moZe biti uradeno po dijelovima instalacija, ali mora biti izvrSena tlaCna proba i zapisnik o
tome i za sistem u cjelini .

2. lzvrSiti ispitivanje cjevovoda instalacije klima uredaja na tlak od 30 bara u trajanju 2 sata, dudikom , s time da se
nakon uspjesne tlatne probe cjevovod vakumira.

3. Nakon uspjesnih tlacnih proba na pojedinim sistemima potrebno je izvrisi funkcionalno ispitivanje, odnosno
pokusno optereéenie.

4. Mjerenja pri pokusnom radu se odnose na dosegnute parametre zadane projektom.

OBAVEZE INVESTITORA
1. |zdati rjeSenje osobi koja Ce primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.
OBAVEZE IZVRSITELJA

1. lzvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati uredajima.

2. lzvrSiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja
u prisustvu strucnih i ovlastenih servisera

4. IzvrSiti ispitivanje u€ina sistema od strane ovlastenih ustanova

5. Sva ispitivanja potkrijepiti atestima a za opremu i radove izdati garantne listove

OBAVEZE NADZORNOG INZENJERA

1. lzvrSiti vizualan pregled sve instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po
projektu
2. lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani te da posjeduju proizvodacke
ateste.
Prisustvovati tlaénim i funkcionalnim probama do njenih uspje$nosti.
|lzvrSiti koliCinski obragun.
Konacnim izvjeS¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno, shodno Pravilniku o
Tehnickom pregledu ,a u dijelu koji se odnosi na obaveze nadzornog inZenjera.

ok w

Ovaj program je sastavni dio projekta. Izvoditelj radova je obvezan u potpunosti se pridrzavati op¢ih i tehnickih uslova
izvodenja predmetne instalacije.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Tehni¢ki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucitelj opreme i izvoda¢ su duzni u svemu ih se pridrzavati. Instalacija mora
u svemu biti izvedena prema priloZenim nacrtima, tehni¢kom opisu i proraéunu, troSkovniku i ovim uvjetima. Za sve izmjene
izvrSene bez suglasnosti projektanta izvodac na sebe preuzima odgovornost.

Shodno Pravilniku o opéim mjerama i normativima zastite na radu isporucitelj opreme i izvoda¢ radova su duzni svak
uredaj snabdjeti lako uocljivim i sigurno pri¢vrs¢enim tablicama sa podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnje kao i sa
svim potrebnim tehni¢kim podacima ( snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradniji objekta mora se pridrzavati svih propisa i pravilnika , navedenih u popisu Pravilnika u ovom
projektu.
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Predhodno podesavanje finih regulacijskih ventila

Isto kao Sto se radi kod svih vrsta centralnog grijanja, neophodno je u svrhu balansiranja mreZe i kod podnog grijanja obaviti
hidrauli¢ko podeSavanie krugova grijanja.

Prvo pode$avanje ventila polaznog voda na razdjeljivacu treba obaviti u skladu s podacima danim u proraéunu podnog
grijanja. Kona¢no podeSavanie vrsi se na osnovu prethodno izradenog protokola. S podacima o ugradenoj duzini cijevi na
pripadajucoj povrsini se ponovo ulazi u kompjuterski proracun i odreduje stvarna vrijednost pode$avanja ventila na
razdjeljivadima.

Neophodno je tijekom prve sezone grijanja, pratiti rad sistema i po potrebi obaviti potrebne kontrole i izvrSiti eventualno
dodatne korekcije.

Visak dilatacijske trake/fuge skida se nakon polaganja podne obloge, a pukotina se ispunjava trajno-elastiénom masom.

- U kupaonama, osim podnog grijanja kojim se pokrivaju transmisijski gubici instalirati ¢e se mali kupaonski radijatori, koji
uglavnom sluzi za suSenje ru¢nika a temperatura prostora regulirat ¢e se prijenosnim podesivim termostatom kao i u ostalim
prostorijama

XX KKK >
SIS
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IZVODENJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

1. lzvodenije radova na instalaciji toplovodnog centralnog grijanja moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju
koji je opremljen svom potrebnom opremom , alatom, napravama i potrosnim materijalom i koji ima zaposlenu radnu
snagu za kvalitetno obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom nadzornog inzenjera imenovanog od strane investitora koji ¢e
zastupati investitora u svim tehnickim pitanjima u odnosu prema izvoditelju.

3. Ukoliko izvoditelj prilikom izvodenja radova uvidi da projekino rjeSenje instalacije nije izvedivo radi promjena
gradevinskih radova, duZan je o tome odmah obavijestiti investitora odnosno njegovog predstavnika.

4. Instalaciju grijanja izvesti polietilenskim cijevima u podnoj konstrukciji kako je to prikazanu u crteZima.

5. Spajanje polipropilenskih cijevi vrsi se elektrofuzijskim zavarivanjem. Na mjestima prikljuka cijevi na uredaje i na
mjestima vezanja sa armaturom spajanje se vrsi navojnim spojem. Navoji spoj se brtvi odgovarajucim brtvilom.

6. Cijevi se ne smiju spajati na mjestima gdje prolaze kroz zid ili na drugim nepristupaénim mjestima. Na svim
prolazima kroz zid potrebno je ugraditi zastitne cijevi te omoguciti aksijalnu dilataciju cijevi do koje dolazi uslijed
zagrijavanja.

7. Ogrjevna tijela moraju biti oslonjena pomocu konzola i drzaca.

Donji rub radijatora od gotovog poda treba iznositi 10 — 15 cm, a udaljenost radijatora od zida mora biti 4 — 6 cm.

9. U okviru kompletne montaze projektirane instalacije izvoditelj je duzan izvesti:

a. Kompletnu instalaciju i pustanje u pogon

b. Obuku osoblja investitora rukovanjem instalacijom i opremom

c. Sva mierenja, ispitivanja i podeSavanja potrebna za kontrolu izvrSenih radova te o tome sainiti pisano
izvjece.

1
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ISPITIVANJE INSTALACIJE TOPLOVODNOG CENTRALNOG GRIJANJA

—

Ispitivanje cjevovoda vr8i se nakon zavrSene montaZe. Ispitivanje provodi izvoditelj uz nazonost nadzornog

inZenjera.

Izvoditelj pribavlja sav materijal, instrumente i radnu snagu, a investitor osigurava energiju.

O rezultatima ispitivanja mora se sa€initi zapisnik.

Prije ispitivanja, unutradnjost cjevovoda mora biti o€iS¢ena od stranih tijela.

Ispitivanje na nepropusnost instalacije radijatorskog grijanja od polipropilenskih cijevi vrsi se prethodnim, glavnim i

zavr$nim ispitivanjem. Ispitivanje se moze provesti parcijalno po dionicama.

Predhodno ispitivanje vrsi se zrakom ili inertnim plinom ( dusik ili ugljiéni dioksid ). Isitni tlak iznosi 15 bara a mora

se uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne

smije pasti za viSe od 0,6 bara. Mjerni instrument mora biti takve toCnosti da se moZe o€itati pad tlaka od 0,1 bar.

7. Neposredno nakon prethodnog ispitivanja mora se provesti glavno ispitivanje. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitni
tlak koji je o€itan nakon prethodnog ispitivanja ne smije pasti za vise od 0,2 bara.

8. Nakon zavrSetka prethodnog i glavnog ispitivanja mora se provesti zavrdno (dinami¢ko) ispitivanje. Pri dinami¢kom
ispitivanju u trajanju od najmanje 5 minuta postize se naizmjeni¢no ispitni tlak od 10 bara i 1 bar. lzmedu ispitnih
ciklusa kojih mora biti najmanje &etiri mreza mora biti u stanju bez tlaka.

9. Nakon uspjesno zavrSenog ispitivanja instalacije na nepropusnost, na instalaciji je potrebno izvrsiti toplu probu.

Prilikom izvodenja tople probe izvodi se i balansiranje cijevne mreze i pri tome se ispituje:

ok wd
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Cjevovod

Cijevnu mrezu grijanja izvesti od polipropilenskih cijevi u podu a hladenja i grijanja ventilokonvektorima bakrenim
cijevima u spustenom stropi prema proracunu cijevne mreze, nacrtima, tehni¢kom opisu i trokovniku.
Crne Celine beSavne i bakrene cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobio odgovaraju¢a kvaliteta zavarenog mijesta,
treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti &iSéenje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stienke do 5 mm
zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim mjestima za reviziju.
Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvorniékim lukovima. Sirenje cijevi treba
osigurati samokompenzacijom, ugradnjom kompenzatora, kliznih i ¢vrstih to¢aka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omoguéavaju pouzdano i Cvrsto noSenje cijevi, a ne
deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice, konzole, i moraju omoguciti slobodno
aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti popre¢no kretanje, nepraviine nagibe i naprezanje
cievovoda. Razmak pokretnih oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da
ne dode do progiba izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti;

Cijev: NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO 40 NO 50 NO 65
Razmak(m): | 15 15 24 24 2.7 2.7 3.0
Cijev: NO 80 NO100 | NO125 [NO150 | NO200

Razmak(m): | 3.6 42 42 5.2 6.0

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda uslijeq
udara vjetra.  Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i pricvrséeni
Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo pomo¢u cementnog maltera, ako se ugraduju na Celiény
konstrukciju onda se priévrs¢uju i osiguravaju viicima sa osiguracima.
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BuSenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih elemenata gradevinskin
objekata smiju se vrsiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za gradevinske radove. Kod ugradnje horizontalnih
cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje.Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najvisim
toCkama cjevovoda ugraduju se automatski odzraéni ventili.

Prikljuke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moZe iz njih izlaziti te izi¢i kroz prikljuéni cjevovod
odzracni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moZe isteéi voda. Prije ugradnje sve cijevi treba o€istit
Celicnom Cetkom. Ugradene cijevi bojati dvostrukim premazom temeljine boje. Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije
tople vode bojati lakom otpornim na toplinu.

Poslije montaZe treba izvrSiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon uspjeSne hladne probe
odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i shemama. Ventili, zasuni i
slino spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguéi laka demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri
postavljanju voditi ratuna da svi elementi budu pristupacni za odrzavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu
pristupacni, da se lako mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri zatezanju vijaka ne dode
do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju to¢no odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti
strogo paralelne, a razmak prirubnica na krajevima cijevi mora to¢no odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi raéuna da se ispustena voda ili
kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu prostorije. Posude za odzraku postaviti na
najviS§im mjestima instalacije. Odvajac nedisto¢a postaviti po uputstvima proizvodaca tako da se uloSci mogu lako skidati i
postavljati. NaroCitu paznju treba obratiti na smijer postavljanja odvaja¢a i da se ispod njega ne nalazi osjetliiva oprema i
dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Pri montazi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i tehnoloskim shemema proizvodaca ove opreme, a
narodito voditi raGuna o pravilnom postavljanju termo osjetnika.

Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema grafickoj dokumentaciji i
shemama ispravno i funkcionalno. Voditi raCuna da se ne postavljaju u mrtve zone i nepristupacna mjesta gdje mjerenje i
oCitavanje moze biti nepravilno i netoéno.

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi prema projektu
Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrsine na koju se nanose i moraju biti otporna ng
temperaturi koja je bar za 20°C viSe od maksimalne radne temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose
antikorozivna sredstva i boje moraju se prethodno dobro ogistiti. Ciséenje povrsina mora se izvriti obignim ruénim eliénim
Cetkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povrSinu na koju se nanose. Prvi odnosng
osnovni sloj mora se nanijeti na o¢iS¢enu povrsinu u toku dana {j. prije mraka, kada se vlaznost zraka znatno povecava
oCiS¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrSine instalacije, cijevi, konzole, drzace i ostale elemente obojiti u dva sloja, a zatim lakirat
zavr$nim slojem koji mora imati glatku povrSinu, a boja odgovarati tonu koji je odredio nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi rauna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente objekta, zidove
medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite odgovarajucim zastitnim sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema tehnickoj i grafickoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora odgovarat
maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti izvedena tako da sprijeCava odavanje topline prekg
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odredene granice. Toplinska izolacija toplih cijevi predvidena je od mineralne vune debljine koja je u ovisnosti 0 nazivnom
otvoru cijevi.

Vanijski plast je od Al. folije. Postavljanje Al. folije i ljepljive trake izvesti tako da poloZaj $avova i preklop sigurno i efikasnd
sprijeci prodor vode u izolaciju tj. da se nalazi sa donje strane cjevovoda. Naro€itu paZnju posvetiti obradi topl. izolacije
obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi se omoguéilo nesmetano kretanje cjevovoda i sprijecilo prodor vode
Sve metalne dijelove instalacije koji se ne izoliraju o€istiti metalnim Cetkama, dva puta minizirati, obojiti i lakirati bojon
postojanom na odgovarajucoj radnoj temperaturi.

Debljina izolacije:

NO | NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Cijev: | 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 | 200
20 20 20 30 30 30 40 50 50 50 50 50

Debli. | mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Cjevovode hladne vode izolirati toplinskom izolacijom sa paronepropusnom branom (kao proizvod "Armaflex”,
"Kaimanflex" i sl.). Ceoni i uzduzni spojevi lijepe se odgovaraju¢im tvorni¢kim ljepilom i bandaziraju tvornickom samolje pivom
trakom ili kop&ama.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije.
Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno
odrediti. Po zavrStku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o
rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno
mjesto.

INSTALACIJA SISTEMA HLADENJA

Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili lemljenjem. Ovo se poglavito
odnosi na cjevovode poloZzene u sloju ispod toplinske | hidroizolacije na krovu, jer su tu cjevovodi nakon montaze
nepristupacni - eventualnia mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajucih vrataSaca ( pri podu ).
Cjevovodi moraju biti Cisti i nezamas¢eni. Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom, meduspojni cjevovod je
potrebno vakuumirati ( vakum mora biti od 5-40 mmVS apsolutnog tlaka - minimalno vakuumirati 2 sata, a u slucaju da je
vakuum i nakon toga ve¢i od 5 mmVS, provijeriti moguc¢a mjesta propustanja ) .

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora.Bakarne cijevi se tvrdo leme ( plinski ) sa BAg-2
lemilom ( tocka taljenja 700—845°C)

Koli¢ina R410A koju treba dodati iznosi cca.25-30gr/m :

Sve cjevovode za R410A treba toplinski izolirati , a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda koji se vodi u spustenom
stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom , a toplinski izolirati treba i ventile na unutrasnjim
uredajima ).

Nije dopusteno koristiti sliedece materijale : pocinane cijevi , legure aluminija sa vise od 2% Mg ili pak Cisti magnezij .
Navojne spojeve treba po mogucnosti izbjegavati , a u slu¢aju da to nije moguce za brtvljenje nije dopusteno koristiti brtvila
na bazi glicerina i sl.

Cijevni vodovi i cijevna mreza
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Sve cjevovode za razvod R410A i prikljucke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema proracunu cijevne mreze, tehniCkom
opisu, nacrtima i shemema u projektu.
Treba voditi paznju da su cijevi :

1. Ciste od prasine i sl.
2. suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane
3. nepropustne

Tvrdo lemlienje cijevi :

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili poloZaju prema dolje ( da se sprije€i
curenje = nesmije se lemiti u poloZaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik ( tlak p< 0,2 bar ) = poduzeti
potrebne protupoZarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemlienje i za eventualno gasenje pozara ( u blizini se treba naéi
aparat za gasenje )

4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjeSene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar- bakar ..., 735-815°C
Bakar- Celik .......ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeernn 905-955°C
Bakar- Mesing ......c.cccooveveveenreiccisie e 700-845°C

Razmak izmedu cijevi

Nominaln promjer 20 ili manje 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 15 2,0

Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice . Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu kako bi se sprijeCile vibracije i
omogucile dilatacije.
Tehnicki podaci za Cu cijevi

¢ d x s|p(kgm) Pmax(bar) | V(lit/m) Sipka 5m Kolut 50m,
(mm)

6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T
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*T-tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih cijevi sa R=200N/mm2 i
faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standarsnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R410A

Punjenje duSikom :

Ako se nije “pustao “ dusik u toku lemljenja , velika koli¢ina “oksidnog filma “ se stvorila na mjestu i u okolici mjesta lemlienja
( sa unutarnje strane ) .Oksidni film moZe zaCepiti elektromagnetni ventil , kapilarnu cijev , usisnu rupicu za povrat ulja na
akumulatoru $to sve mozZe dovesti do greSaka u radu i kvara uredaja.
Da se sprijeCe ovi problemi , potrebno je lemiti “pod dusikom “kako bi se uklonio zrak u toku lemljenja .
Ovo je veoma bitno za lemljenije cjevovoda za rashladne medije .

o treba biti siguran da se koristi plin dusik , a ne kisik ili, CO2 .

o potrebno je na bocu dudika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cievovoda

se vrsi sa dusikom kako bi se uklonile sve neCistoCe ( strani komadi¢i oksida , pradina i sl. ) , Cime se postizu tri glavna
efekta :

¢ uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u toku lemljenja

o uklanja se praSina , krupnije necistoce

e provjera ovezanosti cjevovoda izmedu unutrasnjih i vanjske jedinice (i tekuéinski i cjevovod plinovite faze )

Tlak dusika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi .

Tla¢na proba

Tla¢na proba je nuzan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija .
Nakon kompletnog zavrSetka mreze cjevovoda , potrebno je izvrsiti tlanu probu ( test propustanja ) cjevovoda prije tplinske
izolacije

Poz. Opis

1 Zrako tijesni test je tlatna proba plinom za cjevovode

2 TlaCna proba se terba izvesti sa tlakom ve¢im od najmanje vrijednosti radnog tlaka ili
dopustenog

3 plin za tlaénu probu moze biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(isklju&en kisik i otrovni plinovi )

4 ako je podeSena vrijednost razliéita od izmjerene , potrebno je pronaéi mjesto
propustanja i sanirati ga .

5 Manometri koji se koriste za tlaénu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75 mm
ili veCeg sa pove¢anom klasom to€nosti.

o NuZno je biti siguran da se koristi dusik

o Nuzno je biti dodatno paZljiv prilikom tlaéne probe

o nakon tlane probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti
(radova )
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Postupak za tlanu probu R 410A

Korak | Svrha Tlaéenje do... Trajanje tlaéne | Trajanje za
prober (zaVRV) | manje sisteme
vece sisteme ( split)

1 otkrivanje 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute

IZVEDBENIh mjesta
poropustanja
2 otkrivanje  srednjih | 1,5MPa (15bar) | 5 minuta 5 minuta
propustanja
3 otkrivanje manjih | 4,0 Mpa ( 40 bar) 24 sata 1 sat
propustanja
Test propustanja

Mjesto na kojem je doSlo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina :

Kontrola .......
Opis
Slusanjem Obicéno se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod , jer ¢e se u
tom slu€aju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

* U sluaju da su cjevovodi dugacki preporuca se podjela tlaéne probe u segmente , jerje  lakSe otkriti mjesto propustanja

Vakuumiranje

je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode ) i vodene pare unutar cjevovoda , i izbacivanje u okolinu koriste¢i se vakuum
pumpom.

Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ) , tocka kljuéanja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi 100°C .Kada se koristi
vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda , tocka klju¢anja vode se smanjuje .

Kada tocka klju€anja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja .

U sliedecoj tabeli su date temperature kljuanja ovisno o tlaku

Temperatura Pritisak Pritisak
kljuéanja vode

°C mmHg Pa
40 -705 7333
30 -7124 4800
26,7 --735 3333
244 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 -742 2400
17,8 -745 2000
15,0 -747 1733
11,7 -750 1333
7.2 -752 1066
0 -755 667

Za temperaturno podrucje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C potreban manometarski vakuum treba
da iznosi od 720 do 755 mmHg Sto odgovara apsolutnom manometarskom tlakuod 5 do 40 mmHg.
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Toplinska izduzenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom (L i Z oblici trase ) .

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno kretanje cijevi uslijed toplinskih
izduZenja, a na svim mjestima postaviti metalne prolaze propisano vezane o konstrukciju.

Spajanje cijevne mreze izvrSiti tvrdim lemljenjem . Prije tvrdog lemljenja cijevi ,izvrSiti sve pripremne radove na
obradi cijevi radi ravnomjernog i pravilnog zavarivanja. Pri zavarivanju slojevi vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do
smanjenja unutarnjeg presjeka. Spojevi se ne smiju izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim
mjestima za reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plastitne obujmice ) koji omoguéavaju pouzdano i ¢vrsto noSenje
cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije, tako da ne dolazi do
progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjesalice, obujmice, konzole i ostali nosadi cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i pricvr§ceni. Ako se
ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomocu cementnog maltera, a ako se ugraduju na Celiénu
konstrukciju onda se privrs¢uju i osiguravaju vijcima sa osiguracima.

Toplinska izolacija Cu-cjevovoda za R410A

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora odgovarati maksimalnoj (
minimalnoj Jradnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti izvedena tako da sprije¢ava odavanje topline iznad
odredene granice, kao i upijanje vlage .

Toplinska izolacija mora zadovoljiti sliedece zahtjeve:

temperaturno podrucje primjene ................. -40°C do +105 °C
koeficijent provodljivosti .............ccceveneeee. A =0.036 W/m,K prit=0°C
provodljivost viage .......ccccceeeennnee. u > 7000

vatrootpornost ........cccceeeveveeeiieenes klasa B1 ( DIN 4102-B1)
zvucna izolacija .......coevevevevcveiinnen, do 30 dB(A) ( DIN 52 218 )

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru , osim §to se moraju premazati sa bijelom bojom kao Armafinish 99 ,
imaju i vanjski plate od Al lima ( 0.5 mm ). Postavljanje lima ili folije izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i
efikasno sprijeavaju prodor vode u izolaciju, tj. da se nalaze sa donje strane cjevovoda.
Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovarajuceg promjera .Spojeve treba dobro izvesti , {j. predhodno
dobro namazati podlogu sa ljepilom.

Ispitivanje i requlacija - instalacija za R410A

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrSe se sva ispitivanja koja moraju pokazati da je instalacija
ispravna i sigurna , te da se moze Kkoristiti bez opasnosti za radno osoblje, korisnike i sami objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrSiti prije zavrSnih radova t. prije bojenja, postavljanja izolacije i drugih zavr$nih radova,
kako bi se moglo toéno odrediti mjesto na kojima instalacija nije ispravna. Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno i
definitivno montiranim instalacijama , spremnim za probni pogon, osim zavr$nih radova.

Mogu se izvrsiti prethodna djelomicna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema instalacije, kako bi se
utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima instalacije. Ova prethodna ispitivanja vrsi izvoddac radova
u cilju provjere ispravnosti izvrenih radova. Ovim ispitivanjima moZe prisustvovati i nadzorni organ Investitora.
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Zavr8nim i zvaniénim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ Investitora. O ovim
ispitivanjima mora se saciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni i dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati
ispitivanja sa poterbnim opisom moraju su unijeti u knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom aramaturom moraju se ispitati na ispitni pritisak pomocéu
neutralnog plina dusika . Pritisak ispitivanja ( probni pritisak ) mora biti najmanje 1,2 puta veci od radnog pritiska ( 22-23 bar
). Vrijeme drznja pod probnim pritiskom iznosi min. 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na
kraju ispitivanja probni pritisak ne smije opasti viSe od 2% od podetnog probnog pritiska.( voditi raduna da nije doslo do
naglog temperaturnog pada , $to moZe utjecati na tlak )

Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na ispravan i siguran rad.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrSiti i ona ispitivanja koja zahtijeva isporuditelj opreme ili uredaja, a koji moraju
za cilj dokazivanije ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisniCki utvrditi ispravnost svih instalacija , opreme, elemenata,
uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije tlaCne probe i reguliranja moraju se obaviti zavr$ni radovi na instalacijama, opremi i uredajima, kao $to su :
antikorozivna zastita, bojenje, toplinska izolacija i drugo.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i funkcionalna , te da ostvaruje
trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i regulacije mora se utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna
za probni rad i redovan pogon.

Ukoliko se u toku ispitivanja , vrSenja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme, instalacije i uredaja imaju
neke nedostatke, propusaju ili ne daju zahtjevane i garantirane rezultate , mora se odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i
utvrditi njihovi uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulaciie moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna oprema popraviti ili
zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsti u takvim vremenskim uvjetima da budu vjerodostojna i
da se sa sigurno$¢u moze utvrditi siguran i funkcionalan rad instalacije u svim uvjetima i rezmima rada.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moz se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije. Vrijeme i
uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavr$tku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o
rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno
mjesto.
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1.5.0. INSTALACIJA VENTILACIJE
INSTALACIJA VENTILACIJE

Klima komore-REKUPERATORI ZRAKA

SlijedeCi opis odnosi se na uredaje koji trebaju vrsiti obradu zraka. Oni Ce biti smjeSteni podstropno, na mjestima kako je
to oznaceno na nacrtima.

Uredaiji ¢e biti potpuno tvornicki dovrseni sa svim sastavljenim dijelovima - sekcijama kao $to je zahtijevano i prikazano na
naznacenim nacrtima. Kapaciteti i svi ostali uvjeti biti ¢e prema datim podacima u projektu.

Svi klimatizacioni uredaji trebaju biti tipizirani i kod davanja ponude o tome treba voditi ratuna. Radi lakSeg transporta i
montaze oprema se isporucuje na objekt u sekcijama ( zasticenim polietilenskom folijom ) gdje ¢e se na licu mjesta montirati.

Sve sekcije trebaju imati svoju oznaku, broj sistema, tip kao i osnovne parametre. Ovo €e biti ispisano na metalnoj plo€ici
i pricvr§Ceno za plast sekcija.

Klima komore/rekuperatori treba montirati na betonska postolja visine 100 mm ili &eliéne oslonce, a ispod konstrukcije
komore postaviti gumene podloSke.lzvodac Ce prije isporuke provjeriti prema nacrtima da li ¢e planirana oprema moéi stati u
raspolozivi prostor.

Osnovne komponente klima uredaja su:

- usisna / ispusna sekcija sa Zaluzinama

- filterska sekcija

- izmjenjivacka sekcija ( grijaC/hladnjak/rekuperator)
- ventilatorska sekcija

- priguSivacka sekcija

Sekcije su sa dvostrukom stijenkom izradene od plo¢a iz poc. lima sa obodnim prirubnicama koje omogucavaju praviino
povezivanje i brivlienje. Sekcije su zastiéene temeljnim premazom i zavr$nim lakom u standardnoj izvedbi isporucioca
opreme.Sekcije su izolirane materijalom koji predstavija toplinsku i zvuénu zastitu.lzolacija Ce biti pazljivo postavljena na
svim mjestima . Na sekcijama ¢ée biti postavliene demontazne pomi¢ne ploce ( poklopci) kako bi bio omogucen pristup svih
unutra$njim dijelovima.

UsisnelispuSne sekcije

Usisnefispusne sekcije biti ¢e standardne izvedbe, izradene od plo¢a poc. lima.
Regulacione i on/off zaluzine su izvedene sa protuhodnim lopaticama koje se reguliraju elektromotornim pogonima
ugradenim na produzenim polugama izvedenim izvan sekcije. Lopatice su postavliene u leziste od teflona ili nehrdajuca
najlonska lezista.

LeZista i mehanizam za regulaciju trebaju biti tako izvedeni da omogucavaju i garantiraju lako pokretanje za duzi period.
Zaluzine trebaju imati moguc¢nost podesavanja sa prikljuénom polugom, a da se isto tako medusobno povezane Zaluzine
mogu regulirati. Zaluzine moraju dobro zatvarati da ne propustaju zrak.

Filterske sekcije

Filterski uloci su postavljeni u metalne okvire. Kostrukcija je izvedena tako da je omoguceno lako i jednostavno CiSéenje i
zamjena filtera. Kod montaze uredaja voditi rauna o slobodnom pristupu za lako posluZivanje. Izmedu okvira ne smije biti
zazor kako ne bi zrak nekontrolirano prolazio pored filtera.

Brtvljenje filterskog okvira te pri¢vrsne konstrukcije mora odgovarati barem kvaliteti samog filtera.

Ovisno o zahtjevima predvidena je ugradnja 2 stupnja filtracije, klase B2 ( EU3 ili EU4 ) i klase C ( EU5 ) u sklopu klima
komora. Drugi stupanj filtracije ugraduje se uvijek na tlaénoj strani, nakon obrade zraka u klima komori.

Sekcije kanala izmedu drugog i tre¢eg stupnja filtracije trebaju imati moguénost dezinfekcije.




Gradevina: | Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List :

" 10/16-ST.EL 45
Lokacija: e . L
Doniji Meljani kbr. 86, k.¢. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajedni¢ka oznaka projekta:
354/15
Investitor: ;
Projektant: Datum:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina .
S P BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016

Izmjenjivacka sekcija (rekuperator )

IzmjenjivaCke sekcije sastoje se od slijedeéih elemenata:

- bakrenih cijevi sa ravnim aluminijskim lamelama za pritisak 9 bara i za max. temp. tople vode 150°C.

- lamele su tvornicki mehanicki sastavljene sa cijevima tako da se postigne kruta veza izmedu cijevi i lamela

- razmak lamela kao i broj redova izmjenjivaca bit ¢e tako odreden da pad pritiska kroz izmjenjiva¢ ne prelazi 100 Pa za
brzinu do 3 m/sek. Kuciste izmjenjivacke sekcije biti ¢e od poc. lima ukruéeno sa L profilima.

Kada je duzina izmjenjivaCa znatno veca ( preko 1500 mm ) cijeli uredaj mora biti pojacan ili cijevi izmjenjivaa podijeljene
u nekoliko sekcija.

Sve prikljuke na izmjenjiva¢ima predvidjeti sa prirubnicama i protuprirubnicama ili na demontazni navojni spoj.

Ventilatorska sekcija

Ventilatorska sekcija je izradena sa ventilatorima sa naprijed ili natrag zakrivljenim lopaticama. Sekcije su izvedene sa
jednim ventilatorom i elektromotorom smjeStenim unutar same sekcije. Kuciste ventilatora i okretno kolo zasti¢eni su
zastitnom bojom. Okretno kolo i remenice moraju biti uravnoteZeni staticki i dinamicki. KugliCasti lezajevi podmazuju se sa
mineralnom maséu.

Izvedba prijenosa je sa klinastim remenima i remenicama konstatnog promjera. Elektromotori i ventilatori se postavljeni
na zajednicko postolje od Celi¢nih profila koje je odvojeno od kucista gumenim amortizerima. Izlazni otvor ventilatora sa
sekcijom povezan je preko platnenog nastavka.

Svaki ventilator biti ¢e izabran kako bi postigao svoj specifian kapacitet, a na nivou buke koji ne prelazi nivo odreden
tehniCkim uvjetima i zahtjevima prostora koji se ventilira i okoline.

Odsisni ventilatori predvidjet ¢e se na mjestima gdje je to ozna¢eno na nacrtima. Veli€ina, kapacitet i radni uvjeti biti ¢e
kao $to je naznageno u projektu ili na neki drugi nacin.

Osim ako nije drugadije specificirano svi odsisni uredaiji biti ¢e sa centrifugalnim ventilatorima.

Njihova efikasnost treba da je najmanje 75% od normalnih uvjeta. Svi ventilatori biti ¢e opremljeni sa odgovarajuéim
amortizerima vibracija.

Elektromotori Ce biti otvorenog tipa praviino dimenzionirani za Zeljene radne uvjete. Snaga mu treba biti tako odabrana da
motor nije preopterecen ako je 20% odstupanja pada pritiska u sistemu od predvidenog.

Ventilator i motor biti ¢e podeSeni i montirani u tvornici na vezi osnove ventilatora i motora sa ugradenim kliznim
traCnicama.

Ventilatori koji imaju slobodni usisni ili tlacni otvor maraju sa zastititi odgovarajuéom zastitom. Ukoliko se na ventilator
nastavljaju limeni kanali isti trebaju biti vezani sa platnenim nastavkom za usisni i tlaCni otvor. Ventilacione jedinice koje vrse
odsis iz sanitarnih ¢vorova treba da budu zati¢ene antikorozivnim lakom.

Limeni zracni kanali

Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zratnog grijanja i ventiliranja biti ¢e isporuceni, instalirani, kompletno
prikljuCeni, ispitani i podeSeni prema dispozicionim nacrtima.

Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmjerivadi zraka( skretne lopatice, strujnice ), regulacione
zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od koga su izradene stijenke kanala.

Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti regulaciona Zaluzina ili regulaciona
zaklopka sa Cetvrtastim zavrSetkom osovine jasno izbacene izvan kanala ( predvidena za ruénu ili regulaciju pomocu el.
pogona ).

A/ SPIRO CIJEVI S IZOLACIJOM PARNOM BRANOM

Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije. Kanali niskog pritiska ( brzina ispod 10 m/s )
i visokog pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i pozicije plana Ce biti provjerene na licu mjesta prije no Sto
proizvodnja i montaza limenih kanala zapo&ne. Sve spojnice i veze na postrojenju biti ¢e postavljene tako da se na minimum
svedu gubici zraka.
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Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine kanala, ukljuéivo
spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.

U kanalima nece biti unutradnjih prepreka i neravnina koje bi sprijeCavale protok zraka ( osim regulacionih Zaluzina i
zaklopki, protupoZarnih zaklopki, usmijerivaca itd ). Sistem kanala za ovaj sistem ¢e biti napravljen od valjanog €el. poc.
lima.

Pravokutni ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog Celicnog lima - klasa 1,4 po DIN 24191 ( EUROVENT 2,2 ) uklju¢ivo
prirubni¢ki profili Mez/Gephard P20/30 i kutnici.

OvjeSenije kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguée je izvrSiti izradu, spajanje i
uévrscivanje kanala na drugi nadin uz uvjet potpune nepropusnostiikrutosti kanala.
Slijedeca tablica navodi preporu¢ene konstrukcije za pravokutne kanale.

Dim. najduZe stranice (mm) | Debljina lima( mm) | Min. vel. kutnika ukruéenja i max. produzni prostor

medu kutnim vez. (mm)
do 224 0.50 nepotrebno
250 - 450 0.60 nepotrebno
500 - 900 0.75 25x25x3 1500
1000 - 1400 0,90 25x25x3 1500
1600 - 2000 1,00 40x40x3 1500
2240 - 2500 1,13 40x40x3 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6 750

Stranice od 450 mm - 1600 mm Sirine koje zauzimaju viSe od 1,0 m2 prostora biti ée uévrséene ukrstanjem osim ako
kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk. Kutni profili su na prirubnicama privr§éeni na razmacima od
150 mm. Obodni slojevi ¢e biti pri€vrséeni plastiénom ljepljivom smjesom i zakovani sa:

6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm
8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i ve¢im vijkom na razmacima od maksimalno 150 mm

Na obodnim spojevima krajevi kanala ¢e se preklapati. Sirina preklopa je min. 10 mm. Kanali ¢e iznutra biti opremljeni
usmijerivagima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan protok zraka.

Svaki pocinéani dio kanala na kojem je galvanizacija oSte¢ena prilikom proizvodnje ili montaze biti ¢e premazana sa dva
sloja obogacenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. Izvodaé radova se obvezuje da ¢e po zavrSetku izvodenja
razvodne mreze kanala obezbijediti garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema, a od strane za to specijalizirane institucije
i prema propisima ili na¢inu usaglasenom sa struénom sluzbom Investitora.

B/ Okrugli kanali

Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog Celicnog lima — izrada po DIN 24147 (klasa 1,4 po DIN
24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedecih debljina:

promjer kanala - mm debljina lima - mm

do 224 0,5
250 - 450 0,6
500 - 800 0,75
900 - 1250 1,0
1400 - 1600 1,13

preko 1600 1,25
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Pomoéni kanali - fitinzi za spajanje, ratvanje moraju imati moguénost uvlaenja u okrugle kanale. Pomocu silikonskog kita
premazati povrSine spojnih - fazonskih komada a zatim presvuéi - bandaZirati plasticnom trakom ili plastizol trakom spojeve
kako bi se dobilo dobro brtvljenje. U pogonu propustanje zraka ne smije biti veée od 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine kanala
pri 400 Pa razlike pritisaka.

DuZina uvuéenog dijela za spajanje kanala treba biti:

promjer kanala - mm Minimalno prelaZenje - mm
do 125 60

125 - 355 80

355 - 630 100

preko 630 150

lzvoda€ radova radova se obvezuje da Ce po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala obezbjediti garantna
ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane institucije a prema propisima ili na¢inu usuglasavanja sa
struénom sluzbom Investitora.

Toplinska izolacija zraénih kanala

Svi tlaéni kanali ¢e se gdje to bude potrebno toplinski izolirati. Kanali odsisa zraka za sisteme ventilacije nece biti
toplinski izolirani.

Toplinska izolacija tlaénih ventilacijskih kanala je elastomerna izolacija s parnom branom, dok se na evakuacijskim putevima
ventilacijski kanali dodatno izoliraju mineralnom vunom u zavr$noj oblozi od Al-folije ( u prostorima ), a na krovu mineralnom
vunom u zavrénoj oblozi od Al-lima. Ova izolacija je negoriva A2 prema DIN 4102 dio |, proizvedena u AS kvaliteti ( AGI Q
135), A= 0,040 W/mK.

PriguSivaci zvuka

PriguSivaci zvuka ugraduju se na tlaCnoj strani neposredno iza ventilatora, odnosno usisnoj strani neposredno ispred
ventilatora, u sklopu klima komora.PriguSivaci su kulisne izvedbe s nehigroskopnom povr§inom otpornom na habanje u struiji
zraka.

Razmaci izmedu kulisa, debljine kulisa i duzina kulisa priguSivaéa moraju biti takvi da obezbijede efikasno slabljenje
zvuka u frekventnom podrucju 63 - 8000 Hz, $to je podrucje buke ventilatora.

Uz priguSivage potrebno je dostaviti kompletnu dokumentaciju i ateste o mjerenju u akustiénoj laboratoriji u rasponu od 63
- 8000 Hz.

Dopunski tehnicki uvjeti izvodenja

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje projekta za projektirane vrste termoinstalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezatni za izvodaca:

1.Instalacija se ima izvesti prema planu (tlorisu, detaljima i shemama ) i tehni¢kom opisu u projektu, vaze¢im standardima ,
tehniCkim propisima i pravilima struke .

2.7a sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inZenjera , odnosno
projektanata.

3.1zvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna  odstupanja konzultirati projektanta.
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4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala na gradiliSte, na poziv
izvodaca nadzorni inZenjer Ce ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ uporabio
materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarajuéi , na zahtjev nadzornog inZenjera mora se isti skinuti s gradevine i
postaviti drugi koji odgovara propisima.

5.Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u tijeku rada i poslije  pokazalo nekvalitetno
izvoda€ je duzan o svom trodku ispraviti.

6. Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrsiti to€no razmjeravanje i obiljeZzavanje na zidu ,podovima ili
stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i ishodenje uporabne dozvole:

Zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropustnosti instalacije
Ateste ugradene opreme i materijala

Zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Mjerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini
Mierenja i kontrolni pregledi

1. Najmanje jednom godiSje treba izvrsti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja / u pravilu pred
sezonu grijanja ili hladenja /

2. Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su mjerni uredaiji , filteri i sl., vrSi se viSe puta u toku godine , ovisno
0 potrebi i tehni¢kim zahtjevima

3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve , treba kontrolirati i
odrzavati prema posebnim tehni¢kiom uputama koje su dane uz navedene uredaje

4. Preventivno odrzavanje , kontrolu i servis smiju vrsiti samo osobe koje su tehniCki osposobliene i ujedno ovlastene
od strane odgovorne osobe .

Zavrdne odredbe

Nakon obavliene montaze obavit ¢ée se probni pogon u kojem treba da se postignu parametri predvideni
projektnim zadatkom, odnosno proradunom i to u pogledu koli¢ine zraka , toplinskih uina i drugo.
Kod primopredaje instalacije izvoda¢ je duzan isporuCiti sve potrebne ateste, uputstvo za rukovanje i sheme
instalacije prema izvedenom stanju.
Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati strunu kvalifikaciju po moguénosti VKV strojobravar po
jedan u svakoj smijeni.
Investitor je duzan pribaviti osobnu zastitnu opremu u skladu s propisima zastite na radu.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
OPCI UVJETI

1. Ovi tehniéki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su sastavni dio projekta pa prema
tome obvezni za izvodaca.

2. Instalacija se mora izvesti prema nacrtima (tlocrti i sheme) i tehniCkom opisu u projektu, vaze¢im hrvatskim propisima,
tehnickim propisima i pravilima struke. Projekt za izvodenje mora biti ovjeren od nadleznih ustanova.

3. Za sve promjene i odstupanja  od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadleznog inzinjera, odnosno
projektanata.

4. Izvodac je duzan prije izvodenja prouciti projekt te provijeriti postojece stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je
konzultirati projektanta ili nadzornog inZinjera. Samovoljna izmjena projekta izvrSena po izvodadu iskljuCuje odgovornost
projektanta za tehniku ispravnost odnosno odredene cjeline.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

5. Svi ugradeni materijali, oprema i uredaji moraju biti kvalitetni i atestirani prema veZecim propisima, a atesti izdani od
nadleZnih i ovlastenih ustanova.

6. Montaza i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vodeni i izradeni od stru¢nih osoba, a prema propisima i pravilima struke.
7. Sva armatura, sigurnosni uredaiji i mjerni instrumenti, moraju biti atestirani i besprijekorni u radu.

8. Po zavrSetku montaze cijevna instalacija mora se ispitati na nepropusnost pritiskom 1,5 x radni pritisak +1 bar u trajanju
od 8 sati (voditi raduna o promjeni vanjske temperature). O ispitivanju izdati atest.

9. Pogon odnosno ispitivanie i regulavcija sa medijem radne temperature vrsi se u trajanju od jednog do viSe dana ovisno o
slozenosti i veliCine instalacije te trazenju investitora.

Ispitivanjem treba zapisni¢ki ustanoviti:

radi li instalacija bez Sumova i udaraca

dali je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

da li sva rashladna tijela istovremeno i jednoliko hlade

rade li zaporni organi i regulacioni sklopovi ispravno i mogu li se lako podeSavati
rade li regulacioni sklopovi prema trazenim projektnim parametrima

pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

da li je instalacija pravilno vakuumirana

postoje li u prostoru strojarnice izvjeSene upute za opsluzivanje postrojenjem

—_—— — = —

- =
o

. Nakon uspjes$no obavljenih ispitivanja vrsi se CiS¢enje, izolacija i licenje instalacije

—_
—_

. Tehnitka primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vr§i se u prisustvu nadzornog inZenjera i predstavnika
investitora. Ukoliko se prilikom instalacije vrSi i tehnicki pregled u svrhu dobijanja uporabne dozvole.
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12. Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te¢e od dana tehni¢kog prijema, odnosno predaje instalacije investitoru
na koriStenje.

13. Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvoda¢ na rok od jedne godine, odnosno prema odredbi ugovora, a
garantni rok na opremu daje izvoda¢ prema svojim uvjetima.

14. Instalacije smije izvoditi samo ovasteni izvoda¢. U potivnom svu nastalu $tetu snosi onaj tko je angazirao nestruénog
izvodaca.

15. Izvodac je duzan voditi gradevinsku knjigu koju ovjerava nadzorni inZenjer.

ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABU DOZVOLU

1. Atest o izvrSenom mjerenju temperature zraka u prostorijama koje prema propisima moraju imati odrezenu temperaturu
zraka.

2. Atest o izvrSenom mjerenju buke u prostorima gdje borave ljudi
3. Atesti ugradene opreme i materijala
4. Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1. Najmanije jedanput godiSnje treba izvrSiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja

2. Kontrolu uredaja i opreme kao $to su fileri, mjerni uredaji i sliéno vrsi se viSe puta u godini, prema potrebi i tehnickim
zahtjevima

3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema
posebnim tehnikim uputama koje su date uz navedne uredaje.

4. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobliene i ovladtene od
strane odgovorne osobe.
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1.7.0. TEHNICKI PRORACUN




Gradevina: | Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List -
Lokacija: o ) S 10/16-ST.EL 52
Doniji Meljani kbr. 86, k.¢. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajednicka oznaka projekta:
354/15
Investitor: R
. . . rojektant: Datum:
Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina .
: P BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016

PRORACUN POTROSNJE PLINA- svlacionice

Naziv plinskog aparata Topl. uéin KW Potro3nja plina Ukupna potrosnja plina m3/h
m3/h
Plinski uredaj Vaillant- toplinskog ucina 36,0 4,32 x 1 kom. 4,32 m3h
za temp ogrijevne vode 50/30°C
(6,5-35kW)
0,80 m¥h

UKUPNO

PRORACUN POTROSNJE PLINA- drustvene prostorije

Qvmax =4,32 mdh

Naziv plinskog aparata Topl. uéin KW PotroSnja plina Ukupna potro$nja plina m3/h
m3/h
Plinski uredaj Vaillant- toplinskog ucina 46,0 5,22 x 1 kom. 4,32 m3h
za temp ogrijevne vode 50/30°C
(6,5-46 kW)
Plinski Stednjak 8,0 0,80 0,80 m¥h

UKUPNO

PRORACUN POTROSNJE PLINA- uredski prostori

Qvmax =6,12 m3h

Naziv plinskog aparata Topl. uéin KW Potro$nja plina Ukupna potro3nja plina m3/h
m3/h
Plinski uredaj Vaillant- toplinskog ucina 46,0 5,22 x 1 kom. 4,32 m3h
za temp ogrijevne vode 50/30°C
(6,5 -46 kW)
Plinski Stednjak 8,0 0,80 0,80 m¥h

UKUPNO

Qvmax =6,12 m¥h
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GODISNJA POTROSNJA PLINA - PRETPOSTAVLJENA

Prema DIN 2067 godi$nja pretpostavljena potrosnja za grijanje iznosi :

Qa = bv* Qn = 1088 * 8.0= 8.704 (KWhig)
bv=f*24* Gt/ Atmax = 0,55 * 24 * 3134,4/ 38 = 1088 h

= 011243445464 7+840 = 1,07+0,78*1,0*1,0°0,95*1,0*0,9*0,85*0,95°0,95 = 0,55
Vg =Qa/n Hd = 8.704 * 3600/0,9 *33 338 = 1.044,4 m¥/g

bv - sati punog koristenja (h/g)

Qa - korisna toplina

Qn - potreba za toplinom (kW)

f — faktor utjecaja

Gt - stupanj dan

Atmax — maksimalna temp. razlika (K)

n- koeficijent iskoriStenja plinskog kombi uredaja

Hd = 33.338 kJ/m? donja ogrijevna vrijednost plina (GPZ)

GodiSnja pretpostavljena potrosnja za PTV iznosi :

Qa=q*Cp* (tt-th) = 87.600 * 4,16 * (45 — 10) = 12.754,56 (kJ/g)
q = 4(br. stanara) * 60 (prosj. potr. vode 45°C l/dan) * 365 (dana) = 87.600 kg/g

Vv =Qa/nHd =12.754,56 /0,9" 33.338 = 425,1 m3/g

Ukupna godi$nja pretpostavljena potro$nja plina :

| Vuk = Vg + Vv+ =1.044,4 +425,1 = 1440,18 m3/g

Izradun ukupne potro3nje prirodnog plina izraden je prema projektnim parametrima obradenim u projekinoj dokumentaciji Termotehnickih instalacija

(vanjski klimatski uvjeti, unutarnje temperature, broj stupanj dana, potrebe potro$ne tople vode.).

Ista predstavlja prosjecnu godiSnju potroSnju temelienu na 20-godiSnjem prosjeku te moze odstupati ukoliko sagledava na uzorku od jedne godine.

Odstupanje od godiSnje potroSnje moZe nastati i kao posljedica koriStenja sustava, od strane korisnika, na nacin da se odstupa od projektom predvidenih

parametara.

DIMENZIONIRANJE KUCNOG PRIKLJUCKA

Dimenzioniranje ku¢nog prikljucka izvedeno je prema sveukupnoj maksimalnoj potro$nii plina zasebno od 3,20 m3/h uz vrijednost dozvoljenog pada
tlaka od 10 % od radnog tlaka. Na osnovu Strukovne norme GPZ-N 505.0011 Dimenzioniranje srednjetlatnih kucnih prikljucaka, odabire se odnosno

zadovoljava dimenzija ku¢nog prikljucka celik NO25 mm.

Oznaka veli¢ine Najveci protok Najmanji protok
plinomjera Qmax (M¥h) Qmin (M3/h)
G1,6 2,5 0,016
G25 4 0,025
G4 6 0,040
G6 10 0,060
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DIMENZIONIRANJE PLINSKE INSTALACIJE

Dimenzioniranje plinske instalacije izvedeno je pribliznim postupkom prema pravilniku GPZ- P.1.600
sa zadovoljavajuéom prakticnom toénoséu.
Prilikom prorauna su koristene tablice i dijagrami prema GPZ - P.I. 600. Dimenzije vodova su uneene u nacrte.

ODABIR REGULATORA TLAKA

Regulator tlaka plina je odabran na osnovu minimalnog ulaznog tlaka i potrebnog izlaznog tlaka kod maksimalnog protoka plina od 3,60 m3/h
®  Odabran je regulator tlaka ulaznog tlaka 1-3 mbara i izlaznog 22 mbar. Regulator tiaka EKB-10/6A1 DN25

ODABIR PLINOMJERA

Prema maksimalnom protoku plina od 6,20 m3/h na dionici koja sadrzi plinomjer, odabire se membransko plinsko brojilo veli¢ine tip:BK- G6T s
temperaturnom kompenzacijom, maksimalnog protoka 0d10 m3/h.

Plinomjer mora biti propisno plombiran i bazdaren.
PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Predmetna gradevina se nalazi u Il. gradevinsko-klimatskoj zoni za koju se uzima vanjska projektirana temperatura od —18° C.

ProraCun toplinskih gubitaka izvrSen je prema DIN 4701, a temeljen je na podacima o lokacoji, orijentaciji i konstrukciji objekta. Koeficijenti prolaza
topline uzeti su prema vazeéim propisima za odgovarajuce elemente objekta, a u skladu sa vrijednstima iz tablica Tehnickih uvjeta za projektiranje i
gradenje zgrada (HRN U.J5.600). Unutarnja projektna temperatura odabrana je prema namjeni prostorije u skladu sa vazecim i priznatim normama.

ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA

Odabir ogrijevnih tijela izveden je u odnosu na proracun toplinskih gubitaka za pojedine prostorije, uzevsi pritom odgovaraju¢e ogrijevno tijelo veceg
toplinskog kapaciteta od racunskog. U dogovoru sa investitorom odabrana je sustav podnog grijanja. Instalaciju grijanja u svim prostorijama: spavacim
sobama, dnevnom boravku blagovaoni i kuhinji izvesti kao, niskotemperaturno podno grijanje sa PE-X cijevima - dimenzije 17x2 mm. Projektirana su 2
razdijelna ormari¢a za svaki stan zasebno .Jedan R.O. na prizemlju - 10 krugova grijan. Rater grijanja a=15 cm (boraviSna zona) i raster grijanja a=10
cm (rubna zona).

U kupaonici dodatno ogrijevno tijelo zasebno su kupaonske ljestve 1800 x 600 mm. Instalaciju grijanja izvesti polueetilenskim cijevima u podnoj
konstrukciji kako je to prikazanu u crtezima.

ODABIR GENERATORA TOPLINE

Kotao se koristi za zagrijavanje vode za kupaonske ljestve , podno grijanje i potro$nu toplu vodu.
Ukupna potreba za toplinom koju treba pokriti kotao sastoji se od radijatorskog ,podnog grijanja i potroSne tople vode:

Qptr = Qiiest. +Qpod. +Qp1v  [W]

Iz toplinskih gubitaka zgrade tokom sezone grijanja dobivamo podatak o potrebnoj instaliranom ucinku tj. snazi kotla. Prema izraCunatim podacima
odabran je zidni kondenzacijski uredaj Vaillant - toplinskog uéina 20 kW. Kotao za odvod produkata izgaranja preko krova (vrste uredaja C32x) sluzi
za pripremu tople vode i grijanje vode za podno grijanje.
kondenzacijski kotaoVaillant - toplinskog ucina 20 kW

Osnovna pogonska znaCajka - temperatura vode u kotlu nije konstantna, mijenja se prema zahtjevima toplinske bilance kuce s tim da se dodatno
povecanje ucinka postize hladenjem dimnih plinova ispod tocke rosista uslijed ¢ega dolazi do kondenzacije vodene pare. Tako se koristi latentna toplina
dimnih plinova (dio gornje ogrjevne mo¢i goriva).

PRORACUN CJEVOVODA

Dimenzioniranje cjevne mreze izvedeno je pribliznim postupkom sa zadovoljavaju¢om praktiénom toéno$cu na nacin da pad tlaka uslijed linijskih optora
strujanja ne prelazi preporu¢ene vrijednosti iz struéne literature i kataloga proizvodaca opreme. Dimenzije dionica cjevne mreze uneSene su u crteze.
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1.7.2.  PRORACUN INSTALACIJA GRIJANJA
PRORACUN GUBITAKA TOPLINE, ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA | IZVORA TOPLINE

TRANSMISIJSKI GUBICI TOPLINE:

ProraCun transmisijskih gubitaka topline izvren je po programu INTEGRA — CAD firme IMPULS SOFT, prema DIN
4701 EN 12831/2004: Sistemi grijanja u gradevinama — postupak proraduna normiranoga toplinskog optere¢enja ( EN
12831/2003 ) prema slijedecim ulaznim podacima:
PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Proracun toplinskih gubitaka raden je prema DIN 4701/83, a rezultati su prikazani tabelarno

Kimatski podaci — vanjski projektni uvjeti

Zima: stanje okoline: - temperatura-18°C
- relativna vlaznost 60 %
- proracun prilozen tabelarno

Op¢i podaci - Osijek -potrebni za proracun toplinske bilance prema EN 12 831

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

OSNOVNI PODACI :

VANJSKA PROJEKTNA TEMPERATURA t(oC) = -18

NORMNA VANJSKA TEMPERATURA t(oC) = -18

POLOZAJ ZGRADE = slobodan
BRZINA VJETRA v(mis) = 6
TIP ZGRADE = neetazni
KONSTRUKCIJA = laka

TIP OSNOVE ZGRADE = 1

VANJSKA KARAKTERISTIKA ZGRADE H = 3.

Ulazni parametri:

- vanjska projektirana temperatura: zima t,=-18°C lieto t,=32°C
- relativna vlaznost zraka: zima ®=90% lieto t,=40%
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- unutarnja projektirana temperatura: ~ zima t,=20°C ieto t,=26°C
- relativna vlaznost zraka: zima ®=50% lieto t,=50 %
Pocetni uvjeti:
Vanjska proradunska temperatura t,=-18°C
Karakteristike zgrade H=1.82
Dodatak na prekid loZenja pogon 2
Koristeni koeficijenti prolaza topline
Vanijski zid k =0,24 Wim2K
Unutarnji zid prena n.p. k=12 W/mxK
Strop k=0,6 WmZK
Pod prema tlu k=0,52 WimZK
Unutarnje projektirane temperature
Radne prostorije t,=20°C
Pomocéne prostorije t,=18°C
Kupatila,dnevni boravak ~ t,=22°C
TABELARNI PRIKAZ
TABELARNI PRIKAZ -SVLACIONICE PRIZEMLJE
Broj Naziv Vanjsk [Projektirana I?roj . Tip Broj | Toplinski Tgplinski Proje_ktira_ni Instalirani toplinski
" ogrijevnih " . M o ucinak po toplinski "
prost prostorije temp. temp. i ogrijevnog tijela ¢l ucinak PR - ucinak
ijela jedinici ucinak
Y ¢C) kom. kom. | (W) (W) (W) (W)
SVLACIONI
11 |Cecos | 18 20 2 SOLAR E 500 20 114 1140 1120 2280
TUSEVI
22 |58 -18 20 1 SOLAR E 500 10 114 1140 1103 1140
TUSEV]
13 | DomAd -18 20 1 SOLAR E 500 10 114 1140 1008 1140
SVACIONI
14 12E bou -18 20 2 SOLAR E 500 20 114 1140 1560 2280
15 |DELRGAT | -18 20 1 SOLAR E 500 10 114 1140 560 1140
1.6 |Sucl -18 20 2 SOLAR E 500 20 114 1140 1560 2280
KUPONSKE
1.7 | We -18 18 LIESTVE 1 691 691 280 691
% KUPONSKE
18 |TUS 18 20 1 LIESTVE 1 691 691 230 691
Ukupni projektirani
toplinski uinak 10263
Ukupni instalirani
toplinski uginak 11642
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TABELARNI PRIKAZ - DRUSTVENE PROSTORIJEPRIZEMLJE

Broj Naziv Vanjsk | Projektirana I?roj . Tip Broj | Toplinski Tf?plinski Proje_k tira_ni Instalirani toplinski
prost prostorije temp temp ogrijevnih ogrijevnog tijela ¢l ucinak ucinak po toplinski ucinak
' ' tijela ' jedinici ucinak
(°C) (°C) kom. kom. (W) (W) (W) (W)
1.1 |ULAZI -18 18 1 SOLAR E 500 10 114 1140 1120 1140
URED
2.2 IVATROGA -18 20 2 SOLAR E 500 10 114 1140 1103 2280
1.3 |UREDII -18 20 1 SOLAR E 500 10 114 1140 1008 1140
14 |SALA -18 20 9 SOLAR E 500 170 114 1140 15 060 19 380
1.5 |KUHINJA -18 18 1 SOLAR E 500 10 114 1140 960 1140
1.6 |PRWC -18 18 1 SOLAR E 500 5 114 1140 960 1140
5 KUPONSKE
17 WCZz -18 18 1 LJESTVE 1 691 691 280 691
KUPONSKE
18 |WCM -18 18 1 LJESTVE 1 691 691 230 691
1.9 |ULAZII -18 18 1 SOLAR E 500 1 114 1140 909 1140
Ukup_ni prpje}ftirani 19263
toplinski u¢inak
Ukupnl |nstgl|ran| 29 262
toplinski u¢inak
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TABELARNI PRIKAZ UREDSKI PROSTORI KAT

Broj Naziv Vanjsk | Projektirana ?mj . Tip Broj | Toplinski Tf?p"nSkl Prole_k tlra_nl Instalirani toplinski
rost rostorije tem tem ogrijevnih ogrijevnog tijela ¢l ucinak ucinak po toplinski ucinak
P prostorl - P- tijela griievnog : jedinici usinak
(°C) (°C) kom. kom. (W) (W) (W) (W)
1.1 |HODNIK -18 18 3 SOLAR E 500 30 114 1140 1120 3420
22 |URED | -18 20 3 SOLAR E 500 60 114 1140 5103 6840
1.3 |UREDII -18 20 1 SOLAR E 500 60 114 1140 4008 6 840
14 |SALA -18 20 9 PARAPET.VENTIL 8 3400 3400 15 060 27 200
KUPONSKE
1. KUHINJA -1 1 1 1 1 114 4
5 UHINJ 8 8 LJESTVE 69 0 60 691
5 KUPONSKE
16 |PRWCZ -18 18 1 LJESTVE 1 691 1140 460 691
5 KUPONSKE
1.7 WCZ -18 18 2 LJESTVE 2 691 691 280 1382
KUPONSKE
18 |WCM -18 18 3 LJESTVE 3 691 691 1030 2073
KUPONSKE
1.9 |WCINV. -18 18 1 LJESTVE 1 114 691 409 691
Ukup_ni prpje}ftirani 45263
toplinski u¢inak
Ukupnl |nstgl|ran| 49 460
toplinski u¢inak
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TABELARNI PRIKAZ - KLIMATIZACIJA -PRIZEMLJE -DRUSTVENE PROSTORIJE
Vanjska Projektirana Qhl Unutarnja Unutarnja Unutarnja
Temperatura Temperatur jedinica jedinica jedinica
(°C) (°C) PODSTROP | POSTROP | U STROPU
NA NA
Podstropna Podstropp Kazetna
. a unutarnja .
unutarnja unutarnja
rashladna
Geotermalna rashladna L rashladna
i . s jedinica s
dizalica topline jedinica Tio: jedinica
flexoTHERM 35 25 15,5 | Tip: Saunier Sau?ﬁer Tip: Saunier
exclusive VWF KW Duval - 3- Duval - 3- Duval - 3-
197/4 020 AP 2,0 020 AP 2.0 020 AP 2,0
kW ’ kW
kW
PROSTORIJA URED 1 URED 2 SALA
TABELARNI PRIKAZ - KLIMATIZACIJA -KAT -UTRDSKI PROSTORI
Vanjska Projektirana Unutarnja U.nu.ta.rnja U_nu_ta_rnja
Temperatura Temperatur Qnl jedinica ch)%dslql%%la P(%eDdSIr']I'I(Ig{%P
(°C) (°C) PARAPETNA NA NA
Parapetna Podstropna Podstropna
L unutarnja . unutarnja
Vanjska jedinica unutarnja
rashladna rashladna
Geotermalna e rashladna L
dizalica topline Jedinica jedinica Jedinica
35 25 Saunier Duval - 2 . Tip: Saunier
flexoTHERM . Tip: Saunier
) 15,5 | Ventilokonvektor Duval - 3-
exclusive VWF KW Tio: 3-035 AF Duval - 3-020 020 AP 2.0
197/4 p: o9 7 AP 2,0 KW !
parapetni kW
PROSTORWA SALASAEDUK | yRep1 | URED2
Projektant:
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1.8.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara RH (NN br. 92/10) predoduje se prikaz predvidenih mjera zastite od pozara:

Tehnicka dokumentacija obuhvaéa: Glavni projekt strojarskih instalacija

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju, (NN 153/13)
- Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i gradnji, NN 152/08,

4911, 2513

- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, NN 69/09, 128/10, 61/11, 136/12, 76/13

- Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti, NN 152/08, 61/11

- Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 74/11, 80/13
- Pravilnika o odrZavanju i zastiti javnih cesta, NN 25/98, 162/98

- Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njinovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista

sigurnosti prometa, NN 110/01

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu, NN 119/07
- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11

- Zakon o vodama, NN 153/09, 130/11, 56/13

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, NN 47/08
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13

- Zakon o zastiti na radu, NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada, NN 29/13
- Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 91/13, 131/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o vrsti objekta namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja

gradevinskih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 101/11)
- Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proracuna normiranog toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

- Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C

(HRN M.E7.201-1976)

- HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja u poZzarnom oknu

- HRN DIN 4102-6 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u poZzaru 6. dio; Ventilacijski vodovi-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja
- HRNU.J1.220 Zastita od poZara, Tehnicke sheme

- HRN DIN 4102-1 PonaSanje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,

zahtjevi i ispitivanja u poZarnom oknu

- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku izdavanja

rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole, NN 115/11

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, NN 56/12, 61/12




Gradevina:

Lokacija:

Investitor:

Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List :
10/16-ST.EL 62
Donji Meljani kbr. 86, k.€. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajedniéka oznaka projekta:
354/15
Projektant: Datum:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina

BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara, NN 8/06

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94, 55/94, 142/03

Pravilnik o osiguranju pristupa¢nost gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 78/13
Zakon o zaétiti prirode, NN 80/13

Zakon o zaétiti okolisa, NN 80/13

Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§, NN 59/00, 136/04, 85/06

Zakon o zatiti od buke, NN 30/09, 55/13

Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

Zakon o Sumama, NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12

Tehnicki propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 125/10

Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije, NN 64/05, 74/06, 136/12

Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13

Zakon o normizaciji, NN 80/13

Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

Zakon o drzavnoj izmieri i katastru nekretnina, NN 16/07, 124/10

Pravilnik o katastru vodova, NN 71/08, 148/09

Opéi tehnicki uvijeti za radove na cestama, HC-a Zagreb

PTU RTSZAM, Zagreb, 03/2012

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 20/10)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84, 113/06, 114/07, 59/96, 03/07,
29/13)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojem ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

Hrvatske norme za Celiéne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI. list
10/90 i 52/90)

Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)
Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i nadinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

DVGW-TRGI G 600 1986.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije

DVGW-TRGI G 600/11 1994.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije - Pogon

DVGW-TRGI G 462/l 1976.godine - za Celiéne plinovode

DVGW-TRGI G 459 1986.godine - za izradu kucnih priklju¢aka za radni tlak do 4 bara

Hrvatske norme za Celiéne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o opéim tehni¢kim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

Pravilnik za izvodenje unutranijih plinskih instalacija GPZ-P.1.600

DWGW (TRGI) G600, DWGW G 490

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN EN 288)
HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvocu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih materijala

HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)

HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije Celiénih konstrukcija zastitnim sustavom boja - 1. dio:Opéi
uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

HRN U.j5.600-proraCun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g
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- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

- ASHRAE-proraCun dobitaka topline (1989.g.)

- VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.9.)

- HRN N.S8.007-Zone prostora ugroZenih eksplozivnim smjesama pinova i para (SI. list br. 18/81)

- DIN 2470-Celicni plinovod do 16 bar

- DIN 3380-Sigurnosni uredaiji

- DIN 4705 -Dimnjak

- DIN 4788-plinski plamenici

- DVGW propisi-G-listovi

- Pravilnik o tlatnoj opremi (NN 58/10)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN 58/10)

- Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)

- Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak proracuna normiranog toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, 55/96 i 69/97)

- Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i nadinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

- Sigurnosno tehniCka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Hrvatske norme za Celitne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN
C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

D/ PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
U projektu su primjenjene sve zastitne mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme ne postoji opasnost od
pozara.

INSTALACIJA PLINA | TOPLOVODNOG GRIJANJA

PRIKAZ 1ZVORA OPASNOST]

U toku eksploatacije strojarskih instalacija, koje su predmet ovog projekta, mogu se javiti slijedece opasnosti:

Instalacija centralnog grijanja:

- opasnost uslijed zapaljenja elektricnih dijelova plinskih uredaja
- opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji
- opasnost od nestruénog i nekontroliranog rukovanja

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjeru i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila
zaStite od poZara, da se u toku uporabe ne ugrozi zivot i zdravlje ljudi, kao i imovina.
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Instalacija centralnog toplovodnog grijanja:

Zastita od pozara uslijed zapaljenja elekriénih uredaja

Sva prateca elektri¢na instalacija mora se redovito i stru¢no odrZavati.

Za svu tvorniCku izradenu i ugradenu opremu izvodaC je duzan dostaviti tvorniCke ateste kao i uputu za rukovanje i
odrZavanije, €ijom se primjenom smanjuje opasnost od poZara na elektriCnim uredajima.

Od same instalacije grijanja ne prijeti opasnost od nastanka poZara.

Opasnosti od nastanka pozara vezane uz uporabu elekiricne energije i mjere za njihovo otklanjanje obradene su
projektom elektroinstalacija.

Zaétita od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog povi$enja pritiska u instalaciji
Za svu opremu koridtenu i ugradenu u instalaciju centralnog grijanja izvoda¢ je duzan predoditi odgovarajuée certifikate
kao i upute za rukovanje i odrzavanje ugradenom aparaturom.

U plinskom zagrijaéu vode ugraden je sigurnosni ventil i ekspanzijski vod, koji je bez zapornih organa prikljuéen na
zatvorenu membransku ekspanzijsku posudu, ¢ime je sustav grijanja osiguran od nedozvolienog poviSenja pritiska u
instalaciji.

InaCe, projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije grijanja na évrstocu i nepropusnost.

Projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe, pri ¢emu je predvidena kontrola svih mjernih, regulacijskih i
sigurnosnih elemenata kojima se osigurava ispravan i siguran rad sistema grijanja.

Zastita od nestruénog i neovladtenog rukovanja
Svaki kvar ili sumnijivi rad opreme grijanja se mora prijaviti ovlastenoj servisnoj sluzbi ili izvodadu radova. Ne dopusta se
investitoru da sam izvodi nestruéne intervencije na opremi i instalaciji grijanja.

INSTALACIJA VENTILACIJE | REKUPERACIJE

U prostoriji iz koje se odvija ventilacija i rekuperacija potrebno je osigurati protupozarnu zastitu, koja nije dio ovog projekta i
dio je posebne dokumentacije.

Kako se u odsisnom zraku nalazi relativno mala koli¢ina prasine, nece doci do njenog gomilanje na jednom mjestu te se
nece stvoriti uvjeti za nastanak pozara.

Za vrijeme rada, kao i remonta i popravaka, zabranjena je upotreba otvorenog plamena prije nego li se radni prostor i
cjevovod oCiste od eventualno natalozene prasine i piljevine.

Radi odvodenja elektrostatskog naboja predvidena je slijedeéa zastita: prirubnice svih elemenata, limenih kanala i
cievovoda, moraju se premostiti i na krajevima uzemljiti.

ElektriCni kablovi i spojevi dimenzionirani su u skladu sa snagom el. potro$aca, propisa i uputa proizvodaca i kabela, tako
da ne bi doslo do pregrijavanja i svih posljedica koje iz toga proizlaze.

Zastitni vodi¢ (PE) je odgovarajuceg presjeka i ispravno polozen, te oznacen.

Svi sklopni uredaiji kao i elementi nadstrujne i termicke zastite su odabrani na temelju nazivnih vrijednosti priklju¢enih trosila,
te uvjeta zastite od kratkog spoja, optereéenja i nulovanja. Time je osigurano njihovo efikasno djelovanje u slu¢aju pojave
kvara.

Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

W TEda i /' ¢ Wit
Branko Rgsetar
dipl. ing. 13}
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1.9.0. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zatiti na radu (NN RH br. 59/96) predoCuije se prikaz tehni¢kih mjera za primjenu pravila zatite na radu
kako slijedi:

Tehnicka dokumentacija obuhvacéa: Glavni projekt strojarskih instalacija

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o prostornom uredenju (NN BR 153/13)

- Zakon o gradenju (N.N. 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08 , 86/08,
116/08,75/09,143/12)

- Zakon o preuzimanju Zakona koji se u RH primjenjuju kao republi¢ki zakoni (NN br. 53/91)

- Uredba o izmjeni zakona o standardizaciji (NN br. 44/95)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09)

- Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

- Zakon o zastiti okolisa (NN br. 110/07)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03,82/04,110/04,178/04,38/09 i79/09)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/)4, NN br. 68/98 i 61/00)

- Pravilnik 0 sadrzaju Izjave projektanta (NN RH br. 98/99)

- Pravilnik 0 mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za radne i
pomocéne prostorije (NN br. 6/84)

- Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN RH br. 37/90)

- Pravilnik o tehnickim noramtivima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. br. 38/89)

- Pravilnik o dopunama pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme
(NN RH br. 69/97)

- Posebni tehnicki uvjeti za ventilacijske i klimatizacijske uredaje u zgradama (Sekirtarijat za
komunalne poslove, gradevinarstvo i saobracéaj od 26. 01. 1973.)

- Akustika u zgradarstvu (NN br. 53/91 i 55/96)Pravilnik za izvodenje unutarnijih plinskih instalacija
(GPZ-P.1.600-1992)

- lzmjene i dopune za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija ( GPZ-P.l. 600-1993.)

- Pravilnik GPZ-P-552-1994

- Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP P.600-2002.)

- Upute za projektiranje NT plinovodne mreZe, velja¢a 1997. g.

- Pravilnik 0 op¢im mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte namjenjene za
radne i pomoc¢ne prostorije (NN br. 6/84)

- Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj borave i rade ljudi (NN RH br. 37/90)

- Pravilnik o graniénim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH
br. 40/99)

- Pravilnik o izmjenema i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i
drugih tvari u otpadnim vodama (NN RH 06/01)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 30/94.68/98,61/100,32/02,10/04)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 55/96,163803) te prvilnici u svezi sa ovim zakonom

- Zakon o zaétiti prirode i okolisa (NN br.
17/90,30/94,82/94,72/94,48/95,79/99,78/98,140/97,34/97,27/96,86/99,37/97 i drugim zakonima,
pravilnicima i odredbama u svezi sa istima)

- Pravilnik o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN br. 108/95)
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- Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije /NN RH br. 6/84)

- Pravilnik 0 izmjenama i dopunama pravilnika o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije i
prostore (NN RH br. 42/05)

- HRNEN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN
EN 288)

- HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

- HRNEN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvocu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih materijala

- HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)

- HRNEN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije &elicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja —
1. dio:Opéi uvod te ostale norme u svezi s ovom normom.

- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

- HRN U.j5.600-proraCun gubitaka topline (SI. list br. 3/80)

- HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

- HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

- HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g.

- HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

- HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

- ASHRAE-proracun dobitaka topline (1989.g.)

- VDI 2078-prora¢un hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)

- HRN N.S8.007-Zone prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama plnova i para (Sl. list br. 18/81)

- DIN 2470-Celiéni plinovod do 16 bar

- DIN 3380-Sigurnosni uredaiji

- DIN 4705 -Dimnjak

- DIN 4788-plinski plamenici
DVGW propisi-G-listovi

D/ PRIMJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU
PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primijenjena odgovarajuci
propisi zastite na radu, da se u toku uporabe ne ugrozi Zivot i zdravlje ljudi.

Gradenje i projektirane strojarskih instalacija vrsi ovlastena stru¢na fizicka ili pravna osoba po izboru investitora, a struéni
nadzor vrSi nadzorni inzenjer.

INSTALACIJA PLINA | TOPLOVODNOG GRIJANJA
Za predmetnu gradevinu potrebno je izvrsiti slijedecu kontrolu :

- prilikom zavarivanja cijevi postivati upute proizvodaca i zavarivacke propise i norme
- provjeriti da li je pribavljena gradevna dozvola i na vrijeme obavijestiti distributera plina
0 pocetku radova
- izvoditelj je obvezan priloziti:
a) dokaz o upisu u registar djelatnosti
b) atest zavarivaca
c) zapisnik o ispitivanju instalacije na nepropusnost
d) ateste ugradene opreme i materijala
e) montazni dnevnik
- provjeriti ispitni tlak i ispitni medij kod prethodnog ispitivanja na ¢vrstocu
- provjeriti eventualno izvrSeni popravak na otkrivenom mjestu propustanja
- kontrolirati tlak prilikom ispitivanja na nepropusnost




Gradevina: | Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List :

. 10/16-ST.EL 68
Lokacija: e . L
Doniji Meljani kbr. 86, k.¢. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajedni¢ka oznaka projekta:
354/15
Investitor: ;
Projektant: Datum:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina .
S P BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016

- kontrolirati kvalitetu ugradene opreme i materijala.

Celiéne cijev i moraju odgovarati normama HRN C.B5.225 ili DIN 2440 i prije isporuke moraju biti tvornicki ispitane i imati
certifikat sukladnosti.

Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je postivati upute proizvodaca i zavarivaCke propise i norme. Svi zavarni spojevi moraju
odgovarati normi HRN C.T3.010.

Sve horizontalne i vertikalne lomove treba izvesti uporabom €eliénih cijevnih lukova koji moraju odgovarati normi HRN
C.T3.061 ili DIN 2605.
PE-HD cijevi moraju odgovarati normi DIN 8074, a u pogledu kvalitete i ispitivanja normi DIN 8075.

Cijevi moraju biti izradene prema ISO 4437 SDR 11 (S5) za PN 10, $to znaci da je maksimalno dopusteni radni tlak 4 bara
pretlaka, i moraju biti namjenjene transportu prirodnog plina.

Cijevi se medusobno spajaju tehnikom elektrofuzijskog zavarivanja.

PE-HD cijevi moraju na sebi imati oznaku koja sadrZi ime proizvodaca, norme koje odgovaraju, materijal od kojeg su
izradene, transportni medij, nazivni pritisak, dimenziju i datum proizvodnje.

Cijevi moraju biti zute ili crne boje. Ako su crne boje uzduZno moraju imati tri crte Zute boje.

PE-HD cijevi moraju imati certifikat sukladnosti koji je izdala ovla$terna ustanova i koji nije stariji od dvije godine. Ako su
cijevi bile usladistene duze od dvije godine mora ih se podvréi novom ispitivanju kvalitete.

Svi navojni spojevi trebaju odgovarati normi DIN 2999, odnosno I1SO 228.
Sva zaporna armatura treba odgovarati normi DIN 3537 dio1. i DIN 3230, odnosno DVGW propisu, radni list G 260.

Probu instalacije na ¢vrstoéu i nepropusnost treba provesti prema DVGW propisu, radni list G 465/1, a sve radove na
instalaciji plina u sladu s DVGW propisom, radni list 465/I1.

Ostali koristeni propisi:
- DIN 18160/2 izvedba dimovodnih cijevi
- DIN 410 i 1298 materijal za izradu dimovodnih cijevi
- Sva oprema koja se ugraduje mora posjedovati odgovarajuce ateste proizvodaca.
- Rechnagel-Sprenger-Herman: Grijanje i klimatizacija
- DIN 4701
- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje HRN.U.J5.600 i gradenje zgrada
- Kvalitetu predvidenog ugradenog materijala, opreme i strunost zavarivaca kontrolira nadzorni inZzenjer

Svi ugradeni uredaji i oprema imaju nizi stupanj zvuéne snage od propisa za takve prostorije. Cjevovod i oprema su ispravno
dimenzionirani, tako da je buka u dopustenim granicama.

Opekotine mogu nastati od dodira s vrelom opremom i cijevima. Dimovodna cijev nije na dohvat ruke. Dijelovi opreme s
temperaturom ve¢om od 90 stupnjeva celzijusa izoliraju se odredenom zastitom.

Za izvodenje predmetne plinske instalacije predvidena je odgovarajuca kvaliteta materijala i opreme.
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INSTALACIJA VENTILACIJE | REKUPERACIJE

Mehanicke opasnosti;

Svi rotirajuci dijelovi uredaja (remenice, rotor ventilatora i sl.) moraju biti zatvoreni ili zasticeni limenim poklopcima, tako da
tijekom rada ne moZe doéi do izravnog dodira s dijelovima koji se pokrecu.

Cjevovodi moraju biti postavljeni tako da ne ometaju slobodan prolaz radnika i vozila, te su ¢vrsto ovjeSeni o konstrukciju
zgrade, tako da ne moZe do¢i do padanja ili prevrtanja dijelova uredaja.

Opasnosti od buke;
Sve rotirajuée dijelove ventilatora potrebno je statiki i dinamiCki uravnoteZiti, kako bi se sprijecile vibracije, tako da su
sekundarni izvori buke svedeni na minimum.

Opasnosti od elektricne struje;
Zastitu od previsokog napona dodira potrebno je provesti sistemom nulovanja.

Instalacija je projektirana po sistemu nulovanja sa posebnim vodi¢em za zastitu od dodira Cija se veza sa nulom ostvaruje u
trafostanici.

U razvodnom ormaru posebno se izvode sabirnice nule i zasite.
Automatika i elementi automatike rade sa snizenim naponom 24V.

Elemente koji imaju otvorene kontakte odnosno svi dijelovi instalacije koji su pod naponom potrebno je zatvoriti u razvodnim
ormarima ili kucistima, a pristup do njih je dozvoljen iskljuivo stru€nim osobama.

Metalne dijelove uredaja koji bi mogli do¢i pod napon, potrebno je nulovati ili uzemljiti.

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.10.0. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE
TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE VENTILACIJE | REKUPERACIJE

- Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima,tehni¢kom opisu, specifikaciji i
navedenim uvjetima o vazeéim tehnickim propisima.

- Pri ugradnii, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati
uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodicnim pregledima postrojenja.
- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vaze¢im tehnickim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u slu¢ajevima koji bi
mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

- Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocin¢anog lima. Debljina lima odreduje se prema dimenzijama vece stranice
kanala, kao $to je definirano tabelom u prilogu tehnikog opisa projekine dokumentacije.

- Savovi kanala izvode se s preklopom.

- Kanali za razvod uzduha izvode se u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod sekcija kanala Cija
duljina vece stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada.

- Bo¢ne stranice kanala ve¢e od 300 mm dijagonalno se izbo€uju (Andrijin kriZ), ili adekvatno ukruéuju na drugi nacin.

- U koliena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehnikim propisima, kako bi se postiglo
pravilno strujanje uzduha.

- Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog Zelieza i vijcima (dimenzija prema tabeli u prilogu tehnikog opisa),
ukoliko nije tehnologijom izvodaca radova to drugadije rijeSeno.

- Brivljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka-strip trakom ili gumi kitom (nikako spuzvastom
trakom, kartonom, $pagom ili okruglom gumom).

- Kanali se ovjeSuiju ili u€vrséuju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila od kutnog Zelieza, limenom trakom
(plosnato zeljezo) ili trakom od perforiranog pocin¢anog lima, odnosno putem profila i traka od aluminijskog lima (u
prostorima s agresivnom atmosferom/bazen).

- Izolacija kanala izvodi se bandaziranjem i to s materijalom propisanim projektnom dokumentacijom. Izolaciju treba izvesti
vodonepropusno gdje je to potrebno.

- Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja presjeka za protok uzduha.
- Spajanije fleksibilnih cijevi obavlja se pomoéu obujmica, na nepropusan nacin.

- Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na limene rukavce ili na
tlatne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez ugradbenih ramica, kako je to propisano projektnom
dokumentacijom.

- Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomiéno prije montaZe samog stropa i to: spojni kanali,
fleksibilna crijeva i tla¢ne (ugradbene) kutije kao i

ugradbene ramice. Nakon ugradnje spustenog stropa, ugraduju se sami otvori kroz za to izrezane otvore u spustenom stropu
i privrséuju na ugradbenu ramicu pomoc¢u bravica.

- Prestrujne reSetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame.

- Fiksne Zaluzije ugraduju se u zid preko ugradbene rame, a na kanal se priévrScuju direktno pomocu vijaka.

- Regulacijske Zaluzije pri¢vrs¢uju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brivljenje

isto kao i kod kanala.

- Regulacijske zaklopke ugraduju se u kanale direktno. LeZiSta osovina izraduju se od plastike ili mesinga.

- Regulacijske Zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s 0znakom poloZaja otvorenosti-
zatvorenosti.

- Regulacijske leptir-zaklopke ugraduju se na kanal tako da se omoguci nesmetano pomicanje leptira od potpuno otvorenog
do zatvorenog polozaja.
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- Zahvatne klapne i usmjerivaci ugraduju se zajedno s distribucijskim elementima (reSetkama), ili na spoju kanala i limenih
rukavaca, i to u same limene rukavce. Ve¢ kod montaze potrebno je obaviti prethodnu regulaciju (otvaranje 25% do 100%,
odnosno 100% do 25%) u smjeru strujanja uzduha.

- Potrebno je obratiti paZnju da se klapne ugrade pravilno obzirom na smjer strujanja uzduha.

- Klima komore, ventilo komore i ventilatori ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. S kanalima
se spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu opremu) protuprirubnicama
s vijcima.

- Ukoliko vibracije nije proizvodac¢ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temelj ili konzole u¢vrséuje
preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Klima komore moraju biti izdignute od poda prostorije minimalno 50 mm.

- Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove koji su vatrootporni u istoj ili ve¢oj mjeri nego same zaklopke.

- Protupozarne zaklopke pri€vrS¢uju se na kanal preko protuprirubnica pomoéu vijaka.

Brtvljenje isto kao i kod kanala.

- Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i odgovarajuéim dispozicijskim nacrtima.
- Kanalski osjetnici ugraduju se u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine strujanja. Isto vrijedi i za jedrene
sklopke.

- Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

- Kanali se, nacelno, ne li¢e, ali ako je licenje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se li¢e lakom nakon Cis¢enja i
odmaséivanija, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne dokumentacije.

- Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, probnom pogonu i
potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim
relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila ispravnost prije
povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove izvodac radova duzan je izvesti o svom trosku u suradnji s ovlaStenom organizacijom registriranom
za izdavanije atesta o funkcionalnosti postrojenja.

Ispitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te 0 obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

- Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primjecene nedostatke izvodaé radova duzan je
otkloniti o svom troku.

- Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano

projektnom dokumentacijom.

PROGRAM KONTROLE | KVALITETE

U svrhu osiguranja kvalitetne izvedbe projekta, Investitor, Izvoda¢ i Projektant duzni su provoditi nadzor i kontrolu u
minimalnom opsegu koji je prikazan u daljnjem tekstu.

OPCI UVJETI

1. Cjelokupni sustav (postrojenje) koji je predmet projekta, mora se izvesti prema projekinoj dokumentaciji. Nikakva
odstupanja ne mogu se dozvoliti bez pismenog odobrenja Projektanta i Investitora. Po svim spornim pitanjima, Izvodac
mora konzultirati Nadzorni organ kojeg imenuje Investitor te traZiti suglasnost za eventualne izmjene.

2. Projektant garantira ispravne uvjete za rad uredaja, uz uvjet da je pojedini sustav izveden prema dokumentaciji.

3. Sav materijal koji se ugraduje, mora odgovarati prema vaze¢im standardima. Radnici koji izvode radove moraju imati
potrebne kvalifikacije. Investitor ima pravo traziti dokaze o kvaliteti materijala koji se ugraduije, kao i o kvalifikaciji radne
shage koja izvodi radove.

4. Za ispravan rad uredaja lzvodaC daje jamstvo u periodu od 12 (dvanaest) mjeseci, radunajuci od dana tehnike
primopredaje uredaja. Izvoda€ je unutar jamstvenog roka duzan besplatno popraviti ili zamijeniti sve dijelove uredaja
koji bi tijekom rada otkazali, bilo zbog loSeg materijala, loSe izvedbe ili montaZe, kao i one dijelove postrojenja za koje
se pokaze da nemaju potrebne kapacitete predvidene dokumentacijom. Jamstvo ne vrijedi za dijelove i uredaje koji se
oStete nepazljivim rukovanjem ili nestruénim odrZavanjem.
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5. lzvoda¢ je duZan prije poCetka rada na objektu provjeriti mogucnost izvedbe prema projektu, provoditi sve mjere
predvidene projektom, te po potrebi, u nacrtima unijeti eventualne potrebne ispravke (izvedbeno stanje). Ukoliko se
radi o ve¢im odstupanjima, potrebna je suglasnost Projektanta.

6. Kod svih ispitivanja treba prisustvovati opunomoceni predstavnik Investitora i Izvodaca.

Izvodac je duzan omoguciti projektantski i izvodacki nadzor opunomo¢enom Nadzornom organu Investitora.

8. Kod izvodenja radova, lzvoda¢ mora strogo voditi raéuna i o drugim objektima i instalacijama, koji ne pripadaju ovom
projektu. Svako oSteCenje ucinjeno zbog nestruénosti, nepaznje ili namjerno, duzan je sam popraviti ili nadoknaditi
Investitoru troSkove popravaka.

9. Investitor se obavezuje da ée lzvodacu dati svu potrebnu dokumentaciju za izvodenje radova, kao i dokaze o
osiguranju sredstava naplate.

10. Investitor je duZan u roku od 15 dana po dovrSenoj montazi postrojenja i uredaja imenovati primopredajnu komisiju za
preuzimanje istih. Jamstveni rok te€e od dana kada je komisija preuzela postrojenje odnosno uredaje.

11. U slu¢aju da primopredajna komisija ustanovi odredene nedostatke, Izvodag je iste duzan otkloniti u roku kojeg odredi
komisija. U tom slu€aju, komisija ¢e odrediti i poetak Jamstvenog roka.

12. Ako IzvodaC u roku kojeg je odredila primopredajna komisija ne pristupi otklanjanju nedostataka, te radove moze
Investitor ustupiti drugom izvodacu, na teret Izvodaca, uz prethodnu obavijest istoga.

13. TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkove probnog pogona (pod ¢im se podrazumijevaju troSkovi za pogonsku
energiju, gorivo, mazivo, voda, osoblje za rukovanje postrojenjem) snosi Investitor.

14. lzvodac je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti Investitoru upute za rukovanje i odrzavanje uredaja, u barem
dva primjerka, od kojih jedan mora biti postavljen u prostoriji gdje se uredaji nalaze.

15. Na zahtjev Investitora, Izvodac je duzan obuciti osoblje koje ée rukovati uredajima. TroSkove obuke snosi Investitor.

~

OPREMA

- U projektirano postrojenie ili instalaciju izvodaé radova je duzan ugraditi opremu specificiranu projektnom dokumentacijom
ili jenakovrijednu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala koji je duzan
nabaviti i dopremiti investitor, izvodaé radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo manipulirati kako ne bi do$lo do
oneciSéenja i oStecenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uogenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje
izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavije$tava investitor i isporucitelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moZe obaviti i onda kada je ista ve¢ ugradena i ako to
ne ide na $tetu odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.
RADOVI

- Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvodaca radova, obavljati svu
potrebnu koordinaciju s investitorom, te rieSavati aktualnu tehnicku problematiku na gradevini.

- lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-a i kvalitetno-a. Radovi
se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni¢kim propisima, normativima i standardima.

- Ako izvoda€ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili nadzorne sluzbe, isti snosi
punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradnii, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnolodke cjeline postrojenja potrebno je strogo se pridrzavati
uputstava proizvodaca ugradene opreme.
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- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova

- U gradevinski dnevnik unosit e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteskoce u
radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehniku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca,
obvezni su za obje strane.

- lzvodad radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o svim izvedenim
radovima, isporu¢enoj opremi i materijalu. Gradevinska knijiga sluZi kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao
dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obraCunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U sluéaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvodaé radova,
nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti u€ini materijalnu tetu
na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisnicki izmedu zainteresiranih strana.

- Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove prekinuti i povjeriti
ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni
koju ¢e postici investitor

s drugim izvodacem radova.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporuéuje izvodac radova.
- Izvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojeniu ili instalaciji nastale tijekom
izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne dokumentacije izvedenog stanja isporuciti investitoru u tri primjerka.

- Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u tri primjerka. Upute se sastoje od
tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme odgovarajuce pripremljene za postavljanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ée pratiti radove i 0 tome u pisanoj formi
obavijestiti izvodaca radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje ugovorenih radova kao njegov
opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije.

- Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima)
imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili instalaciju.

- [zvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo postaviti
upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

- Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga investitor preuzme.

- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

- TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.




Gradevina: | Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List -
Lokacija: S ) o 10/16-ST.EL 74
Donji Meljani kbr. 86, k.¢. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajednicka oznaka projekta:
354/15
Investitor: R
. . . rojektant: Datum:
Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina .
: P BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016
JAMSTVO

- lzvodad radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran ugovorom.
- lzvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu opremu i materijal koji nije
atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodac¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva proizvodaca istih. Jamstvo ne
vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestruénim rukovanjem ili odrZzavanjem od strane investitora ili
pak uslijed vise sile.

- Izvodad radova je duZan u jamstvenom roku otkloniti o svom tro8ku sve nedostatke na postrojenju ili instalaciji odnosno
njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom roku.

TEHNICKI UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje dokumentacije za ovu vrstu instalacija, pa su prema tome
obvezni za Izvodaca.

2. Instalacija se treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehni¢kom opisu ~ dokumentacije, vaze¢im hrvatskim
propisima, tehnickim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promijene i odstupanja od dokumentacije mora se pribaviti pisana suglasnost Nadzornog inZenjera, odnosno
Projektanta.

4. Izvoda¢ je duzan prije poCetka radova dokumentaciju provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja konzultirati
Projektanta.

5. Kod montaze uredaja i instalacija, u svrhu zastite od stati¢kog elektriciteta i udara groma, obvezno se mora izvesti
galvansko povezivanje svih metalnih masa objekta, te spajanje na zastitno uzemljenje, €iji otpor rasprostiranja ne
smije biti ve¢i od 20Q (ohma).

6. Investitor je obvezan osigurati elektriénu energiju potrebnu za izvodenje, pogonsko uzemljenje za prikljuéak
razvodnog ormara i uredaja, te zastitno uzemljenje u smislu to€.2. tehnickih uvjeta.

7. Sav materijal koji se upotrijebi, mora odgovarati hrvatskim standardima ili europskim normama. Po donoSenju
materijala na radiliSte, na poziv IzvodaCa, Nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi lzvoda¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na
zahtjev Nadzornog inZenjera mora se skinuti s objekta i postaviti drugi, koji odgovara propisima.

8. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo nekvalitetno,
Izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |

UPORABNU DOZVOLU

Svi elementi sustava kao i sustav u cjelini moraju biti ispitani suglasno vazeéim propisima, na temelju éega moraju biti izdani
odgovarajuci ispitni listovi.

Svi elementi za koje se zahtijevaju atesti, certifikati ili dokumenti o pojedinaénom ispitivanju, moraju iste posjedovati. Sva
ispitivanja treba obaviti za to ovlastena tvrtka na trosak Investitora.

Projektant:
Branko ReS$etar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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1.12.0.GRAFICKI DIO

1.11.0. Graficki dio

©ooNSRWN —~

Situacija —priklju¢ka prirodnog plina

Tlocert instalacije plina —prizemlja

Tlocert instalacije plina — rata

Prostorna sahema instalacije plina

Dispozicija MRS-a

Dispozicija MRS-a -zone opasnosti

Detalj prolaza plinovoda kroz zid i strop

Uzduzni presjek plinskog prikljucka

Nacin polaganja plinske instalacije pod zbuku i u pod
Detalj odvoda produkata izgaranja

. Dozracne reSetke na vratima
. Tlocert instalacije grijanja —prizemlja
. Tlocert instalacije grijanja — kata

Razdjjelni ormari¢

. Tlocert instalacije Hladenja —prizemlje
. Tlocert instalacije Hladenja — kata

Dispozicija strojarnice-sportske svlacionice
Shema spajanja strojarnice-sportske svlacionice
Dispozicija strojarnice- drustvene prostorije
Shema spajanja strojarnice- drustvene prostorije

. Dispozicija strojarnice- uredske prostorije

. Shema spajanja strojarnice- uredske prostorije
. Tlocert prikaz smjestaja solarnih panela

. Tlocert instalacije rekuperacije zraka —prizemlje
. Tlocert instalacije rekuperacije zraka —kat
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1.13.0. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE 5 kW ZA VLASTITE POTREBE
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1.13.1. PROJEKTNI ZADATAK

Prema dostavljenoj upitnoj dokumentaciji poznato je:

- Zelja je postaviti solarnu elektranu snage maksimalno do 4 kWp

- Postaviti ¢emo hibridni inverter od 5 kW

- Postaviti ¢emo 16 fotonaponskih plo¢a od 250W

- Postaviti baterije za akumulaciju viSka proizvedene energije

Fotonaponski moduli ¢e se postavljati na objektu

- Razdjelnica opreme €e biti uz postojeéu razdjelnicu ili pokraj elektrane

- Orjentacija panela je - vidjeti u grafickom dijelu projekta-

- Noseca konstrukcija panela se montira na krovnu podkonstrukciju prema uputstvima dobavljaéa opreme.

- Namijena elektrane je pokrivanje vlastite potrosnje, visak energije nece se predavati u mrezu, a kada
nemamo dovoljno proizvodnje iz elektrane elektriénu energiju éemo uzimati iz NN mreze. ViSak energije se na
pretvaraculelektronici blokira i ne pusta natrag u mrezu.

- Nece se traziti status povlastenog proizvodaca

- Ako nema dovoljno energije iz elektrane i baterija, elektronika ugradena u ormar/inverter prespaja
instalaciju na mrezu

Svrha fotonaponske elektrane nije isporuka elektricne energije u elektro-distribucijski sustav. Sun¢ana elektrana
treba raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom, te biti stalno prikljuena na istu, ali ne davati energiju u mrezu.

Nazivni napon mreze iz koje se napaja gradevina i ma koju e biti spojena sa elektranom, ali bez moguénosti slanja energije
u mrezu je 3x230/400V, 50 Hz
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1.13.2. ANALIZA LOKACIJE

U analizi lokacije koristi se javno dostupni servis PVGIS: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvais/

Global irradiation and solar electricity potential Croatia
Optimally-inclined photovoltaic modules
\"\ —~— -~ _f‘ ,\\.
P v 3 \
',‘_\_ - > Varatde
7 | 8
& < \ Vs
7 e
b\‘\.—\\\\ /_/ z‘m k\\r e WA / %

%
3 \/m\?{.‘" T
\/\b‘av
i
f
c
)|
7
‘I
“‘\/—.
\\-4
o
". & /-.'LN"
\ N D
\ ~
N A
:/r W
l ".
\ ’
\ ’
\
| e T, :9\.(-;

X o)

\ \ {
Yearly sum of global kradiation AWhim”) Authors: M. Sl T Cotecaver. T. 0080, E. D. Dunicp
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 FNUS @ Putopion Cunmumii 003 2060

= BEpCire rC oc. out ODS. e WP/

975 1050 1125 1200 1275 1350 1425
Yearly efecinoty generated by kW, sysfem with performance rato 0 75 finvew, )/ o 25 S0km

Slika 1. Ozragenost i potencijal proizvodnje elektriéne energije u HR
- godiSnja suma energije ozracenosti optimalno postavljenih modula kwh/m2
- proizvodnja elektriéne energije u kWh po 1kWp modula uz efikasnost sustava od 75%
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1.13.3. REZULTATI ANALIZE

Rezultati analize:

- JRC Photovoltaic Geographical Information System

EUROPEAN COMMISSION

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 45°42'15" North, 17°42'25" East, Elevation: 122 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Mominal power of the PV system: 4.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 8.9% (using local ambient temperature)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.8%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 23.8%

Fixed system: inclination=35 deg.,

orentation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 5.63 175 1.70 528
Feb B.79 246 269 75.3
Mar 13.50 418 429 133
Apr 16.00 479 524 157
May 17.00 526 570 177
Jun 17.50 525 597 179
Jul 18.30 566 B.27 194
Aug 17.60 546 6.04 187
Sep 14.10 422 4.65 140
Ot 11.70 364 378 117
Naov 6.75 203 2.08 625
Dec 4.70 146 141 438
Year 12.80 385 415 127
Total for 4520 1520
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWWh)
Em: Average monthly electricity producticn from the given syatem (kKVih)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWhim2)

Hm: Average sum of global iradiation per square meter received by the modules of the given system (KWh/m2)

European Commission
Joint Research Cantre

Ispra, liaky
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Photovoltaic Geographical Information System

kibeth
wmBENERERE SR

European Commission

Joint Research Centre

Ispra, ltaly

P oeitimate:  45°82"L5"North, 17°42"25°East

— Fixed system, ircl.= 35 I

dan Feb

! L ! L 1 1 i L i
Ha Fpr Hay  Jum Jul feg Sep Dot Mow Dec

klihy/nz mirith

~uzamENEUEEDIRUEREY

Irradiation estimate: 45%62°18"North, 179427 25°East

—Fized sugtew, incl,= 35 I

! ! 3 s 5 s ! |
Jan Feb Har Fpr May  Jum Jul fug Sep Oct Mow Dec

Monthly energy output from fixed-angle PV system

Monthly in-plane irradiation for fixed angle

457218 Norkh, 17742725 East.

=

= Mgt of sun (21 Decesber)
—Heignt of sum (I June)
== Horizon outline

2 2

g

g

Horizon helght (deg.)

-]

L ¥ o

=
=

- -‘I ¢
y /
i

-8 480 120 90 -60 -3 O
Azimith (past ==B0. south=0, werl={0)

L J \
. N & W 1A

150 280

Outline of horizon with sun path for winter and summer solstice

PVGIS (c) Ewropean Communities, 2001-2012
Reproduction is authorised, provided the sowrce is acknowledged.
hitpaire_jro.ec.europa. ewipngis!

DANLECBRIDL

m i

),'%“'c(
EJBW/OVL’ASTENHNZENJER

ELEKTROTEHNIKE




Gradevina: | Rekonstrukcija mjesnog doma u Donjim Meljanima Oznaka projekta: List :

. 10/16-ST.EL 82
Lokacija: e . L
Doniji Meljani kbr. 86, k.¢. 493/5, k.o. Donji Meljani Zajedni¢ka oznaka projekta:
354/15
Investitor: ;
Projektant: Datum:

Grad Slatina, Trg sv. Josipa 10, Slatina .
S P BRANKO RESETAR, d.i.s. 04.2016

1.13.4. TEHNICKI OPIS SUSTAVA

Koristec¢i PVGISov (Photovoltaic Geographical Information System) proraéun, (u analizi lokacije) dobiva se
precizan podatak za dnevnu, mjeseénu odnosno godisnju proizvodnju energije. PVGISov proraun polazi od ozragenja za
navedenu lokaciju, uzeta je u obzir konkretna orijentacija u odnosu prema jugu kao i konkretan nagib fotonaponskih modula,
nadalje uzeto je u obzir temperaturno odstupanje kroz godinu prema metereolodkim podacima lokacije, te su uzeti u obzir i
gubici refleksije kao i neizbjezni gubici u kabelima i izmjenjivacu.

Osnovni podaci elektrane:

Maksimalna prikljuéna snaga elektrane: 5 kW

Predvidena godisnja proizvodnja: 4620 kWh/god

Nacin proizvodnije: kontinuirano

Nazivni napon: 3x230/400V, 50 Hz

Fotonaponski moduli: Polycrystalline PV Module 250Wp

Vr8na snaga FN modula: 250 Wp

Broj FN modula: 16

Pretvrac: HY 5032 (FOSHAN OUYAD ELECTRONIC)

Projektom je prikazan prijedlog instalacije sustava FN modula koji se montiraju sa konstrukijom za postavljaje na
krov prema uputama dobavlja¢a opreme. Obzirom na orijentaciju i raspolozivu povrsinu krova FN moduli postavljaju se na
kroviSta prema tehnickom rjeSenju u prilogu. Pravilnim odabirom i razmjeStajem komponenti sustava ostvaruje se
zadovoljavajuc¢a proizvodnja elektriéne energije tj.. maksimalna iskoristenost suncevog zracenja za tu lokaciju i polozaj
solarnih FN modula.

Sustav solarnih FN modula zajedno s pretvaraCem (izmjenjivaem) €ini sun€anu elektranu (postrojenje) koja ¢e
raditi paralelno s elektrodistribucijskom mrezom, te Ce biti stalno priklju€ena na istu, ali bez moguénosti slanja energije u
mrezu. U slucaju da elektrana i baterije ne mogu proizvesti dovoljno elektriéne energije mikroprocesorski sklop ée prebaciti
napajanje sa elektrane na mrezu.
Mikroprocesorski sklop ne smije nikako dopustiti da u isto vrijeme imamo napajanje iz mreze i elektrane, te ne
smije prema mrezi davati nikakvu energiju.

OPIS SUSTAVA

U fotonaponskoj elektrani, postrojenju povezanom na elektro-distribucijsku mrezu, osnovni izvor energije je
suncevo zragenije na solarnom modulu - iradijacija. Koristenjem fotoelektrinog efekta ostvaruje se pretvorba sun¢evog
zragenja u istosmjernu elektri€nu energiju. Koristenjem posebnih uredaja (pretvaraca ili izmjenjivaca) vrSi se pretvorba
elektricne energije iz istosmjerne u izmjeniénu elektriénu energiju koja se potom distribuira u elektro-distribucijsku mrezu.
Za maksimalan ucinak proizvodnije elektrine energije iz sun¢ane elektrane bitno je osigurati $to bolje zadovoljavanje
slijedecih parametara:

- Sto vece suncevo zracenje na solarnom modulu - iradijacija,

- Sto bolji kut upada suncevog zracenja na solarne module,

- §to manje zasjenjenje solarnih modula,

- §to veca ucinkovitost pretvaraCa (izmjenjivaca),

- Sto manji gubici u kabelima uzrokovani padom napona,

- Sto manji gubici uzrokovani poviSenjem temperature solarnih modula.

Prilikom projektiranja fotonaponske elektrane posebnu je paznju potrebno posvetiti pravilnom dizajniranju elektrane s
obzirom na najniZzu ambijentalnu temperaturu koja se moZe registrirati na lokaciji elektrane, a sve to zbog €injenice da
spustanjem temperature solarnih ¢elija raste napon proizvedene elektriCne energije. Pri vrlo niskim temperaturama taj
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napon moZe biti vrlo visok (ovisno o broju modula povezanih u pojedinu liniju) Sto moZe dovesti do oStecenja pretvaraéa
(rasprsnuce kondenzatora).

Geografska lokacija, doba dana, godiSnje doba, te vremenski uvjeti glavni su parametri promjene iradijacije. Zbog toga je
izracun proizvodnje elektricne energije iz sunCane elektrane relativno slozen proces te se provodi koristenjem
specijaliziranih radunalnih programa.

Zasjenjenje serija solarnih modula ima veliki utjecaj na smanjenje proizvedene elektriCne energije, a ponajvise tijekom
zimskog perioda kad je kut upada sun¢anih zraka na solarne module dosta mali zbog ¢ega i vrlo niske prepreke mogu
uzrokovati dosta veliko zasjenjenje solarnih modula. U¢inak zasjenjenja je takav da u sluéaju zasjenjenja samo jednog
modula u seriji, cijela serija ne proizvodi elektriénu energiju.

Utjecaj zasjenjenja na proizvodniju elektri¢ne energije fotonaponske elekirane moze se umanjiti:

a) snimanjem zasjenjenja na krovu uredajem Solar PathFinder, te rasporedivanjem modula na mjesta bez
zasjenjenja, ili ukoliko nije moguée izbjeéi ugradnju modula u sjeni
b) ugradnjom veceg broja manjih pretvaraca (izmjenjivaca) s 2 nezavisna MPPT (eng. Maximum Power Point

Tracking) ulaza te rasporedivanjem modula koji ¢e biti zasjenjeni u zasebne linije (eng. strings) kako bi svi ostali moduli za
vrijeme zasjenjenja proizvodili elektricnu energiju.

Odabirom pretvaraéa (izmjenjivaca) $to vecCe u€inkovitosti (97% i viSe) smanjuju se ukupni gubici elektrane $to u konacnici
dovodi do vece proizvodnije elektriCne energije.

Pravilnim dimenzioniranjem kabela na istosmjernoj (DC) i izmjeni¢noj (AC) strani elektrane smanjuju se gubici u kabelima
uslijed padova napona. Kabele je uvijek potrebno dimenzionirati na na¢in da gubici u kabelima ne premasuju 1%
proizvedene elektriéne energije.

S obzirom na zahtjeve i financijske moguénosti Investitora, te s obzirom na raspoloZivu krovnu konstrukciju, ovim projektom
se Investitoru predlaze slijedece rjeSenje suncane elektrane:

a) izvedba integrirane suncane elektrane instalirane AC snage do ukljucivo 4kW

b) koriStenje pretvaraca (izmjenjivaCa) bez transformatora (eng. transformerless) u€inkovitosti vece od 97%,

C) ugradnju uredaja za pracenje rada suncane elektrane radi lakSeg parametriranja u slu¢aju pojave bilo kakvih
smetnji u radu elektrane,

d) predlaze se ugradnja 16 solarna modula Polycrystalline PV Module 250Wp po 250 Wp, ¢ime se ostvaruje ukupna
DC snaga FN modula od 4 Wp,

e) predlaze se ugradnja pretvaraa DC/AC, Tip HY 5032 (FOSHAN OUYAD ELECTRONIC), maksimalne izlazne AC
snage 5kW

f) solarne module je potrebno smijestiti na nosivu konstrukciju koja mora zadovoljiti zahtjeve fizi¢kog i temperaturnog
naprezanja na lokaciji sunane elekirane, te mora zadovoljiti parametre nosivosti (statika objekta) sunéane elektrane,
g) Solarne module je potrebno spoijiti prema uputstvima dobavljaa opreme.

Pretvara¢ (izmjenijivag) se spaja na prikljucni ormar. Fotonaponski moduli koji se postavljaju na krov imaju ukupnu DC
snagu 4 Wp, dok odabrani pretvaraci ima deklariranu maksimalnu AC snagu 5kW. Budu¢i da se snaga elekirane odreduje
prema maksimalnoj AC snazi koju elekirana moze dati na izlazu, snaga ove fotonaponske elektrane iznosi 4kW.

Razlikom izmedu DC i AC snage proizlazi iz orijentacije panela istok-zapad i gubitaka nastalih u DC kabelu i pretvaracu te
gubici zbog refleksije i zasjenjenja fotonaponskog polja kako bi se dobila §to veéa korisnost sustava.
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FN MODULI

Fotonaponski moduli su izradeni u tehnologiji polikristal silicija snage 250 Wp, priévrs¢eni na aluminijsku konstrukciju koju
drZe krova sidrista.

Za izgradnju sunéane elektrane predvidena je ugradnja 16 FN modula nazivne snage 250 Wpp. Moduli ée biti podijeljeni u -
spajanje i broj modula u stringu Ce biti definirani u izvedbenom projektu - modula u nizu. Raspored modula je prikazan u
grafickom dijelu projekta.

FN moduli su izradeni i postavljeni tako da ne reflektiraju suncevu svjetlost u okolinu. FN moduli prate nosecu konstrukciju
za montazu na kosi krov, te ¢e stoga biti postavljeni na strani krovista - vidjeti u grafi¢kom dijelu projekta- stupnjeva.
Konstrukciju za montazu na krovnu nosivu konstrukciju postaviti prema uputstvima dobavlja¢a opreme.

Karakteristike FN modula (panel tip Polycrystalline PV Module 250Wp):

TEST PARAMETERS: DIMEMSIOMNS AMND WEIGHT:
Simulation of temperature cycles: 200 cycles ranging from -40°C to Length: 1640 mm
+85°C Width: 990 mm
Vapour heat test in climatic chamber: 1 000 hours at 85°C and Height: 40 mm E Aef
85% relative humidity. Weight: 19.0 kg
Front and back panel load test: simulated wind load of 5400 Pa, iy
equivalent to 5400 N/m* or 550 kg/m®.
i
Simulated impact of hailstones: 25 mm diameter at 23 m/s froma P . —
distance of one meter mm ' '
TECHMICAL SPECIFICATIONS: d
1000 men L
Frame: Silver, anodized aluminium alloy
Cells: 60 polycrystalline cells, 156x154mm, 3BB
Connectors: Double isolated, UV-resistant 4mm 2 cable with
weatherproof solar plugs MC4 o — 2% EE ﬁ? E
1 i
Diodes: 3x2 bypass diodes protect the module when in shade
Assembly: Front: highly translucent, toughened glass 3,2 mm
Back: white TPT film. Embedding material: EVA
Protection degree: |IP45 1T == i
Al |A
ELECTRICAL CHARACTERISTICS b 15478 £
3 A 4
ESP 250 &P ESP 255 &P s a "q e
STC Peak Power [Wp] 250 285 #FHlmm
MOLCT Peak Power [Wp) 182 186
ml*l 153 15,6 PERFORMAMNCE DATA:
Test conditions STC NOCT STC MOCT Positive power output tolerance: +3/-0 %
Voowe ot Prmo Vg 1V i cii il i 12 year period predicted output : Min. 0%
Current at Pmiax Irnp [A) 808 549 8.1& 6,55 . . .
a srcuit voltage Voc [V] 2748 24,59 37.95 34,89 25 year period predicted output : Min. 80%

Short-ciroult current ksc [4] 243 7.00 878 708 Production warranty: 10 years
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PRETVARAC DCI/AC

Pretvara¢ DC/AC ima funkciju pretvoriti istosmjerni napon dobiven iz fotonaponskih modula u izmjeniéni napon.
Kod pretvorbe, izlazni napon mora zadovoljiti zahtijevane karakteristike, bez obzira na varijacije ulaznog DC napona. Pri
tome pretvaraé treba posti¢i maksimalnu efikasnost u pretvorbi DC u AC napon.

Da bi postigao maksimalnu efikasnost pretvarac je opremljen s dva MPP tragaca, koji na U-I karakteristici lanca
modula traze to¢ku maksimalne snage. Zato je kod odredivanja serijsko paralelnih kombinacija spajanja modula na
pretvara¢ potrebno voditi ratuna o tome da se tijekom razli¢itog intenziteta sun¢evog zracenja dobije Sto vece iskoridtenje.

Pri tome se mora vodit rauna i o tome da maksimalni napon praznog hoda u serijskog lanca modula nikada ne
prede 1000 VDC (3to je maksimalni ulazni DC napon za ovaj tip pretvara¢a). Ovo se moze dogoditi zimi pri niskim vanjskim
temperaturama, pri sun€anom vremenu.

PretvaraC mora imati na izmjeni¢noj (AC) strani slijedeée zastite: prenaponsku, podnaponsku, podfrekvencijsku,
nadfrekvencijsku, zatitu od injektiranja istosmjerne struje, te impedantnu zastitu. Na istosmjernoj strani mora imati
prenaponsku zastitu fotonaponskog generatora.

Karakteristike pretvarata HY 5032 (FOSHAN OUYAD ELECTRONIC)

Model HY 1022 | HY2032 | HY3032 | HY4032 | HY5032
Working Way Continuous Working
AC Connected Way Single-phases Four-wire Power Cable
Rated Output Power Tew | 2w | 3w dlow | Skw
Output Overload Capacity 120% =1min
Surge power 25w | Skw | 7.5kw 10kw | 12.5kw
input Mominal Voltage 1phase:100/115M125vAC or 220/230/240v AC
parameter Acceptable  voltage | 86v-140v or 140v-280v
range
AC Freguency 40HZ--TOHZ
voltage | Low voltage transfer | 86v or 140v
range Low voltage return 96v or 165v
High voltage transfer | 140v or 280w
High voltage return 125v or 256v
24V(21W-27 | 48V {42V-60V)
DC voltage range 6V)
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1.13.5 Zastita od munje, prednapona i nadstruje

FN polje i ulaz izmjenjivaéa se od prednapona uzrokovanih atmosferskim praznjenjima $titi odvodnicima prednapona koji se
ugraduiju prije ulaza u izmjenjivac.

Zastita izmjeniCne strane izmjenjivaca treba biti izvedena koriste¢i automatski osigura€ — sklopke Cetveropolne izvedbe.
Takoder ¢e se koristiti Cetveropolna RCD sklopka (koja moZe biti i sastavni dio pretvara¢a) . Potrebno je staviti i dodatni
odvodnik prednapona na AC strani (ako nije ugraden u pretvarag). Svu goromobransku instalaciju i havataljke udaljiti na
objektu minimalno 0,5 m od FN sustava (modula).

1.13.6 Zastita od elektricnog udara

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se primjenom sljede¢ih mjera:
[ zastitom od izravnog dodira
[ zastitom od neizravnog udara

Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao zastita dijelova pod naponom, izolacijom, zatitnim pregradama ili pokrovima,
koji spre¢avaju namjerni ili nenamjerni pristup do dijelova pod naponom.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u slu€aju kvara na instalaciji,
zadacu sprijeCiti nastanak napona dodira takve vrijednosti i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati opasnost u smislu Stetnog
fizioloSkog djelovanja.

Opéi principi zastite od neizravnog dodira su:

- uzemljenje

- glavno i dodatno izjednacenje potencijala

- iskljuCenje napajanja

Uzemljenje

Dohvativi provodni dijelovi se moraju povezati sa zastitnim vodi¢em na nacin kojeg zahtjeva vrsta razvodnog sustava.
Istodobno dostupni provodni dijelovi moraju se povezati na isti sustav uzemljenja, posebno, u grupama ili zajedno. Samom
izradom fotonaponskih modula predvideno je izjednacavanje potencijala FN modula preko aluminijskog okvira te ih je
takoder potrebno povezati s metalnom konstrukcijom.

Glavno izjednaéenje potencijala

U svakoj gradevini vodic za glavno izjedna¢enje potencijala mora medusobno povezati sliedece provodne dijelove:
- glavni zastitni vodic¢

- vodi¢ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili visi

- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje

- cijevi i metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja

- sustav za klimatizaciju

- instalacije zastite od munje

Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno izjednacenje potencijala Sto blize ulaznoj tocki u
gradevinu. Da bi izjednacenje potencijala bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire FN modula medusobno, te
jo$ na aluminijsku konstrukciju, vodi¢em P/F 16 mm2. Metalna konstrukcija se veZe na temeljni uzemljivag, odnosno sustav
zastite od djelovanja munje
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Iskljuéenje napajanja

Kao zastita mjera od udara elektri¢ne struje predvideno je automatsko isklju¢enje napajanja (automatskim, odnosno
rastalnim osiguracima i zastitnim sklopkama), predvideni sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtjeva da sve dostupne
metalne mase moraju biti spojene zastitnim vodi¢em s uzemljenom to¢kom napojnog sustava. Zastitni uredaji i presjeci
vodia moraju se izabrati tako, da dode da automatskog iskljuCenja napajanja u trenutku koji odgovara navedenim
vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog otpora medu faznim i zatitnim

vodi¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelovima u bilo kojoj to¢ki instalacije.

Osiguracki elementi moraju biti izabrani tako da pri najve¢em o¢ekivanom naponu 400V, 50Hz, garantiraju isklopna

vremena sukladno HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna trosila t=5 sek.
- za prijenosna troSila i prikljuénice t=0,4 sek.
- za eksplozivno ugroZena trosila t=0,1 sek.

Smatra se da je uvjet zadovoljen ako je:

Zs xla<=Uo

gdje je:

Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru

la — struja koja jam¢i automatsko isklju¢enje zastitnog uredaja
Uo — nazivni napon prema zemlji

DANIJECBRIDL
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1.13.7 TROSKOVNIK:

Nabavka i montaZa opreme za Fotonaponsku elektranu 4/5kW (Off-grid)

R.br. Naziv artikla/usiuge Jed.mj. IKoﬁ cina Cijena Iznos (kn)
1 AL podkonstmkcua“sa nosacima, 2 x 8 kompl. 1 3.350,00 335000
raspored konstrukcija 16 panela na crijep
2. |FOTONAPONSKI PANEL, 250W kom. 16 1.225,00 19.600,00
3. |SOLARNI KABEL 6mm2, crni m 50 5,00 250,00
4. |50 kWA Hybridni pretvaraé DC/AC kom 1 7.250.00 7.250,00
5 DCIAC_ razur_cndnl—§ast|tn| armar, sa klemama i kompl. 1 2.635.00 2 635.00
rastalnim osiguratem za akumulatore
6. |GEL akumulatori 240Ah deep cycle kompl. 4 2.250,00 9.000,00
Prikljutni kabel elektrane na mreZu _
7. PPO0 5x4mm?2 m 10 25,00 250,00
8. |MontaZa i prikljucak SE kompl. 1 6.500,00 6.500,00
9. |Mjerena, ispitivanja i pustanje u pogon kompil. 1 1.500,00 1.500,00
UKUPNO: 50.335,00 kn
PDV 25%: 12.583,75 kn
SVEUKUPNO: 62.918,75 kn

a5
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1.13.8.GRAFICKI DIO

01. Situacija na GEO portalu

02. Situacija sun¢ana elektrana
03. Funkcionalna shema elektrane
04. Polozaj elektrane procelja
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Plinovod drustvene prostorije

SITUACIJA 1:200

-HD 32x3,0 mm

22 mbar - cca 45

A zastutnoj cievi PE-HD0

Plinovod uredski prostori PE-HD 32x3,0
22 mbar - ¢ca 40 m, u zaStutngycijevi PE-HD90

PSDN2!

PSDN%AD\??’ Plinovod prostori nogometnog kluba PE-H[/32x3,0 mm
22 mbar - cca 22 m, u zastitnoj gifevi PE-HDI0
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MRS-a
3. 3bar/22 mbara - DRUSTVENI PROSTORI G6 T membranski plinomjer
2. 3bar/22 mbara - POSLOVNI UREDI G6T membranski plinomjer

Podzemni prikljucni plinovod bara ’ < 30 1. 3 bara/22 mbara - SVLAGIONICE G6T membranski plinomjer

PE-HD 32x 3,0 mm;p.=1- 3 bara
astitna cijev istos a PE_HD d 125 mm
D) 12m

PE-HD sedlo s nozem d63/d63

Distributimipli PE-HD 63x5,8 mm
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PE-HD sedlo s nozem d32/d32

dh's

ZRAKO-DIMOVODNI SUSTAV 60/100

izvesti vertikalno kroz zid na krov objekta

Plinovod prostori nogometnog kluba PE-HD 32x3,0 mm

22 mbar - cca 22 m, u zadtitnoj cijevi PE-HDI0

Plinski kondenzacijski cirko ureYaj za grijanje -vrste tropila Cx32

Vaillant ecoTEC plus VU SOE 356/5-5 H,

topl.uTinak grijanja(40/306C) =12,9 -40,1 kW
najvePe topl. opterePenje kod grijanja = 37,8 kW

Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25

Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25

Plinovod uredski prostori PE-HD 32x3,0 mm

22 mbar - cca 40 m, u zadtutnoj cijevi PE-HD90

q i ] ] ] ] 1 = ] ] ]
Prijelazna spojnica PE/Ge d 32/DN25 p.5.DN25,PN4
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Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25

Plinski kondenzacijski cirko ureYaj za grijanje -vrste tropila Cx32

Vaillant ecoTEC plus VU SOE 446/4-5 H,
topl.uTinak grijanja(40/30éC) =12,9 -48,1 kW
najvePe topl. opterePenje kod grijanja = 36,8 kW

Plinovod drustvene prostorije PE-HD 32x3,0 mm

22 mbar - cca 45 m,u zastutnoj cievi PE-HDI0
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TLOCRT KATA 1:100
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Plinski $tednjak (3 + 1), uredaj vrste A nazivnog (cinka 8 kW- potro$nja prirodnog plina 0,86 m3/h
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Plinski kondenzacijski cirko ureYaj za grijanje -vrste tropila Cx32
Vaillant ecoTEC plus VU SOE 446/4-5 H,
topl.uTinak grijanja(40/30éC) =12,9 -48,1 kW
najvePe topl. opterePenje kod grijanja = 36,8 kW
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Plinski kondenzacijski cirko uredaj za grijanje -vrste trosila Cx32
Vaillant ecoTEC plus VU SOE 446/4-5 H,

topl.u¢inak grijanja(40/30°C) =12,9 -48,1 kW

najvece topl. optereéenje kod grijanja = 36,8 kW

Plinski kondenzacijski cirko uredaj za grijanje -vrste trosila Cx32
Vaillant ecoTEC plus VU SOE 446/4-5 H,
PLINSKI STEDNJAK topl.u¢inak grijanja(40/30°C) =12,9 -48,1 kW

gt:%,% gwa/h najvece topl. opterecenje kod grijanja = 36,8 kW
v=0,80 m

p.s.NO15,PN4,

p.s.NO20|PN4

l PSDN25
nivo zemlje I LI Plinski kondenzacijski cirko uredaj za grijanje -vrste troila Cx32
/ m Vaillant ecoTEC plus VU SOE 356/5-5 H,
" - . nivo Zemlie topl.ucinak grijanja(40/30°C) =12,9 -40,1 kW
Priglazna spojnica PE/e d 32IDN25 ) najvece topl. opterecenje kod grijanja = 37,8 kW

Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25 /

PLINSKI STEDNJAK
Qt=8,0 KW
Qu=0,80 m3/h

p.s.NO15,PN4

p.s.NO20,PN4
ol o0 528Nmah_ [PSDNS
DN 1=30 JRTL . " y
o l DN25 [1=30m l Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25

nivo zemlje . .
| nivo zemie i /

MRS-a
3. 3 bar/22 mbara - DRUSTVENI PROSTORI G6 T membranski plinomjer
2. 3bar/22 mbara - POSLOVNI UREDI G6T membranski plinomjer
1. 3 bara/22 mbara - SVLACIONICE G6T membranski plinomjer

Zadtitna cijev ispod NOGOSTUPA PE_HD d 125 mm

Prijelazna spojnica PE/Ce d 32/DN25
E-HD sedlo s nozem d32/d32

& PE-HDsedlos nozem d63/d32

Distributivni plinovod PE-HD 63x5,8 mm
p=1-3bara
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Dispozicija MRS-¢

600 mm

[(>]

Samostoje¢i ormari¢ <

. 9
TUMAC md
Prijelazna spojnica C/PE za nadzemnu ugradnju DN 25

. Glavna zaporna kuglasta slavina DN 25
. Redukcija DN 25/DN 20

-

NANVN

1.
2
3 .
4. Pinskifiter DN 20 Napomena: =~ y y |
5. Kolieno 1K DN 20 1. Sve rastavljive prirubicke spojeve premostiti bakrenom Zicom presjeka 16 mm2
6. Regulator tiaka plina Typ: EKB-10/6 A1 DN 25 ¥8 2. Cjevovod i armaturu spojiti sa zastitnim ormariéem i sve uzemljti
7. Kompenzator DN 25 .
8. Plinomjer G-6 T DN 25 i min 20 mm
9. Zasfitni ormaric. RS-a ; 600 x 600 x 260 mm i L] x
2 NQ 25; 1-3 bara
n
o
=
= NO 25; 22 mbara |
N llaz pina { MRS-¢ DN 25
S
. 600 - 800 mm
Zadtitna Celicna cijev DN 50 Dolaz plina u MRS-u
nivo terena
traka POZOR PLIN
prijelazna spojnica PE/CE — d32/DN 25
I:Z]‘ pu = 1-3 bara
prijelazna spojnica PE/CE — d32/DN 25 Tve”k NO 25 —PE-HD 32x3.0mm
pi = 22 mbara PE-HD 32 x 3,0 mm Eelik NO 25 DR osoa
5 1400
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MRS-a ili RS-a

ORMARIN
ZONA OPASNOSTI | NA
FASADI
3m Tm
3

ZONA OPASNOSTI 1l

3m

ZONA OPASNOSTI 1l

ZONA OPASNOSTI |

Tm

v Slaﬁna, CV’etna ’/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
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al kota terena
= . ..
S5 7 1. sloj nabijene
s £ sitne zemlje
§ § Zuta pe traka
N “paznja plinovod”
S
5| o
S| £ 1. sloj nabijene
g S N sitne zemlje
[ oy
S g @ plinovod
®© | = v
s §
§ S g pijesak
g S ‘
< ! kota nivelete
3 S‘:

D, 1 ;
10 cm : kota iskopa
cm |
I

NAPOMENA:

- NABIJATI U SLOJEVIMA PO 30 CM DO PRIRODNE
ZBIJENOSTI OKOLNOG TLA

Hrmtsha kemisd indengens strsjarstes
Branko Rgsatar

%1400
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PROLAZ KROZ STROP

ZASTITNA CIUEV

ZID

50

VATROOTPORNA ISPUNA

PROLAZ KROZ ZID

ZASTITNA CIJEV T

ZID

PLINOTJESNO

VATROOTPORNA ISPUNA ‘ ‘

BRTVLJENJE KRAJEVA IZVESTI
KUDELJOM | BITUMENOM

50
- —

ZASTITNU CIJEV PRIJE UGRADBE ZASTITITI
PROTIV KOROZIJE | CVRSTO JE FIKSIRATI U ZID

NAPUTAK:

PLINOVODNA CIJEV

ZASTITNA CIJEV

d D
DN 15 @ 48,3x2,6
DN 20- DN 25 @ 60,3x2,6
e . ‘ DN 32 - DN 40 @ 76,1x2,9
E;f‘m’,;: o @ } DN 50 @ 88,9x3,2
N f { DN 65 - DN 80 @ 114,3x3,6
! DN 100 @ 165,1x4,5
v Slatina, Cvjetna /3 BROJT.D MIERLO DATUM BROJNACRTA
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a) b)

Plinski vodovi se mogu postavijati a) nad zbukom b) pod Zbukom c) u oknima odnosno kanalima

c)

NaTin polaganja plinovoda

Tablica orjentacijskih vrijednosti razmaka
izmedu ucvrscenja horizontalno postavijenih
cjevovoda

| CELIENECWEVI ~ BAKRENECWEVI |
:_ra zivni r;o?nj:r_' _"?‘_z"zgz_'fﬁdi T v_an_jin ;ro_mier_ r~ EfT“‘?R' Er:n_eaiﬂ
F—————— _uvisbenla . __ ____ _ —-uévrséenja _ _
DN o m 1 _mm_ |

10 225 12
O R - B

AT S N - I T R

Mo T TR00 T T T

TTTas 375 T T ¢
%2 4% ] 3
o4 A e
IO .t C I . S

IO T D

8 8% el

L 8 | _60 | %3 |
o0 80 8 |

L 125 680 | 18 )

L _1s0__ | _ 680 | 159 |
L e Do L

% 1400
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L

]
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Odvodenje dimnih plinova prema C32x

Sustav za ispustanje dimnih plinova se postavija s koncentricnim i o
odvojenim dijevima za zrak od cijevi za ispustanje dimnih plinova Sl e
kroz krov objekta. okomite cijevi za isputanje dimnih plinova s
dvostrukom cijevi.
A Slatina, Cvjetna I/3 BROJT.D. INERLO DATUM BROJNACRTA
RESETAR d.o.o. 088482506 | tome-sTEL| 1200 0512016 10
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Ispust fasadnog plinskog bojlera

Vanijski zid objekta

Odvodenje dimnih plinova prema C32x

Sustav za ispuptanje dimnih plinova se postavlja s koncentriTnim
i odvojenim cijevima za zrak od izgaranja i ispuptanje dimnih
plinova preko krova.

NAPOMENA : Montatu i puptanje u pogon povijeriti ovlaptenom serviseru proizvoYaTa ureYaja.
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TLOCRT PRIZEMLJA 1:100

- RAZVOD GRIJANJA VODITI POLIPROPILENSKIM CIJEVIMA TOPLINSKI | MEHANICKI ZASTIGENIMA U PODNOJ KONSTRUKCI
- INSTALACLIU GRIJANJA KOD PROLAZA KROZ GRADJEVINSKU KONTRUKCIJU VODI U ZASTITINIM CIEEVIMA
- REGULACIJU TEMPERATURE U POJEDINIM PROSTRIJAMA IZVESTI ISKLJUGIVO UGRADNJOM TERMOSTATA PROVERENE KVALITETE
- SVE CIJEVI ZA TOPLOVODNO GRIJANJE OD RAZDJELNIH ORMARIGA DO RADIATORA SU DIVENZIE 18 X 20 mm
- GLAVNIVOD TOPLOVODNOG GRIJANJA ( OD BOJLERA DO RAZDJELNIH ORMARICA} IZVESTI Pe - x CIUEVIMA DIMENZUE 32X 30 mm

i i B 1 A I 4 i i
SOLAR 500/80 58 SOLAR500/80 15&. SOLAR500/80 158, SOLAR500/80 158, SOLAR500/80 15¢l. SOLAR 500/80 15 &l SOLAR 500/80 108 g0 AR 50080 108,  SO-AR %’9/{3071183'\',
Q:SM Q=1710 W Q=1710 W Q=1710 W Q=1710 W Q=1710 W Q=1140 W Q=1710 -
— | | | a | | | |
PlsLine Classica g i i | f [ i = th
134088006910 f} [ E
Plsine Clsia S
1340600 (691 »y)7§ 0] I@ RO fre] ] o1
SOLAR 500/80 5 o ——t KRUGOVA 10 ) R sodeo 10al | |[RUGOVAS
” LEI — U SOLR 50080 10 6. SOLAR S0/80 10 ¢l b —
Q=570 W z QE1710 W Q1710 I
il SOLAR 500/80 10 &. Q=1710 W
( N W Q=1710 W - -
1L 1L
PLOCASTI KOLEKTOR x LAR 500/80 10 &. P\usunec\ﬁg .
VKTV blom) ﬁ = SOLARS00R0 10 C‘J o ?9-/% 1,1r[\) . SOLAR 500/20 101 ‘t”‘m --
sk d da zasfi AL plasto N e NG W g Q=1140 W s .AZB
= SOLAR 500/80 10 . .
‘ Tt o 1407W 10 bar ,
0 = e || B2 =i ] = = g
T T \ I \ I I \ I B
SOLAR 500480 10 ¢l. SOL 108, SOLAR 500180 102 SOLAR 0¢l Pustn Oassa &
- SOLAR 500/80 10 &, v - - . . - _| | 1340600 (691 W SOLAR 500/80 15 ¢l.
_Q=1140 W Q=1140 W Q=1140 W Q=1140 W Q=1140 W Q=1710 W
LEGENDA
sol Fe b o 350/40 500780 G080 0040 - )
e JE— Simbol radijatora
& wvisina dlanka mm 424 576 aT6 T
[B prikljuEna miera [ mm 350 500 600 701 v OZNAKA PROSTORIJE
C Eirina dlanka mm 81 81 8l gl : broj prostoriie
D ugradbena dubina mm &0 &0 &0 80 projektrana temperatura u prostorj
teing Elanka kg 1,01 133 1,54 1,67
sarrZaj vade u danku I 030 0,34 038 043 st Razdjelni ormarié
ogrievna povrEing mil. 029 041 049 0,58 =
boplinski uginak 00/70/30° C | wyd. 104 145 175 210 Topla voda - polaz 65 DC
Eoplinski udinak 75/65/20°C | wWid. £y 114 133 167 —— | Toplavoda - povrat 55° C
toplinski udinak S5/45/20°C | wyd. 41 50 71 87
exporent foplinskog Léinka n 135 1,31 1.0 1,27

RESETAR d.o.0.
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BRANKO RESETAR dipling st

Lovacta
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Parapetna unutamja ganjlrasladenie jediica

‘Saunier Duval -Ventilokonveklor

Tip: 3035 AF parzpeti

Paragetna unutanj grialfasiaderie fedinica

Saunier Duval -Ventilokonvekior

Tip: 3035 AF parapetn

SOLAR 500/80 10 ¢l.

SOLAR 500/80 10 ¢l.

o ol =

solar

wisina danka
pr}kljﬁ&é mjéré
&rina tlanka
ugradbena dubina
tefing tlanka

sadraj vode u arku

agrievna povrEina

toplinski uginak 90/70/20°C

toplinski udinak 75/65/20 ©
toplinski uginak 55/45/20° C
axponent toplinskog udinks

35080

T 426
mm 350
m &1
mm ]
kg 1,01

I 0.30

[ mt. 0,29
w/d. | 14
[w/d. 82
[wd. 41
n 1,35

~RAZVOD GRIJANJA VODITI POLIPROPILENSKIM CIJEVIMA TOPLINSK! | MEHANICKI ZASTICENIMA U PODNOJ KONSTRUKCIJI

- INSTALACIJU GRIJANJA KOD PROLAZA KROZ GRADJEVINSKU KONTRUKCIU VODI U ZASTITINIM CEVIMA
-REGULACIJU TEMPERATURE U POJEDINIM PROSTRIJAMA [ZVESTI ISKLJUCIVO UGRADNJOM TERMOSTATA PROVJERENE KVALITETE
- SVE CIJEVI ZA TOPLOVODNO GRIJANJE OD RAZDJELNIH ORMARICA DO RADIJATORA SU DIMENZIJE 18 X 20 mm
- GLAVNI VOD TOPLOVODNOG GRIANJA ( OD BOJLERA DO RAZDJELNIH ORMARICA) [ZVESTI Pe - x CIJEVIMA DIMENZIJE 32 X 3,0 mm

TLOCRT KATA 1:100

Q=1710 W Q=1710 W
!
Parapetna unutanja grjanjelrashiadenje jedrica
Parapetna unutarja grjanjelastiacderje ecini urier Duval Ventlokont
Sanoloa et T D oons SOLAR 500/80 10 &l.
Tip: 3035 AF parapetni Q=1710 W
RO1 ﬂ ﬂ
KRUGOVA 8 ] ‘
C———— ‘U“ s
SOLAR 500/80 20 . SOLAR 500/80 20 .
Q=2280 W Q=2280 W g S
-
)
RO1
el KRUGOVA 16
PlusLine Classica
06 usLine\Classica G
¥ 3 600NGT W]
o oty il w
Tip: 3085 AF parapetn Tip: 3035 AF parepeti 47
e jiec PlusLine Classica
] 1340 % 600 (691 W]
] ] ‘ 4
N N Plstineksssica | -re Cassia lusLine Classica
SOLAR500/80 208l SOLAR500/80 20¢l.  SOLAR'S00/80 20l SOLAR 500/80 20 f}\w—w
Q=2280 W Q=2280 W Q=2280 W Q=2280
s00/80 600/30 700/80 LEGENDA
574 676 778 s Simbol radijatora
500 600 700
&1 Bl Bl 1 OZNAKA PROSTORIJE
&0 &0 80 p— broj prostore
133 154 107 ° i
= : e rojekfirana temperatura u prostori
0.34 038 0.43 o P prostor
oAl nag 1,38 sl | Razdielni ormari¢
145 175 210
114 138 167 Topla voda - polaz 65° C
50 il i Y Topla voda - povrat 55° C
1,31 130 137
| LEGENDA |
Parapelna UNUtama grjana dice
a ‘Saunier Duval -Ventiokonveklor
Tip: 3035 AF parapetni
Hiets N
—— | clewainstalacia hiatena 5.?:
-
1
< Fec— o
RESETAR d.o.o. ’:,LG,’%#?%QS?%” 1016-STEL | 1:200 052016 ‘ 13
NESTTOR (GRAD SLATINATRG SV. JOSIPA 10 cmprosaa | ZELIKO SAPONJA dipling grad.
GRAGEVING REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PRO.EKTANT BRANKO RESETAR dipling.siroj.
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SARAINACRTA TLOCERT KATA- instalaci griianja 354115

20p




DETALJ - A

kombixirani termostatski blok

min 65, max 85
et}

PP-R@20x2,0

VODITI U ZIDU

DETALJ UGRADNJE
KUPAONSKOG CIJEVNOG RADIJATORA
RADSON tip: FLORES M(sa srednjim prikljuCkom)

min.65, max 85

aooooo

[N N|N| =]

A

600 +H

I |
PP-R@20x2,0
VODITI U ZIDU
S GOTOV POD GOTOV POD
TIP B H Osni razmak
(mm) | (mm) (mm)
FLO512M 500 1222 50
v Slatina, Cv'etna I/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
RESETAR d.o.o. iglo/b{a)gggé%‘/,g%ég% 10/16- STEL 1:200 05/2016 14
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700—800 —|<17]r

—=—— 500 4‘<Hi

U\ PODESIVE NOGICE

PRIKLJUUCNE MJERE RAZDJELNOG ORMARA U.P.

— =+ 220—-130 +<t—

41104754

0

0
T

OKVIR BLENDE — POKLOPCA

Tip ormara 1 11 111 I\
Visina ormara (mm)* 730-860 730-860 730-860 | 730-860
Ukupna pirina ormara izvana (mm) "B" 528 678 978 1278
Ukupna dubina ormara izvana (mm) ** | 115-165 115-165 115-165 115-165
Potrebna girina nipe (mm) 528 650 950 1250
Potrebna visina nipe (mm) 830 830 830 830
Potrebna dubina nige (mm) 125-175 125-175 125-175 | 125-175
Tetina ormariPa kg 8.5 11,5 17,5 22,5

* visina je varijabilno podesiva izmeYu 730 i 860 mm pomoPu podesivih noPica na kuPiptu ormara
** uslijed moguPnosti da se okvir blende mote pomicati izmeYu 115 i 165 mm, ugradbeni ormar morte se prilagoditi razliTitim dubinama nipe
Tabela 2.8: V eligne ormana i dimenzije za ugradne ormane

(predviYenih za ugradnju u zidne upuste / ugradnja ispod thuke)

ZAVRSNA BLENDA
T~ ZIDNI ORMARIC

UTICNA BLENDA — POKLOPAC
DEMONTAZNA SKRETNA CIJEV

Hrwitgha Bamieg irenmess sirefarive

P
R e 1400
RESVE TAR d S/atina, Cv'ema ,/3 BROJT.D. MERILO DATUM BROJNACRTA
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REGULATOR
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|
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LEGENDA

Kazelna Unitemja resniaana jeamica
Saunier Duval Ventiokonvekior
Tip: 3035 kezehna

Tip: Saunier Duval - 3020 AP 2,0 kW

Clevna instalacia hagerja

Odvod kondenzata

b

TLOCRT PRIZEMLJA 1:100

B
L2
]

S

IMKAPROSTORIE
ojposte
o e gostrj

Geoternalna izl topne
flx0THERM exclusive VWF 1974
Osnova je susta dizalc tolne
zemlaoda,

Ogiewni uinakpotcsa eektiéne
stelCOP kod BOWSS AT 5K
197I414TKN

Ogiewni uéinakpotcsa eletiéne
SnRICOP kod BUWAS AT 5K
19605837 KW

Ogiew uinaklpotrosnj elekticne
ueICOP kod BOWSS AT 8K
IBEB2KW

]
P

o

iMzcoszsozziei

kod BOW3S AT 3K 121 W
Maks. poloSra elektne stuje
dodainog greria 0 KW

3

Temperalua poeznog voda giria
(min.maks) 25163 (75) °C

Staga zwuka kod B0 M35 EN 12102}
14511 u pogonu graia 484 6B(A)
Dimenzie,bez emoalaze

" osss
Tetina, bez ambalaze 197 kg
Rastlacho sredstvo 102
Razred energetske uinkovtost na
alanu35°C [56°C Ar+

LEGENDA

Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

— Simbol radijatora
Y QOZNAKA PROSTORIJE
- broj prostorile
ac projektirana temperatura u prostorij
JETEEYEVEVEREY SRS

Razdjelni ormari¢

Topla voda - polaz 65° C
Topla voda - povrat 55° C

% >
1 Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

vode allSTOR VPS 1500/3-7

Videfunkcionalni meduspremnik ogrjevne

3 Spremnik rashladne vode 200 lit (=4 m?h)

4 Vaillant flexoTHERM VWF 197/4

Ekspanzijska posuda
S it3barsa sig. ventilom

6  eloBLOCK/2 VE 28
7 razdjelnik grijanjahladenja

8 Vanjske jedinice hladenja

Brankn
olbs
s 1400
Su Sitine, Cuptna I3 W (= E Eaen
I /852
RESETAR d.0.0. Lo 850 | tomesTeL| 1200 0502016 17
INESTTTOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 cuvarroueia | ZELJKO SAPONUA dipling.gred.
oz REKONSTRUKCIA MUESNOG DOMAUD. MELIANINA | rsiran BRANKO RESETAR dpling st
TONJTHELJANTR br. 85
Lo 08 b AG3 ko. D, Ml o GLAVNI PROJEKT
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TLOCERT PRIZEMLIA- instalacie hladenja
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e Doval-Ventokonvekior

Paffpetna unutamia ashladna jednca

3035 AF parapelni

/—‘

Podsiopna unutamja rashlacra edinica
Tip: Saunier Duval-3020 AP 20 KWW

Podstopna unutama rashladha ediica

‘Tip: Saunier Duval - 3-020 AP 2,0 kW

xr

e

Podstiopna unutzmf rasfiadna |edm|ﬁ3 I-I

Tip: Saunier Duval - 3-020 AP 2.0 kW

LEGENDA

Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

<= | Simbol radijatora
1 OZNAKA PROSTORNE
- broj prostorije
Gl projekirana temperatura u prostori
[SSINR IR LI TN ET

Razdjelni ormari¢

Topla voda - polaz 65° C

1 Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

vode allSTOR VPS 1500/3-7

3 Spremnik rashladne vode 200 it (q=4 m*h)

4 Vailant flexoTHERM VWF 197/4
Ekspanzijska posuda
O i3 barsa sig. ventilom

6  eloBLOCK/2 VE 28
7 razdjelnik grijanja/hladenja

8 aguaFLOW exclusive VPM 40/45/2 W

9 Vanjske jedinice hladenja

Videfunkcionalni meduspremnik ogrjevne

4

o]
[l

TLOCRT KATA 1:100

LEGENDA ]

i

azelna Unilamp rasadna e
Saunir Duval-Vertickonvekor
Tip: 3435 kazetna

Podstiopra unuarja rashladna jediica
Tip: Saurier Duval- 3020 AP 20 KW

Clewna nstalacia hadenja

Odvod kondenzata

=l

[
El

ODIAKAPROSTORUE
bojpostie
o Emeduau st

Geolemalna izala lopne
fex0THERM exclusive WIF 19714
Qsnova je sustacizale lopine
zenlahoda,

Ogiew diakigotosna elekicne
SICOP kod BOW3S AT5 K
19,714,716, ToW

Ogieni tinakpotodna dlekne
SIUICOP kod BOVIMS AT 5K
19605837 0

Ogiew tinakipotosna elekitne
sjelCOP kod BOWSS AT K
0BHB2KN

Potroénja elektine stuje crpke rascline]
Kod BOW3S AT 3K 121 W

ks, polora elerine sinje
dodainog grgnja 90 K

Starta stujas mfatorom stuje <30 A
Temperatua poaznog voda grania
(i maks.) 2563 75) °C

Staga zvuka kod B W3S EN 12102
14511 u pogonu granja 484 ¢B(A)
Dimenzie,bez ambalaze
(isialSrraldubina) 1.183/595600 mm
Tedine, bez ambaade 197 kg
Rashiado sredswo Ri 0

Razed energetske unkotostina
gianjy 5°C55°C Avt
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GLAVNI PROJEKT

S0R0A NACATA

TLOCERT KATA- instalcie grana
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Vanjski dio cjevovoda zastititi AL plastom

—_

N

S W

PLOCASTI KOLEKTOR
VFK 145 V/ (4 kom)

Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

Solarni spremnik vode PTPV
VIH S 500/

Hidrauliéna skretnica

RO1
KRUGOVA 12

Ekspanzijska posuda
lit/3 bar sa sig. ventilom

auroFLOW exclusive VPM 20/2 S

Expz. sigur. set

EP-801/10bar

o}

VF1

WH40 €2 w

4 RO1
KRUGOVA 12

Hrwitgha Bamieg irenmess sirefarive

Branko Rgsetar g
e
i 8
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LOKACIA

DONJIMELJANT ku. br. 86
k€. br. 493/5, k.. . Meljani

PROJEKTA
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‘SADRZAJNACRTA

STROJARNICA -NOGOMETNI KLUB
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PLOCASTI KOLEKTOR
VFK 145 V/ (4 kom)

LEGENDA

auroMATIC 570

230 V]

PP-181

koL1p

EP-801/10 bar

auroMATIC &

X

Bimetal - kontaktor

Prodoma spojnica

Rasklopni relej

Sigurnosni venti

Relej

OdzraTni lonTiT

©o|la|B|8

Manometar | termomear

Pumpa

Troputni
prekretni ventil

L

Venti sa zaptno
Kapom

Troputn
mjegajuTi venti

Ispust

Venti za punjenje
pratnjenje

Redukcijski ventl

0| F | X || & [Oecf 5| )

Nepovratna kiapna

Kuglasta slavina OdvajaT neTistope
Kuglast venti Manometar
Termometar

u|n [=] 2 i

R0

( X

i sremnik
PTV VIH § 500

<

\ /

RECRAULACIE

20/3

230V ~|

coTEC plus
VU SOE 356/5-5

HORAULIEKA CRUPA ULAZA VODE
va armatura

1 KUSLASTI VENTIL P10

2 FLTER WP10

5 - NEPOVRATNI VENTL P10

NAPOMENA:

Idejna shema sadrzi samo osnovne elemente potrebne za

rad sustava.

Idejna shema je nacrtana prema dobiv enim

informacijama.

37 REDUKCIISKI VENTIL bar-3bar, NP10
Voo ER

6 < POF polar domestc fiter 3/1, magnefic suspensor

i

USKLADITIS PROJEXTON VODE | KANALIZAGLE

NS

K2d
;

EP- 801/10 bar

h 1< —

Branka
pLbs
eyt
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1 Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

N A - N
9490

Visefunkcionalni meduspremnik ogrjevne
vode allSTOR VPS 1500/3-7

3 Spremnik rashladne vode 200 lit (=4 m*h)
4 Vaillant flex0oTHERM VWF 197/4

—@7 Ekspanzijska posuda
S /3 barsa sig. ventilom
i

6  eloBLOCK/2 VE 28
7 razdjelnik grijanja/hladenja

Vanjske jedinice hladenja

8

@N|/10bar

Hrwataha pamueg i
Branko Rgtetar

s SirE{ErsO

! ] UHIHHHHH ke
strjaritin ki
’ S 1400
il
8 RE SVETAR Slatina, Cvietna I/3 BROJT.D. WERLO DATUM BROJNACRTA
d.o.o. ool 582500 | 1one-sTEL | 1200 0512016 21
INVESTITOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 oL PROEKTANT | ZELJKO SAPONJA dipling grad.
GRADEVINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROJEKTANT BRANKO RESETAR dipling.stoj.
DONJTMELJANT ku. br. 86
Locis K. br. 4935, ko. . Mejani proA GLAVNI PROJEKT
SADRZAJNACRTA STROJARNICA - drustvene prostorije 200 354/15




LEGENDA

@8 | oimetai- kontakior W | prodoma spoica
@ | rosoicoe £ Sigumosni vent
a Rele] i Odzratni lonéit 230V ~
9 wanamote ermometar | ()| pumea e 63073
lorMATIC 630/3
% | e & Venti sa zastino
M| prchocin o kapom
™
mjesajuci ventil Ispust
(o]

Venti za punjenje
praznjenje Redukcijski venti

Ej
B Kuglasta slavi "E
a Nepovratna Kiapna l Termonmetar
= a "
B | Fooome
X
£
Vanjska jedinica Vanjska jedinica
aroCOLLECT aroCOLLECT
~D<t
p—|
2,Bus. 2,8us. %:
Napajanje | Napajanje 1 d
— — -
vomyr e e
D _ J
T T VWF X‘ ——
Visefunkcionalni meduspremnik
ogrjevne vode allSTOR VPS 1000/3-7
Ekspanzij
ecoTEC plus VU
SOE 466/4-5
[
NAPOMENA: ;
Idejna shema nije podloga za spajan je sustaval
Idejna shema sadrzi samo osnovne elemente potrebne za
rad sustava. 230V~ . —
Broj krugova grijanja i ormarié¢a je ucrtan informativno. | o]
OZicenje je ucrtano informativno.
X X
Prije izvedbe sustava obavezno je kontaktirati Vaillantov ) ~ —— P e o P
ured za obnovijive izvore energije radi kontrole idejnog RESETAR d.o.0. [el/fa)g gﬁ%/g%.ggz 16 STEL 20 w0 2
riesenja i definiranja opreme i sustava. mob: 096645 - 79 a ’
vestfor GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 cunipRoEaaT | ZELIKO SAPONJA dipling.grad.
GRADERINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROEKTANT BRANKO RESETAR dipl.ing stro.
DONJTMELJANTu. br. 85
B K. br. 4935, ko. . Melri o GLAVNI PROJEKT
I RO Lob 354/15
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Kondezacijski uredaj 46 kW - na plin

Visefunkcionalni meduspremnik ogrjevne
vode allSTOR VPS 1500/3-7

Spremnik rashladne vode 200 lit (q=4 m%h)

Vaillant flexoTHERM VWF 197/4

Ekspanzijska posuda
lit/3 bar sa sig. ventilom

eloBLOCK/2 VE 28
razdjelnik grijanja/hladenja
aguaFLOW exclusive VPM 40/45/2 W

Vanjske jedinice hladenja

S 1400
SV S/atma’ Cv'et"a ,/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
RESETAR d.o.0. 084850 | tome-sTEL | 1200 0512016 23

INVESTITOR

GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10

GLAVNI PROJEKTANT

ZELJKO SAPONJA dipling.grad.

CGRADEVINA

REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA

PROJEKTANT

BRANKO RESETAR dipling.stroj.

LOKACIA

DONJIMELJANT ku. br. 86
k.. br. 49315, k.0. D. Meljani

PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

'SADRZAJNACRTA

STROJARNICA -poslovni uredi

2.0.P
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LEGENDA

Bimetal - kontaktor Prodoma spojnica

Rasklopni relej Sigumosni venti

Relej Odzrai lonTiT

©o|la|B|8

Manometar / termometar Pumpa

o

>

Troputni

Venil sa zaptino
prekretni ventl Kapom

Troput

miepajuTi venti Ispust

Venti za punjenje
pratnjene

X [ | RO || |}

Redukcijski ventil

Kuglasta slavina OdvajaT neTistope

Kuglasti venti Manometar

Nepovratna kiapna

2 pot =)

Termometar E

= uln 5] 2 |l

Protokomjer

njska jedinica anjska jedinica
ECT ECT

ST

2 ZHSER

premnik rashiacne vode

NAPOMENA

Idejna shema nije podloga za spajan je sustaval

Idejna shema sadrZi samo osnovne elemente potrebne za rad sustava
Broj krugova grijanja i ormari¢a rtan informativno.

Ofi¢enje je ucrtano informativno.

rije izvedbe sustava obavezno je kontaktirati Vaillantov ured za
obnovijive izvore energiie radi kontrole idejnog riesenja i definiranja
opreme i sustava.

230V~

h
TN

romTeT

p Stira Ojers 15 ) [ S o

RESETAR d.o.0. ol 1060§5418°%00% | qone-sTEL | 1200 0512016 24
WESTTOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 ZELIKO SAPONJA dipl.ing grd.
SRAOE VA REKONSTRUKCLJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROEKTAIT BRANKO RESETAR dipling srj

DONJTELIANT k. br. 88

e K&, br. 4935 ko, D Melri Fozm GLAVNI PROJEKT
ORI STRORNICA ROSLOVNI UREDI-SHELA SPAANA OPRENE 354115
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sjeveroistoTno proTelje 1:100
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RESETARd.0.0. B3

BROJT.D.

10/16- ST.EL

MERILO

1:200

DATUM

05/2016

BROJNACRTA

25

INVESTITOR

GRAD SLATINATRG SV. JOSIPA 10

GLAVNI PROJEKTANT

ZELIKO SAPONJA dipling.grad.

GRADEVINA

REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA

PROJEKTANT

BRANKO RESETAR dipl.ingstro].

LOKACIA

DONJTMELJANT ku. br. 86
k€. br. 493/5, k.0. D. Mefjani

PROJEKTA

GLAVNI PROJEKT

SADRZAJ NACRTA

Tlocrtni prikaz cmiestaja solamih panela

2.0.P

354/15
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LEGENDA:

(1) Rekuperator zraka horizontalne izvedbe sa

~— ploTastim izmjenjivaTem, by-passom,
filterom na tlaku, tlaTni i odsisni
ventilatorima, elektriTnim grijaTem 4kW,
UKUPNO pel= 6,0kW kapaciteta 1800mEh
raspolotivog externog tlaka 150Pa

(2) Stropni distributer s horizontalno
~~ vertikalnim istrujavanjem za dobavu
svjeteg zraka V=400mEh

(3) Usisno revizijska repetka za ugradnju u
~=~ spupteni strop V= 500mEh

5) Vanjsaka fiksna protukipna taluzija sa

mreTicom protiv insekata 500x500mm

N v s,au'na' CV.etﬂa ,/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
(4) Fleksibilno crijevo izolirano max 300mm : -
) G3somm RESETAR d.o.0. toth2bo é%ﬁ 5%66% | tone-sTEL| 1200 052016 26

INVESTITOR

GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10

GLAVNI PROJEKTANT

ZELIKO SAPONJA dipling.grad.

OdzraTni ventil 100 mm CRADEVINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROJEKTANT BRANKO RESETAR dipling.stroj.
DONJTVELJANT K. br. 85
Lowscun k5. br. 49375, k.0. . Melani FROEKTA GLAVNI PROJEKT
SADRZAJ NACRTA TLOCERT PRIZEMLJA -REKUPERACIJA | VENTILACIJA 354/15
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LEGENDA:

(1) Rekuperator zraka horizontalne izvedbe sa
~ ploTastim izmjenjivaTem, by-passom,
filterom na tlaku, tlaTni i odsisni
ventilatorima, elektriTnim grijaTem 4kw,
UKUPNO pel= 6,0kW kapaciteta 1800mEh
raspolotivog externog tlaka 150Pa

(2) Stropni distributer s horizontalno

vertikalnim istrujavanjem za dobavu
svjeteg zraka V=400m Heretaha Honcel inzen jers sErmjmste

¥ =
<3> Usisno revizijska repetka éa ugradnju u strojarstun

spupteni strop V= 500mE/

(4) Fleksibilno crijevo izolirano max 300mm

?350mm
® Yanaka ters prokprs s o RESETAR Ty R L T
(6) OdzraTniventil 100 mm d.o.o. o508 448°%0% | ome-sTEL| 1200 05/2016 27
7 INVESTITOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 GLAN PROEKTANT | ZELJKO SAPONJA dipl.ing.grad.
GRADEVINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROJEKTANT BRANKO RESETAR dipling.stroj
LOKAGUA E?I\{)Jrl !\tﬁg%lié,Alytle I% Rkeﬁgni PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
SADRIAJNACRTA TLOCERT KATA -REKUPERACIJA | VENTILACIJA 2o 354/15




OWASTENI INZENJER
“ELEKTROTEHNIKE

E23

RESETAR d.0.0. 55, e

mo

BROJT.D.

10/16- ST.EL

MJERILO

DATUM

05/2016

BROJ NACRTA

01

INVESTITOR

GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10

GLAVNI PROJEKTANT

ZELIKO SAPONJA dipling.grad.

PROJEKTANT

DANIJEL FRIDL mag.ing.€l.

GRADEVINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA
DONJTWELJANT ku. br 86

LokACuA K. br. 49375, k.0. D. Meljani PROEKTA GLAVNI PROJEKT

SADRZAINACRTA Situacija na GEO portalu 354/15

2.0.P.




Plinovod drustvene prostorije

-HD 32x3,0 mm

Podzemni prikljucni plinovod bara

PE-HD sedlo s nozem d63/d63

PE-HD 32x 3,0 mm:p.=1-3 bara/

22 mbar - cca 45

e
o3

za$tutnoj cievi PE-HD90

Plinovad uredski prostori PE-HD 32x3,0
22 mbar - 6ca 40 m, u zastutnoycijevi PE-HD90

Plinovod prostori nogometnog kluba PE-H[/32x3,0 mm
22 mbar - cca 22 m, u zastitnoj gifevi PE-HD90

PS D25

SITUACIJA 1:200

MRS-a

N

SIS

\ESO

astitna cijev is@#&qdos a PE_HD d 125 mm

3. 3 bar/22 mbara - DRUSTVENI PROSTORI G6 T membranski plinomjer
2. 3 bar/22 mbara - POSLOVNI UREDI G6T membranski plinomjer

1. 3 baral22 mbara - SVLAGIONICE G6T membranski plinomjer

Distributivipli

12m

DANIR RRIDL

magargél. ;.

o

Easys” QWASTENIINZENJER
S ELEKTROTEHNIKE

RESETAR d.o.0. 5

mob: 098/ 6

BROJT.D.

10/16- ST.EL

WERLO

DATUM

1:200 05/2016

BROJNACRTA

02

NVESTITOR

GRAD SLATINATRG SV. JOSIPA 10

GLAVNIPROJEKTANT

ZELIKO SAPONJA dipling.grad.

= GRADEVINA

REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA

PROVEKTANT

DANIJEL FRIDL, mag.ing.€l.

LOKACIA

DONJTMELJANTu. br. 86
k.. br. 493/5, k.0. D. Meljani

PROVEKTA

GLAVNI PROJEKT

SADRZAINACRTA

SITUACIJA- suncana elekrana

z.0.p

354/15




FUNKCIONALNA SHEMA OFF-GRID
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“ELEKTROTEHNIKE
4 Slaﬁna’ Cv‘etna I/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
RESETAR d.o.o. f%ﬁa’ﬁggé%ﬁgq%égﬂ 10/16- STEL 05/2016 03

INVESTITOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 GLA PROSEKTANT | ZELJKO SAPONJA dipling grad.

GRADEVINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROJEKTANT DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.
DONJIMELJANT ku. br. 86

LOkAOlA K. br, 49375, k.0. D. Meljani PROECA GLAVNI PROJEKT

SADRZAI NACRTA Funkcionalna shema elektrane 208 354/15




jugozapadno proTelje 1:100

B
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PROCELJA 1:100
- novo stanje -

2

SE  "MELJAN

E2310 [
“ELEKTROTEHNIKE
Sv Slatina, Cvjetna I/3 BROJT.D. MJERILO DATUM BROJNACRTA
RESETAR d.o.o. OU5e8 48%%0% | 1ome-sTEL 0512016 04
INVESTITOR GRAD SLATINA,TRG SV. JOSIPA 10 GLANPROEKTANT | ZELJKO SAPONJA dipl.ing.grad.
GRADEINA REKONSTRUKCIJA MJESNOG DOMA U D. MELJANIMA PROJEKTANT DANIJEL FRIDL, mag.ng.el.
DONJTMELJANT ku. br. 86

Lo K. br. 49305 ko. D. Melan FROBTA GLAVNI PROJEKT
SORZAJNACRTA POLOZAJ ELEKTRANE - PROCELJA . 354115




