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2. POGLAVLJE

ZEMLJANI RADOVI

OPCE NAPOMENE

U ovom 2. poglavlju OTU propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja zemljanih radova. OTU su pisani na
nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove uklju¢e u ugovor
kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ..) uz uvjet pisanog obrazlozZenja i
odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opcéim tehnickim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Sraslo tlo je onaj dio litosfere na kojem je predvidena izgradnja ceste ili kojeg drugog
cestovnog objekta.

Temeljno tlo (uredeno sraslo tlo) sraslo je tlo na kojem se izgraduje nasip, a obradeno je
tako da zadovoljava propisane geomehanicke uvjete.

Slabo temeljno tlo je onaj sloj koji se uobicajenim nacinom ne moze urediti tako da
zadovoljava propisane geomehanicke uvjete, pa ga zbog nepogodnih svojstava ili stanja
treba ili ukloniti ili posebnim nacinima osposobiti za namijenjenu funkciju.

Humus je povrsSinski sloj tla koji sadrzi organske tvari u takvoj koli¢ini da mu u
gradevinskom smislu daju nepovoljna svojstva.

Posteljica je uredeni zavr$ni sloj nasipa, u usjeku uredeno sraslo tlo ili zamijenjeno sraslo
tlo, odredene ravnosti i nagiba, koji svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima
zadovoljavaju trazene uvjete, tako da mogu bez Stetnih posljedica primiti optereéenje
kolnicke konstrukcije i prometno opterecenje.

Nasip je dio ceste izgraden od zemljanih, kamenih ili mijeSanih materijala na temeljnom
tlu (uredenom sraslom tlu).

Stepenica je stepenicasti oblik iskopa u nagnutom sraslom tlu.
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2 ZEMLJANI RADOVI

Gradevna jama je iskop u sraslom tlu jamastog oblika koji sluzi za izradu temelja neke
gradevine.

Rov je plitki ili duboki iskop u sraslom tlu za postavljanje instalacija.
Vrtaca je oblik prirodnog udubljenja u podrucju kraskog terena.

Geotekstili u smislu ovih OTU jesu vodopropusni netkani, tkani, Sivani i kompozitni
materijali koji ne trunu.

Netkani geotekstil nastaje ucvrs¢ivanjem ravno poloZenih jedni na druge beskonacnih
vlakana (filamenti) ili vlakana ograni¢ene duljine (kratka vlakna). Ucvrs¢ivanje moze biti
mehanicko (iglanjem ili Sivanjem) i/ili adhezivno (pomocu veziva) odnosno kohezivno
(termickim djelovanjem).

Tkani geotekstil sastoji se od medusobno okomito poloZenih sustava vlakana (mreZe).
Razlikuju se po vrsti vlakana i nacinu njihova povezivanja, kao i po broju niti (vlakna) u
jedini¢noj duljini.

Sivani geotekstil je zajednicki pojam za plosnate tvorevine proizvedene medusobnim

omcanjem jedne ili viSe grupa prediva, vlakana, niti ili drugih elemenata.

Geokompoziti jesu kombinacije dviju ili viSe prethodno navedenih pojedinacnih
sastavnica.

GeomreZe jesu polimerne, ravninske strukture koje se koriste u geotehnickim i
gradevinskim zahvatima, C¢iji su otvori znatno veéi od strukturnih elemenata koji su
spajani u ¢vorovima.

Drenaza sluzi za prikupljanje povrSinskih i podzemnih voda i/ili drugih fluida i njihov
pronos do drugih sustava odvodnje.

Stranica 2-2 Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 — KNJIGA 11
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2-01

ISKOP HUMUSA
Opis rada

Rad obuhvacéa povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili
priviemeno odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
programom kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Zbog svojih svojstava humus pod optere¢enjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni
materijal i mora ga se odstraniti. Humusno tlo iskopava se s povrsina na trasi ceste kao i s
povrsina pozajmista.

Humus se iskopava iskljucivo strojno, a rucno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli
obaviti na zadovoljavajuéi na¢in. Siblje se mjestimiéno moZe odstraniti zajedno s
humusom, ali se od njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humuziranju kosina
nasipa ili usjeka ceste.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s
nehumusnim materijalom. Ako postoji visak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti
lokaciju i oblik odlagalista za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi racuna o tome da je omogucéena
stalna poprecna i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste prikljuckom na
neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti 1 zbiti na nacin kako je opisano u potpoglavlju 2-08, te izraditi i zbiti prvi sloj
nasipa u svemu kako se navodi u potpoglavlju 2-09.

Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlaStenog
predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se
debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja, na osnovu geomehanickog
elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i
zivotinjskih ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih
organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce
jasno odijeliti vizualnim nac¢inom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi
laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drugacije odredeno,
humusnim slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u kojem je koli¢ina organskih tvari
veca od 10 mas. %.

Obracun rada
Rad se mjeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po ugovorenim

jedini¢nim cijenama koje ukljucuju iskop humusa, prebacivanje u odlagaliste s
razastiranjem i planiranjem kao i sve ostalo prema opisu u ovom potpoglavlju.
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ZEMLJANI RADOVI

2-02

SIROKI ISKOP
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, POG-om ili zahtjevom
nadzornog inzenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija
vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija cesta i prilaznih putova, kao i Siroki
iskopi pri gradnji objekata. Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna
sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima
kosina, a uzimaju¢i u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za
namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

o predvidenim umjetnim objektima (potporni i oblozni zidovi, drenaze, cestovna
kanalizacija i slicno),

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,

visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli¢ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,

rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka ceste,

vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu, i

ekonomicnosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na
izbor tehnologije rada, izvodac Ce, drze¢i se odgovaraju¢ih vazecih propisa i normi, a u
skladu s ovim OTU i POG-om izabrati optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s cela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve
mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojec¢ih objekata i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom
predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvoda¢ je duzan
svaki moguci slucaj potkopavanja ili oStecenja pokosa odmah sanirati prema uputama
nadzornog inZenjera i za to nema pravo traziti odStetu ili naknadu za viSak rada ili
nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom
odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograni¢iti na nuzni minimum.
Ovisno o vrsti tla, tehnologiji i upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguce obavljati
iskop, kod Sirokog iskopa treba razlikovati:

Stranica 2-4
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2-02.1

a) Iskop u materijalu kategorije "A"

Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno
miniranje kod cijelog iskopa.

Toj skupini pripadaju sve vrste ¢vrstih i veoma ¢vrstih kamenih tala kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, ukljucujuéi i moguée tanje
slojeve rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima
ilovace i lokalnim tro$nim ili zdrobljenim zonama.

U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca veéih od 0,5 m’, za ¢iji
je iskop takoder potrebno miniranje.

b)  Iskop u materijalu kategorije '""B"

Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomic¢no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, ukljucujuéi i rastresiti materijal,
homogeni lapori, tro$ni pjescenjaci i mjesavine lapora i pjesScenjaka, vecina dolomita
(osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrsini u debljim slojevima s mijeSanim
raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste $kriljaca, neki konglomerati i
sli¢ni materijali.

c) Iskop u materijalu kategorije "C"
Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno

minirati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom,
bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:

o sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao §to su gline, prasine, praSinaste gline
(ilovace), pjeskovite prasSine i les,

. krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno
njihove mjesavine, prirodne kamene drobine - sipari$ni ili slicni materijali,

o mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

SIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE "A"

Pri radovima na miniranju u ovoj kategoriji materijala izvoda¢ mora raspolagati
izvjezbanom i kvalificiranom radnom snagom za takvu vrstu radova. Projekt miniranja,
koji ukljucuje i “glatko miniranje”, sastavni je dio POG-a, a prije pocetka radova mora ga
odobriti nadzorni inZenjer. Sve izmjene i dopune tijekom rada mora odobriti nadzorni
inZenjer.

Pri svakoj upotrebi eksploziva potrebno je postupati u skladu s odabranom tehnologijom,
vaze¢im zakonima i propisima za takve radove radi sigurnosti vlastitog gradiliSta,
opreme, objekata, ljudi i okoliSa. Kod miniranja, kao i pri radovima na iskopima, treba
svesti na minimum utjecaje koji bi prouzrocili ometanje prometa, ljudi i okoliSa. Ako bi
doslo do takvih smetnji, izvodac ih je duzan odmah otkloniti o svom trosku.

Pri radovima treba postaviti svu potrebnu prometnu i sigurnosnu signalizaciju.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 - KNJIGA Il Stranica 2-5



2 ZEMLJANI RADOVI

BusSotine za miniranje u pravilu se izraduju pomocu dubinskih busilica opremljenih i
prilagodenih takvoj vrsti rada. Prethodnim geotehnickim ispitivanjima utvrduju se
fizicko-mehanicka svojstva stijenskih masa i smjer pruzanja i pad slojeva u odnosu na os
ceste, na osnovi Cega ¢e se odabrati tehnologija, tj. odrediti nacin otkopavanja, nacin
busenja, razmak buSotina i koliina punjenja eksplozivom. Raspored busotina kao i
koli¢ina eksploziva po minskoj buSotini trebaju biti takvi da osiguravaju stvaranje
najpovoljnije granulacije odminiranog materijala i da potreba za naknadnim
usitnjavanjem komada kamena bude minimalna.

Radi $to kvalitetnije izrade pokosa, obvezno je izvesti “glatko miniranje” prije ostalih
mina u profilu iskopa. Time se pokosi pri konacnom uredenju lakse urede, pravilnijih su
ploha, a i koli¢ina rastresitog materijala koji treba ocistiti s pokosa je minimalna. Na taj se
nacin sprjecava rastresanje stijenske mase u pokosima ¢ime postaju stabilniji i lakSe se
odrzavaju. Ako se izvede odvajanje kamene mase po projektiranoj plohi pokosa do
nivelete od ostale mase u jezgri iskopa, prekopavanje profila iskopa smanjuje se na
minimum. Taj ufinak ovisi o ¢vrstoéi stijenske mase, odnosno pruzanju i padu slojeva
prema osi ceste kao i o vrsti slojevitosti 1 ispucanosti stijenske mase.

Materijal se kopa do projektiranog nagiba pokosa uz obavezno odstranjivanje labavih i
rastresitih dijelova stijene do kote posteljice, po kojoj se tako moze odvijati gradili$ni
promet. Potrebno je odmah urediti privremenu popre¢nu i uzduznu odvodnju. Ako je
potrebno nagib zasjeka izraditi strmije od projektiranog (radi zastite objekata ili slicno), u
nekim se slucajevima to moze posti¢i pravilnom tehnikom busenja i miniranja. Tim se
nacinom nagib pokosa moze povecati za priblizno 25%, osobito kada slojevi u pokosu
imaju povoljan polozaj. Za ovakva rjeSenja potrebna je suglasnost nadzornog inzenjera.

Ako materijal iz iskopa treba upotrijebiti za proizvodnju zrnatog kamenog materijala za
izradu klinova kod objekata, nosivih slojeva kolnicke konstrukcije, agregata za beton i
asfaltne slojeve, potrebno je od ovlastenog tijela dobiti dokaze o upotrebljivosti koje se
temelji na rezultatima laboratorijskih ispitivanja.

Ako se na osnovi prethodnih ispitivanja ovlastenog tijela dobije dokaz o upotrebljivosti
kamenog materijala, treba predvidjeti odgovarajucu tehnologiju rada, te obratiti paznju na
to da se iskljuci mijeSanje glinovitih primjesa s kamenim materijalom koji je ispitan. Za
upotrebu takvih materijala potrebna je suglasnost nadzornog inZenjera.

2-02.2 SIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE “B”

Za ovu kategoriju materijala uz rad strojeva potrebno je i odredeno miniranje. Medutim,
bez obzira na to $to je pri iskopu takvog materijala opseg miniranja mali, izvodac mora u
svemu primjenjivati tehnologiju i sigurnosne mjere kao pri miniranju u ¢istom kamenom
materijalu (materijalu kategorije “A”). Pri iskopu materijala osjetljivih na atmosferske
utjecaje treba istovremeno osigurati utovar materijala, prijevoz do mjesta stalnog
odlagalista ili do mjesta ugradnje u nasip, istovar i ugradnju.

Iskop se do predvidene kote planuma posteljice smije obaviti samo ako materijal nije
osjetljiv na utjecaje atmosferlija i ako je tlo u zoni posteljice sposobno da podnese
gradili$ni promet. Ako nije tako, iskop treba obaviti za 0,2-0,3 m iznad predvidene kote
planuma posteljice, a kona¢ni se iskop obavlja neposredno prije izrade posteljice i
kolni¢ke konstrukcije. Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli¢itog sastava, pa
poprecna i uzduzna odvodnja mora biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva
voda mora se odvesti izvan trupa ceste u pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena
vodom prezasi¢enog mije$anog materijala, ¢iji su uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja,
nece se posebno placati.
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2-02.3

Za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan
brinuti se o tome da zbog moguée nepravilne odvodnje ne dode do ostecenja izradenih
pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na
upotrebu.

Nagibe pokosa u usjeku i zasjeku treba izraditi po projektu. Nagibi mogu biti vrlo
razliciti, jer ova grupa materijala obuhvaca Sirok raspon stijenskih masa prema njihovim
fizicko-mehanickim svojstvima. Nagib pokosa ovisit Ce:

o kod pjescara i konglomerata o vrsti veziva i stupnju povezanosti,
o kod uslojenih stijena o padu slojeva (prema osi ceste ili brdu), i
o stupnju raspucalosti i svojstvima tla.

Tijekom rada, na zahtjev izvodaca radova, moguce promjene nagiba pokosa odredit ¢e
nadzorni inZenjer uz prethodno misljenje projektanta, a u skladu sa svojstvima mijesanog
materijala, geoloSkim nalazima, pove¢anom potrebom za odgovaraju¢im materijalom i
pojavama u iskopima i sl..

Ovakvi materijali namijenjeni su pretezno za izradu nasipa. Ponekad se materijali te
grupe mogu koristiti za izradu nosivih slojeva pristupnih i drugih lokalnih cesta, Sto treba
dokazati odgovarajué¢im ispitivanjima na probnim dionicama.

SIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE “C”

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Rijanje se u tim
materijalima primjenjuje ponekad samo radi povecanja ucinka strojeva. Izbor vrste
strojeva i njihov broj predvideni su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa.

Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote planuma posteljice, a
konacni se iskop obavlja tek neposredno prije izrade kolnicke konstrukcije, osim kod
materijala koji nisu osjetljivi na utjecaj vode.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu
ceste nije dopusteno, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti,
prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto stalnog odlagalista. Svi iskopi moraju se
izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vode¢i ra¢una o svojstvima i
upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao
gradevni materijal za druge korisne svrhe.

Sve §to je receno o odvodnji i nagibima pokosa kod iskopa u materijalima kategorije “B”
vrijedi osobito za zemljane materijale ove kategorije, jer su oni izrazito osjetljivi na
utjecaje vode 1 stabilnost pokosa, pa svaka i najmanja pogreska moze izazvati smanjenje
brzine rada i osjetne materijalne Stete. Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1:1
za nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Materijali ove
kategorije naj¢esce se upotrebljavaju za izradu nasipa. Kako ih ¢esto dobivamo iskopom
u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage obi¢no im je visoka, a mogu
sadrzavati i veliku koli¢inu organskih tvari.

S obzirom na to, tijekom rada provjerava se kakvoca materijala laboratorijskim
ispitivanjima predvidenim u potpoglavlju 2-09 (izrada nasipa), a na osnovi kriterija
navedenih u tom potpoglavlju odreduje se njihova pogodnost. Pri iskopavanju moraju se
na svim promjenama tla uzeti odgovaraju¢i uzorci za ispitivanje upotrebljivosti tla za
predvidenu namjenu.
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Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e
inzenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala i odobriti zamjenu prikladnijim
materijalom iz pozajmista. Ako nije drugacije odredeno, takvim se materijalom uglavnom
prosiruju nasipi i stvaraju platoi za parkiralista i vidikovce.

Izvoda¢ je duzan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i projektu. Ako je
potrebno materijale homogenizirati, treba koristiti vertikalne ili horizontalne iskope.

Ako tehnologija iskopa nije predvidena projektom ili se ne moze primijeniti zbog
promjena nastalih tijekom rada, izvodac ¢e predloziti svoju tehnologiju.

Predlozenu tehnologiju razmatra i odobrava nadzorni inZenjer.

Raspored masa s prijevoznim daljinama najcesce je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e
ga i odobriti nadzorni inZenjer na samom gradilistu.

1z rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagaliSta materijala ako ima
viSka materijala iz iskopa ili ako materijal nije pogodan za izradu nasipa. Uvjeti odlaganja
materijala u stalna odlagali$ta navedeni su u potpoglavlju 2-14.

Ako postoji manjak materijala za izradu nasipa, nadoknaduje se iz pozajmista koje je
odredeno projektom ili koje je odobrio nadzorni inzenjer.

Smatra li izvodac radova da za njega postoji povoljnije pozajmiste, treba na vlastiti troSak
dokazati kakvocu i koli¢inu materijala, te na osnovi toga zatraziti od investitora odobrenje
za koristenje tog pozajmista. Troskove izvlastenja, uredenje pristupa, uredenje pozajmista
nakon zavrSetka iskopa u njemu, kao i odgovaraju¢e naknade platit ¢e izvodac, a
investitor ¢e priznati izvodacu samo troskove u visini odredenoj u projektom
predvidenom pozajmistu.

Prije pocetka upotrebe pozajmista izvodac ¢e u dogovoru s nadzornim inzenjerom snimiti
teren, te izraditi prijedlog tehnologije iskopa. Prijedlog tehnologije mora sadrzavati:
situaciju s poprecnim profilima predvidenog iskopa, nain iskopa u vertikalnom i
horizontalnom smislu, vrstu strojeva i vozila, mjesta odlaganja humusa i ostalih
neupotrebljivih materijala te prijedlog za uredenje pozajmista nakon zavrSene uporabe.

Prije pocetka upotrebe pozajmista izvodac¢ je duzan za predlozenu tehnologiju zatraziti
odobrenje investitora.

Kapacitet iskopa u pozajmistu mora biti uskladen s mogucnostima prijevoza i ugradnje,
posebno ako je materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje.

Odvodnja pozajmisSta, kao i nagibi pokosa u upotrebi, moraju biti u skladu s danim
uvjetima za zemljane materijale.

Za sva naknadna proSirenja i produbljenja pozajmista izvodac treba pravodobno zatraziti
odobrenje nadzornog inZenjera. Svi troskovi i §tete koje nastanu zbog radova padaju na
teret izvodaCa. Za pozajmiSta ili odlagaliSta predvidene projektom ili odredbom
nadzornog inZenjera investitor snosi troskove izvlastenja ili odStete. Izvan povrSina
izvlaStenja izvodac snosi sve troSkove odStete za unistene kulture i zemljista.

2-02.4 OBRACUN RADOVA

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u
sraslom stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inzenjer.
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Za odredivanje koliCine i vrste materijala u Sirokom iskopu (potpoglavlje 2-02.1, 2-02.2 i
2-02.3) vrijede kriteriji kako slijedi: Koli¢ine pojedinih kategorija materijala (“A”, “B”,
ili “C”) odreduje nadzorni inZenjer na poprecnim profilima u postotku od cjelokupne
povrsine popre¢nog profila. Na osnovi tih postotaka izracunavaju se ukupne koliCine
svake pojedine kategorije materijala uzimajuci u obzir odobrenu tehnologiju iskopa.

Vece koli¢ine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca, ne placaju se.

Prosirenje usjeka radi pozajmista placa se kao iskop u Sirokom iskopu. Ako su pozajmista
izvan trase ceste, kubatura iskopa racuna se na osnovi koli¢ine nasipa u zbijenom stanju
izradenog od materijala iz pozajmista prema nacelu da je jedan kubi¢ni metar nabijenog
nasipa jednak jednom kubi¢nom metru iskopa u pozajmistu.

Ako je predvideno da se nasip izradi djelomice od materijala iz usjeka ceste, a djelomice
od materijala iz iskopa u pozajmiStu izvan trase ceste, onda treba najprije upotrijebiti
materijal iz iskopa ceste, a potom iz pozajmista.

Ove kolicine iz iskopa u pozajmistu utvrduju se projektom, s tim $to je postupak isti kao
pri kategorizaciji iskopa u Sirokom iskopu na trasi ceste.

Rad se pla¢a po kubi¢nom metru iskopa u sraslom stanju po jedinicnim cijenama iz
ugovora, i to odijeljeno za pojedine kategorije materijala (“A”, “B”, “C”).

U jedini¢nu cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna
sredstva, radovi na uredenju i ¢i§¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala,
planiranje iskopanih i susjednih povrSina, te izvodac nema pravo zahtijevati bilo kakvu
dodatnu naknadu za taj rad.
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2-03

ISKOP STEPENICA
Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama
materijala, s utovarom a prema profilima i mjerama danim u projektu ili po odredbi
nadzornog inZenjera. Materijal iskopan u stepenicama ugraduje se u slojeve nasipa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno,
manji se dio rada moze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na
nagnutim terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod
svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od 2,0 do 5,0 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati
nagib od 4%, ako projektom nije drugacije odredeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1
do 3:1, Sto ovisi o vrsti i svojstvima tla i nagibu terena.

Kod blaze nagnutih padina moze izmedu stepenica biti medurazmak od 1 do 1,5 m. Kod
jace nagnutih terena taj se medurazmak izostavlja. Stepenice se ne moraju izvoditi na
kamenitim terenima, ako u njima ima prirodnih neravnina koje sprjeavaju klizanje tijela
nasipa.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
polozaju, tj. u svemu prema zahtjevima iz potpoglavlja 2-08.

Obracun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubi¢nim metrima, za
svaku kategoriju materijala (“A”, “B” ili “C”) posebno, racunajuci i utovar u prijevozno
sredstvo. Na poprecnim se profilima na mjesto ucrtanih stepenica unosi postotak pojedine
kategorije tla, Sto je osnova za kona¢ni obracun ukupnih koli¢ina iskopa stepenica svake
kategorije materijala.

Iskop stepenica placa se po kubicnom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje
je, osim iskopa, ukljueno i prebacivanje iskopanog materijala u nasip, potrebno
oblikovanje ploha na padini i u temeljnom tlu. Za visak iskopa, koji nije iskazan
projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troSkove placa izvodac.
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2-04

ISKOPI ZA TEMELJE I GRADEVNE JAME

Opis rada

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m,
raznih dubina, u svim kategorijama tla. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te
visinskim kotama iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Prema potrebi, jame se podgraduju i razupiru, ili se izvode pomoc¢u Zmurja ili zagata.

U rad se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili
izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala na potrebnu visinu, odlaganje
iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i odvoz viska
iskopanog materijala.

Izrada

Temeljne konstrukcije mogu biti: trake, samci, nosaci ili ploc¢e. Prema dubini temeljenja
razlikujemo:

a) plitko temeljenje,
b)  temeljenje u otvorenoj jami.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

. bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmanji
faktor sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja, i
o podgradivanjem, koje moze biti pomocu:

- drvene oplate,

- zabijenih Celi¢nih i drvenih talpi (Zzmurje),

- zabijenih i usidrenih stupova s odgovaraju¢om oplatom izmedu njih, te

- izrade posebnih obodnih zidova od betona kruznog oblika (bunari), ili
pravokutnog oblika (sanduci).

Prema prisutnosti vode razlikujemo:

a) temeljenje u suhom,
b) temeljenje u vodi.

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja koji treba
sadrzavati: ispitivanja uzoraka tla ispod temelja, proracun dopusStenog opterecenja,
proracun slijeganja gradevinskog objekta, njegovog dijela i susjednih objekata,
dimenzioniranje temelja, te i druge podatke prema vaze¢im zakonima i propisima iz
podrucja gradevinarstva.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.

Ako je projektom predvideno podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje
iziskuju promjenu nacina razupiranja, izvoda¢ o tome treba obavijestiti nadzornog
inZenjera. Iskopani materijal treba odbaciti od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu
udaljenost od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja,
za ugradnju u nasipe ili prijevoz u odlagaliste.
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Ako se gradevna jama podgraduje, izvodacu se priznaje iskop za radni prostor §iri za 50
cm, koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate gradevinskog
objekta.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu, treba ga neposredno prije izrade
temelja urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom materijalu, te ako je
doslo do oste¢enja dna, potrebno je neposredno prije izrade temelja urediti osteceni dio uz
eventualnu zamjenu pogodnim materijalom. Ako je krivnjom izvodaca gradevna jama
iskopana preduboko, izvoda¢ je duzan popraviti jamu prema zahtjevima statickog
proracuna, odnosno prema odredbi nadzornog inzenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata,
izvodac je duzan o tome obavijestiti nadzornog inZenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin
izvoda¢ odstraniti ili osigurati takve prepreke, poStujuci sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne
smanji zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine
dotoka vode, izraduje se zmurje od dasaka, betonskih ili ¢eli¢nih talpi sa zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, $to je duznost izvodaca.

Nacin preuzimanja iskopa ovisi o znacaju objekta i sastavu tla, a odreden je projektom
(npr. hoce li pregled i prijam obaviti specijalisti - geomehanicari, geolozi ili nadzorni
inzenjer).

Obracun rada

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema
mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna
iskopa, pri ¢emu se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra
ishodisnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni
prostor.

Rad se placa po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubi¢ni metar iskopa, po koli¢inama
utvrdenim u prethodnom opisu za mjerenje rada.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama,
tj. iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i privremeno
odlaganje iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na
odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i €iS¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova,
a sve prema opisu iz ovog potpoglavlja, pa izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakve
dodatne naknade.

Razne prepreke navedene u ovom potpoglavlju ne priznaju se posebno, s iznimkom
slucajeva koji zahtijevaju visoke dodatne troskove (npr. izrada konstrukcija koje se nisu
mogle prethodno predvidjeti). Za te i slicne nepredvidene radove potrebna je prethodna
suglasnost nadzornog inzenjera.
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2-05

ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE I DRENAZE
Opis rada

Rad na iskopu rovova za instalacije i drenaze obuhvaca iskop materijala to¢no prema
nacrtima iz projekta sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim
odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viska materijala nakon
zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvacda i razastiranje materijala nakon eventualnog
odvoza u nasip ili na stalno odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Rovove za instalacije 1 drenaze treba iskopavati strojno, jedino ako to nije moguée, mogu
se raditi iznimno ru¢no uz potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu.

Rovovi se rade u svim kategorijama materijala (“A”, “B” ili “C”) prema odredbama u
potpoglavlju 2-02. Rovovi se mogu raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih
dubina iskopa.

Kod ve¢ih se dubina rovovi obvezno moraju razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini
iskopa i vrsti tla.

Nacin razupiranja predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer. Kao mjera osiguranja
od obrusavanja iskop mora biti postupan. Za vrijeme iskopa treba osigurati crpljenje vode
koja na bilo koji nacin dospije u rov.

Kao svijetla Sirina kod nerazupiranih rovova racuna se razmak u dnu, a kod razupiranih
rovova razmak izmedu razupiranih stijenki rova. Za obradu spojeva cijevi, kontrolna okna
i sli¢no na odredenim se mjestima predvidaju proSirenja od najmanje 50 cm koja se
priznaju izvodacu.

Kod rovova za drenazu razlikujemo:

o iskop za plitke uzduzne drenaZe u usjecima i zasjecima,
o iskop za vertikalne drenaze,
o iskop za drenaze klasicnog tipa.

Iskop za plitke uzduzne drenaze u usjecima i zasjecima u vezanom zemljanom materijalu
izraduje se prema projektu. Moguéi razrahljeni dio iskopa mora se zbiti priblizno na
gustocu okolnog tla.

Iskop za vertikalnu drenazu obavlja se garniturom za busenje. Projektom mora biti toc¢no
odredeno podrucje za izradu vertikalnih busotina, profil busotina kao i dubina busotine.

Iskop za drenazu klasi¢nog tipa s vertikalnim stranicama obavlja se strojno. Ako vrsta tla
i dubina rova zahtijevaju razupiranje, rov se mora razupirati. Sirina dna iskopa za drenaze
povecava se s dubinom, ovisno o svojstvima tla i mora biti odredena projektom.

Iskopani materijal razvrstava se (ocjenjuje) prema kategoriji ("A", "B" ili "C" -
potpoglavlje 2-02).
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Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rovove na takvoj udaljenosti na kojoj nece
ugroziti iskopani rov. Taj se materijal upotrebljava za zatrpavanje rova ako je pogodan, a
viSak odvozi na mjesto odredeno projektom ili odredbom nadzornog inZenjera te tamo
razastire.

Po zavrsetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna na svakom projektnom profilu ili po
potrebi i gusce.

Obracun radova

Koli¢ina radova za rovove instalacija, plitke, uzduzne i klasicne drenaZe mjeri se u
kubi¢nim metrima stvarno iskopanog rova u sraslom tlu, prema projektu. Moguéi visak
iskopa preko mjera u projektu nece se priznati ako nije odobren od nadzornog inzenjera.
Iskopi za vertikalne drenaze mjere se po metru izradene buSotine.

Koli¢ine radova placaju se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za pojedini rad u kojoj je
ukljucen iskop u tlu odredene kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje vode,

odlaganje, razastiranje i odvoz viska materijala te ¢iS¢enje terena u zoni rova.

U cijenu iskopa vertikalne drenaze ukljucena je izrada buSotina, te doprema i otprema
garniture za busenje.

Pri izradi klasi¢ne drenaze jedini¢ne cijene za iskop razlikuju se prema dubini (0 do 2 m;
2 do 4 m; 4 do 6 mipreko 6 m).
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2-06

ISKOPI REGULACIJSKIH KANALA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca iskope za regulacije, kanale i slicne radove u svim kategorijama tla,
prema podacima iz projekta.

Rad obuhvaca i odlaganje materijala duz iskopa kanala s razastiranjem i planiranjem ili
odvoz materijala u stalno odlagaliste, kao i dodatne radove koji su potrebni za skretanje
vodnih tokova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Iskope treba raditi prema odabranoj tehnologiji, strojno, a rucni rad svesti na najmanju
mjeru i primijeniti jedino tamo gdje se ne moze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba privremeno odloziti na sigurnu udaljenost, a najmanje na jedan
metar od obje strane gornjega ruba kanala, ako je to s obzirom na terenske i ostale
okolnosti moguce.

Humus treba odvojiti od ostalog materijala ako se viSak materijala koristi za izradu
nasipa.

Ako projektom nije predvidena upotreba iskopanog materijala za odredene namjene
(nasipe), treba ga po zavrSetku radova razastrti i isplanirati ili prevesti u odlagaliSte
odredeno projektom ili odredbom nadzornog inZenjera i urediti ih prema zahtjevima iz
potpoglavlja 2-14.

Iskopani materijal razvrstava se (ocjenjuje) prema kategoriji ("A", "B", ili "C" -
potpoglavlje 2-02).

Niveleta dna regulacijskih kanala mora odgovarati projektu tako da ne moze do¢i do
zadrzavanja vode u kanalu, §to se provjerava geodetskom kontrolom nakon zavrSenog
iskopa na svakom projektnom profilu ili po potrebi i gusce.

Ako bi za vrijeme gradnje bilo iskopano viSe materijala nego S$to je predvideno
projektom, a bez odobrenja nadzornog inzenjera, taj iskop nece biti priznat izvodacu, a
moguci popravak takvog rada treba obaviti izvoda¢ o svom trosku.

Rad se mora organizirati tako da u slucaju vremenskih nepogoda ne dode do oStecenja na
obavljenim radovima ili na otvorenim povrSinama zbog ispiranja materijala.

Korijenje i slicne prepreke u zoni kanala treba odstraniti. Ovaj rad je ukljucen u jedini¢nu
cijenu iskopa.

Po zavrSetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna i pokosa kanala na svakom
projektnom profilu ili po potrebi i gusce.

Obracun rada

Pred pocetak radova treba pregledati poprecne profile terena (iz projekta) te ih po potrebi
dopuniti. Dubina iskopa odreduje se od ishodisne visinske kote u osi svakog popre¢nog
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profila, koja se dobije kao srednja vrijednost dviju visinskih kota sraslog tla na oba kraja
ruba iskopanog kanala.

Na osnovi poprecnih profila, njihovih medusobnih udaljenosti i dubine izracunava se
kolicina sraslog tla u kubi¢nim metrima.

Takoder se odreduje i koli¢ina materijala po kategorijama.
Rad se placa po jedinicnim cijenama za kubi¢ni metar iskopanog sraslog tla odredene

kategorije. U cijenu ulazi sav rad opisan u ovom potpoglavlju, s ¢iS¢enjem i uredenjem
terena u zoni kanala.
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2-07

PRIJEVOZ MATERIJALA
Opis rada

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" (prema
potpoglavlju 2-02) od mjesta iskopa, koje moze biti u usjeku, rovu ili pozajmistu, do
mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliciti
s obzirom na: kategoriju i koli¢inu materijala, nacin iskopa, utovara, te duZine prijevoza.
Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva
za zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene
veli¢ine sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih
sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:

. primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
. primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati vise radnji.

Za guranje i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir buldozeri, skrejperi,
damperi, vozila za prijevoz materijala koja se krec¢u izvan javnih cesta i vozila za prijevoz
materijala na veée daljine po javnim cestama.

Prijevozne duzine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim
tehnickim uvjetima, dijele se u ove grupe:

guranje ili odlaganje do duzine 10 m (obracunato u iskopu)
guranje na duzinu 10-60 m

guranje na duzinu 60-100 m

prijevoz na duzinu 100-300 m

prijevoz na duzinu 300-600 m

prijevoz na duzinu 600-1500 m

prijevoz na duzinu 1500-5000 m

prijevoz na duzinu ve¢u od 5000 m.

Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na
javnim prometnim povr§inama.

To osiguranje izvodac ¢e postici:

a)  nagradiliStu

o pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih prometnica,
o izradom i odrzavanjem privremenih objekata,
o opremanjem prekopa odgovaraju¢im oznakama, koje nocu treba osvijetliti;
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b)  najavnim prometnicama

o postavljanjem odgovarajuce prometne i svjetlosne signalizacije,

o primjenom vozila propisanog gabarita i dopuStene nosivosti (osovinskog
opterecenja),

o sprjeCavanjem nanoSenja blata na kolnik, a ako do toga dode, ¢is¢enjem kolnika.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vaze¢im zakonima
1 propisima te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Obracun radova
Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubi¢nim metrima iskopanog sraslog materijala
prema projektu i stvarno prevezenog na odredenu udaljenost. Ako se mora prevesti

materijal iz pozajmista, prijevoz se mjeri po kubicnom metru izradenog nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za kubi¢ni metar prevezenog materijala
na odredenu prijevoznu duzinu.
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2-08

2-08.1

UREDENJE TEMELJNOG TLA
UREDENJE TEMELJNOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da
bez Stetnih posljedica preuzme opterecenje od nasipa i kolni¢ke konstrukcije i prometno
optereéenje (na dijelu ceste u nasipu) odnosno kolni¢ku konstrukciju te prometno
opterecenje (na dijelu ceste u usjeku). Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je
projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inZenjera (potpoglavlje 2-01). Tlo s kojeg je skinut humus
treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak energije
zbijanja. To se postize vlaZzenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal
postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038),
pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla
od prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako
vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja
mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima
za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije
toliko osjetljivo na promjene vlaZnosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim
sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se
samo Cisti povrsina i osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut i

ako se izraduju stepenice.

Stjenovito tlo na dijelu usjeka izravnava se slojem usitnjenog kamenog materijala
debljine do 20 cm i zbija sredstvima za zbijanje.

Kontrola kakvoée

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoc¢a materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla
HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava
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HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.
Aterbergove granice

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom
kruzne ploce

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30
cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m* uredenog
temeljnog tla.

Posebnim tehni¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i
vecu gustocu ispitivanja od navedenih.

Tablica 2-08-1  Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Stupanj zbijenosti

Sz (u odnosu na Modul stisljivosti
Vrste materijala standardni Proctorov | Ms (ploca & 30
postupak), najmanje cm), najmanje
(%) (MN/m?)
Zemljani materijali:
(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve
gline niske do visoke plasti¢nosti i prasinasta
tla)
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip nije 97 20

visi od 2,00 m

b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20
visi od 2,00 m

Nekoherentni materijali i mijeSani
materijali:

(materijali iskopne kategorije “A” 1 “B” i dio
materijala kategorije “C”, kameni materijali,
mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine,
flisSni  pjescenjaci,  dolomiti,  Skriljci,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci).

¢) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijeSanih  materijala, a 100 25
projektirani nasip nije visi od 2,00 m

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih
zemljanih 1 mijeSanih  materijala, a 95 25
projektirani nasip je visi od 2,00 m
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2-08.2

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o
materijalima, stanju vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno
ispitivanje na svakih 2000 m” uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoée ugradivanja

Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u
tablici 2-08-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote
planuma posteljice.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je
da se prije gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u
projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice 2-08-1 ne mogu postiéi treba, ovisno o uzrocima koji
su do toga doveli, poduzeti ove mjere:

. poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaZza i jaraka,

. zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

. poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidraulicnog
veziva,

o primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi
potrebnih laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvoée materijala u
temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.
Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po ¢etvornom metru stvarno uredenog temeljnog tla.

Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uratunano ¢iscenje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi susenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

ZAMJENA SLOJA SLABOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM
Opis rada

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste, te
njegovu zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada
Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava

materijala u temeljnom tlu uz odgovarajuéi nacin rada (iz potpoglavlja 2-08.1) ne mogu
posti¢i zahtjevi kakvoce iz tablice 2-08-1 ovih OTU.
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Izvodi se pretezno kod niskih nasipa, gdje zbog manjih debljina sloja nasipa nije moguce
primijeniti neke druge metode poboljSanja temeljnog tla.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema potpoglavlju 2-02 ovih OTU.

Materijal za zamjenu predlaze izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja
radi uvida u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inzenjer.

Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se
na pokusnoj dionici. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za
zbijanje i nacin njihova rada.

Duzina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m.

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nadin i po metodama iz
potpoglavlja 2-08.1, te vrijede i kriteriji za ocjenu kakvoce iz tog potpoglavlja. Zbijenost
se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na
teret izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu kakvoce i ako se uklapa u trasu ceste,
priznaje se kao potpuno zavrSeni zamjenjujuci sloj.

Obracun radova

Izvedeni zamjenjujuci sloj mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima potpuno zavr§enog
1 zbijenog sloja.

Iskop slabog materijala placa se po jedinicnoj cijeni iskopa (potpoglavlje 2-02), prijevoz
u odlagaliSte prema jedini¢noj cijeni prijevoza i stvarnoj duZini prijevoza (prema
potpoglavlju 2-07), a sloj zamijenjenog materijala po jedini¢noj cijeni izrade nasipa
(potpoglavlje 2-09).

2-08.3 SANACIJA VRTACA
Opis rada

Rad obuhvaca sve poslove koji, prema rjeSenjima iz projekta treba osigurati prirodnu
funkciju vrtaca na podrucju trase ceste. Sanacije vrtaca se u projektu prema obliku,
veli¢ini i funkciji dijele u vise tipskih tehnickih rjeSenja. Ta tehnicka rjeSenja osiguranja
na mjestima kraSkih pojava dana su u projektima nacelno pa ih treba prilagodivati i
dopunjavati prema stvarnim prilikama na terenu.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Ovisno o otvorenosti ili zatvorenosti vrtace u smislu odvodenja povrsSinskih voda tipska
rjeSenja sanacije vrtaca uglavnom se odnose na ugradnju kamenih blokova ili Cistog
kamenog materijala u kombinaciji s geotekstilom koji ima ulogu filtra.

U projektu su predvidene posebne konstrukcije od betona i armiranog betona za sanaciju
vrtaca koje bi se otkrivale tijekom iskopa usjeka, a koje obi¢no nisu zasute plavljenim
materijalom.

Gradevinsko-tehnicka rjeSenja za takve slucajeve bit ¢e odredena poslije njihova
otkrivanja.
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Obavljanje iskopa

Na dnu vrtaca, uz rubove, obavlja se iskop humusnog ili naplavnog materijala do Zive
stijene, ako je potrebno, ¢ime se dobiva pogodno leziSte nozice konstrukcije vezanog
kamenog nabacaja.

Kod wuskih vrtaca sa strmim nagibom padina iskop se obavlja odgovarajucom
mehanizacijom, ali pod uvjetom da leZiSte bude potpuno ocis¢eno do zive stijene.

Izrada konstrukcija za sanaciju

Izrada predvidenih konstrukcija za sanaciju vrtaca mora biti takva da se osiguraju
funkcionalni uvjeti, kao §to su nosivost konstrukcije za trup ceste, odvodenje vode kroz
konstrukciju, tj. da vodni reZzim u neposrednoj blizini vrtace ostane nepromijenjen nakon
gradenja ceste.

Za materijale, izradu i kakvocu konstrukcija pri sanaciji vrtaca pomoc¢u betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija vrijede odgovarajuée odredbe ovih OTU.

Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoce za upotrijebljeni kameni materijal kao i pripremu te ugradivanje betona
i drugih materijala, obavlja se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Obracun radova

Iskop materijala iz vrtaa obracunava se u kubi¢nim metrima ovisno o kategoriji iz
podpoglavlja 2-02.

Ugradnja kamenog materijala obracunava se u kubi¢nim metrima ugradenog kamena po
posebnim zahtjevima iz projekta.

Betonski radovi mjere se u kubi¢nim metrima gotovog betona, S$to se ustanovljuje na
osnovi mjera u okviru projekta, a betonsko zeljezo prema stvarno ugradenim koli¢inama
u okviru projekta u kilogramima. Beton se placa po jedini¢noj ugovorenoj cijeni za
kubi¢ni metar, u koju je uklju¢en sav rad, materijal i ostalo, te izvoda¢ nema pravo
zahtijevati nikakve dodatne naplate.

Betonsko se Zeljezo naplacuje po ugovorenoj jedini¢noj cijeni, za kilogram ugradenog
zeljeza u koju je ukljuena dobava, savijanje, prijevoz, polaganje i sve drugo Sto je
potrebno za radove, te izvodac nema pravo zahtijevati bilo kakvu nadoplatu.
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2-08.4 UREDENJE SLABONOSIVOG TEMELJNOG TLA I POSTELJICE
GEOTEKSTILOM

Opéenito

Ovi tehnicki uvjeti vrijede za primjenu geotekstila za osposobljavanje slabo nosivog
temeljnog tla prije izrade nasipa iznad njega i na posteljici. Ovi tehnicki uvjeti mogu se
primjenjivati i za prometne povrSine s kolnickim konstrukcijama od nevezanih slojeva.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

2-08.4.1 Nacin djelovanja

Nacin djelovanja geotekstila u podru¢jima primjene u zemljanim radovima i temeljnom
tlu moze se utvrditi njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljede¢e mehanicke i
hidraulicke zadace:

razdvajanje,
pojacanje,
filtriranje, i
dreniranje.

Ove se zadace pojavljuju kao kombinacija razli¢itih pojedinacnih funkcija. Geotekstili
sprjecavaju svojom funkcijom razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razlicitih
svojstava. Na taj se nacin zadrzava cjelovitost i funkcija obaju slojeva, pri ¢emu debljina
pojedinog sloja ostaje nepromijenjena.

Pojacanjem se povecava nosivost konstrukcije.

Filtriranje i dreniranje omogucuju pravilnu odvodnju s tla, pa se poveéava posmicna
otpornost.

2-08.4.2 Zahtjevi i tehnicki uvjeti za odabir geotekstila

2-08.4.2.1 Mehanicka ispitivanja za odabir geotekstila
Svaki geotekstil primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu mora bez obzira na
svoju funkciju izdrzati uvjete ugradnje. Pri ugradnji pojavljuju se dinamicka i staticka
naprezanja na proboj, pucanje i razvlacenje koji se simuliraju sljede¢im ispitivanjima:

° Ispitivanje statickim probijanjem

Ovim se postupkom simulira optereéenje geotekstila pri navoZenju i zbijanju grubog
zrnatog nasipnog materijala.

° Vlaéno ispitivanje
Odnos sile i istezanja opisan je postupkom vlacnog istezanja. Pri tome odredena

maksimalna vlac¢na sila i istezanje jesu mjerodavne znacajke materijala za funkciju
pojacanja. Osim toga je od znacaja i pri ugradnji gornjeg sloja.
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o Ispitivanje dinamickim probijanjem

Ovim se postupkom simulira zatrpavanje geotekstila grubim,
materijalom.

oStrim nasipnim

o Dinamicko ispitivanje proboja piramidom

Promjenjiva naprezanja kojima je izloZzen geotekstil pri zbijanju i1 ponavljanim
navozenjem (narocito kod malih nasipnih debljina) simuliraju se postupkom dinamickog
proboja piramidom.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojacanju

Za postavljanje mehanickih zahtjeva za geotekstil namijenjen stabilizaciji prirodnog tla
mjerodavni su sljedec¢i parametri:

. vrsta tla,
o nasipni materijal,
o prometno opterecenje.

Ovisno o najve¢em zrnu (d.x) nasipnog materijala i obliku zrna (okruglo, ¢etvrtasto do
63 mm ili ¢etvrtasto > 63 mm) primjenjuje se tablica 2-08.4-2 ili 2-08.4-3.

Ovisno o modulu deformacije Ey; tla i prometnom optere¢enju moraju biti ispunjeni
zahtjevi iz tablica 2-08.4-2 i 2-08.4-3. Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3
zasnivaju se na jakosti (¢vrsto¢i) prvoga sloja od 40 cm i na prethodno odredenom
nasipnom materijalu.

Tablica 2-08.4-1 Moduli deformacije i stisljivosti (Ms) za vrste tala Ul do U3

Tlo Ev; Ms

Ul <5 MN/m? <6 MN/m’
U2 5-15 MN/m’ 6-20 MNm?
U3 >15 MN/m’ >20 MN/m”

Prema modulu deformacije Ey,, razlikuju se tri vrste tala (tablica 2-08.4-1).

Prema austrijskim RVS 3.63 razlikuju se dvije vrste prometnog optere¢enja za svaku
vrstu tla i to razred optereCenja LKL I-IV i razred optere¢enja V. Kod proracuna treba
imati na umu da se LKL prema RVS 3.63 uzima kao osnova za izraCun promjene
ekvivalentnog optere¢enja za projektno trajanje kolnicke konstrukcije od 20 odnosno 30
godina.

Tablica 2-08.4-2 Mehanicki zahtjevi za geotekstile kad je nasipni materijal od
okruglog ili uglatog zrnja d.x < 63 mm

. Najvece Tle}éna P“’n?j o Stat.iéka Dinamicka
LKL Najveéa . sila rupe/ispi. sila . !
U prema vlaénasila | . vlacng proboja | padaju¢om . proboja Sl!a prQbOJa
RVS 3.63 Istezanje klipa kuglom | piramidom piramidom
kN/m % N mm N N

Ul LKL I-IV >23 >55 >3850 <15 >1000 >660
LKL V >21 >55 >3500 <16 2900 >600
U2 LKL I-IV >18.5 >55 23000 <17 2750 2510
LKL V > 15,5 >55 22700 <21 2660 2450
U3 LKL I-IV > 135 >55 >2300 <23 >560 2390
LKL V >11 >55 >1850 <27 2490 2310
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Tablica 2-08.4-3

Mehanicki zahtjevi za geotekstil kad je nasipni materijal uglatog
zrnja dpgx > 63 mm

Tlaéna Promjer Staticka
LKL Najveca Naj\:eée sila . rupe_/is'pi. sila . ]?inamiék_a
U oo vla¢no proboja | padajuom | proboja | sila proboja
prema vlacna sila istezanje klipa kuglom | piramidom | piramidom
RVS3.63 | kN/m % N mm N N
Ul LKL I-IV >26 >55 >4200 <14 >1140 >750
LKL V >23 >55 >3850 <15 >1000 >660
U2 LKL I-IV >21 >55 >3500 <16 2900 >600
LKL V >18.,5 >55 23000 <17 2750 2510
U3 LKL I-IV >15,5 >55 >2700 <21 2660 2450
LKL V >13,5 >55 >2300 <23 >560 2390

Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 iskazuju potrebne (nuzne) srednje vrijednosti
(nominalne vrijednosti). Za proizvode maksimalnog vlacnog istezanja <55% treba u
tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 maksimalnu silu povecati za faktor 4.

Tablica 2-08.4-4 Potrebna mehanicka obiljezja geotekstila za filtriranje

Filtar Najvecéa I\\I/Ti \éif)e Proboj Promjer
. .. Tlo vlac¢na sila . . klipom rupe
(nasipni materijal) istezanje

kN/m % N mm

Srlri)uilgg 1ﬁlrcrftvrtasto koherentno >7 >55 >1150 <34
Srli)uilgg 1i;fnetvrtasto nekoherentno >8,5 >55 >1500 <30
Cetyrasto zmo koherentno | >8,5 >55 >1500 <30
Seg; rrt;lrséo Zmo nekoherentno >11 >55 >1850 <27

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila za filtritiranje i dreniranje potrebna je odgovaraju¢a mehanicka
¢vrstoca uz zadrzavanje sljedec¢ih obiljezja (tablica 2-08.4-4).

Vrijednosti u tablici iskazuju potrebne srednje vrijednosti (nominalne vrijednosti).

2-08.4.2.2 Hidrauli¢ka ispitivanja za izbor geotekstila

. Vodopropusnost

Geotekstili moraju biti dovoljno vodopropusni kako bi se iz tla odstranila voda i povisila
otpornost na smicanje. Vodopropusnost se ispituje okomito na ravninu geotekstila
(permitivnost ) kao i u ravnini (transmisivnost ®). Hidraulicke vrijednosti treba ispitati
pod razli¢itim opterecenjima (normalni naponi).

o Djelotvorna veli¢ina otvora
Za ocjenu trajne propusnosti i filtracijske postojanosti (mehani¢ka i hidraulicka

filtracijska postojanost) mjerodavna je velicina otvora geotekstila. Efektivna veliCina
otvora odreduje se mokrim sijanjem propisanog ispitnog tla prema HRN EN ISO 12956.
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2-08.4.2.3

U postupku ispitivanja geotekstil ima funkciju sita.

Efektivna veli¢ina otvora odreduje se iz prolaza tla kroz geotekstil i zaostalog tla.
Efektivna veli¢ina otvora Og w je onaj promjer zrna kod kojeg 90% tla ostaje na
geotekstilu. Dovoljnom permitivno$¢u i transmisivnos¢u kao i odgovaraju¢om veli¢inom
otvora osigurana je djelotvorna odvodnja susjednih tala.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojacanju

Za dostatnu mehanicku filtracijsku postojanost trebaju veliine otvora biti u sljede¢com
rasponu:

0,06 mm < O9O,W < 0,2 mm
Za dostatnu hidraulicku filtracijsku postojanost vrijede obiljezja iz tablice 2-08.4-5.

Tablica 2-08.4-5 Hidraulicka obiljezja geotekstila za razdvajanje i pojacanje

Vodopropusnost okomita na ravninu

k, Permitivnost y
(m/s) s
>1x10° > 1

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila u funkeciji filtriranja i dreniranja potrebna su hidraulicka obiljezja
prikazana u tablici 2-08.4-6.

Tablica 2-08.4-6 Hidraulicka obiljezja geotekstila za filtriranje i dreniranje

Velié¢ina otvora

Transmisivnost ®

Ouo. v Permitivnost y kod 20 KN/m>
mm s m?/s
0,10-0,2 > 1 >5x107

Zahtjevi za postojanost

Utjecaj okolisa (UV-zraka, kemijski i bioloski utjecaji) dokazuje se tako $to se uzima u
obzir trajnost odnosno najveca nepovratna vlacna sila pri vlatnom pokusu uske trake
nakon drzanja u odredenim uvjetima.

Postojanost na UV -zrake

Srednja vrijednost najvece vla¢ne sile odredene u vlatnom pokusu na Sirokim trakama
prema HRN EN ISO 10319 ne smije se, nakon izlaganja UV-zrakama 360 sati, smanjiti u
odnosu na srednju vrijednost za viSe od 40%.

Kemijska postojanost

Srednja vrijednost najvece (vla¢ne) sile odredene u vlatnom pokusu na Sirokim trakama
prema HRN EN ISO 10319 ne smije se, nakon drzanja u otopinama, promijeniti za vise
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od 30% u odnosu na srednju vrijednost za neuskladiSteni uzorak (prema ONORM S 2073,
tablica 2-08.4-5).

2-08.4.3 Metode ispitivanja

U smislu osiguranja kakvoc¢e prema potpoglavlju 2-08.4.6 mogu se od strane ovlastenog
tijela provoditi ova navedena ispitivanja:

Za mehanicka ispitivanja kao rezultat daju se srednje vrijednosti. Dopusteni su sljedeci
koeficijenti varijacije:

o vlacna ¢vrstoca Siroke trake <15%
o sila proboja klipom <15%
o masa po jedinici povrSine <10 %

Kod anizotropnih najve¢ih vlacnih sila u pokusu vlacnog ispitivanja Siroke trake
mjerodavna je najmanja srednja vrijednost vrSne sile u uzduznom, popre¢nom i
dijagonalnom smjeru.

Za istezanje u pokusu vlacnog ispitivanja Siroke trake daje se srednja vrijednost iz
uzduznog, popre¢nog i dijagonalnog smjera:

€= (guzd + Epopr Sdijag)/ 3
Identifikacijska ispitivanja

Odredivanje identifikacijskih parametara (kao §to su nazivna debljina i po jedinici
povrsine masa) daje pojednostavnjen nacin prikazivanja geotekstila. Te vrijednosti ne
oznacavaju kakvocu. Za ocjenu kakvoée mjerodavna su ispitivanja prema potpoglavlju
2-08.4.3. Za odredivanje vrijede sljedece norme:

HRN EN 965:2001 Geotekstili 1 geotekstilu srodni proizvodi -
Odredivanje mase po jedinici povrsine,
(EN 965:1995)

HRN EN 964-1:2001 Geotekstili 1 geotekstilu srodni proizvodi -
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku — 1. dio:
Jednoslojni (EN 964-1:1995)

Ispitivanja za izbor geotekstila

Za opis kakvoce proizvoda potrebna su ispitivanja navedena u tablici 2-08.4-7:

Tablica 2-08.4-7 Ispitivanja - parametar - norme za ispitivanje radi odabira
geotekstila
Br. Ispitivanje Parametar Norma za ispitivanje

Ispitivanje statickim

probijanjem Sila na proboj klipom HRN EN 12236:2001

e Najveca vlacna sila
Vla¢éno ispitivanje na

2 v 1 (uzduzno, poprecno, HRN EN ISO 10319: 2001
Sirokim trakama .
dijagonalno)
Vlagno ispitivanie na Najvece istezanje pri vlaku
v acno Ispitivan (uzduzno, popreéno, HRN EN ISO 10319: 2001
Sirokim trakama .
dijagonalno)

Stranica 2-28 Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 — KNJIGA 11



ZEMLJANI RADOVI

2-08.4.4

2-08.4.5

Ispitivanje dinamickim

Promjer rupe

HRN EN 918:2001

probijanjem
D1nanpck9 ispitivanje D}narr}lcka sila proboja vidi dodatak
proboja piramidom piramidom

Odredivanje karakteristicne
veliCine otvora

Djelotvorna veli¢ina otvora
090, W

HRN EN ISO 12956: 2001

Odredivanje
vodopropusnosti okomito
na ravninu, bez opterecenja

Permitivnost

HRN EN ISO 11058: 2001

Odredivanje kapaciteta
otjecanja vode u ravnini

Transmisivnost ®

HRN EN ISO 12958: 2001

UV - postojanost

Smanjenje najvece vlaéne
sile

HRN EN ISO 10319, DIN
53 384 postupak B
(globalni UV uredaj)

Kemijska postojanost

Promjena najvece vlacne
sile

HRN EN ISO 10319
(drzanje u otopinama

prema ONORM S 2073)

Opis proizvoda
Tehnicki list

Uz ponudu prilaze se tehnicki list s navedenim svojstvima prema potpoglavlju 2-08.4.3, a
osim toga treba dodati i podatke o:

o proizvodu,

o proizvodacu/prodavacu,

o postupku proizvodnje i sirovini,
o skupini proizvoda:

- netkani (vrsta ucvr§¢ivanja, duljina vlakna, npr. beskona¢na vlakna, kratka
vlakna),

- tkanine (nacin tkanja),

- Sivani (nacin vezanja),

- kompoziti (pojedinacne sastavnice).

Dostavnica

Na dostavnici treba navesti proizvodaca i vrstu proizvoda. Isto tako treba navesti koli¢inu
nacin pakiranja i datum isporuke.

Oznacavanje proizvoda

Proizvod se oznacava otiskom i etiketom. Otisak na geotekstilu dobije se tako da se na
ravnomjernim razmacima (najmanje svakih 5m) otisne tip i Sarza.

Etiketa na smotku (roli) mora sadrzavati podatke o proizvodacu, tipu, sirovini, masi po
jedinici povrsine i nacin pakiranja.

Upute za ugradnju

Priprema i polaganje

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaze na ravnu odgovarajuce

pripremljenu povrsinu. Za sporedne svrhe (npr. provizorij) geotekstil se moze poloziti i
na zatravljenu plohu.
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Metode spajanja

Spojevi se izvode preklapanjem, zavarivanjem ili Sivanjem. Treba uzeti u obzir
odgovarajuce naputke proizvodaca.

. Preklapanje

Preklapanje ovisi o kutu trenja geotekstila a time i o hrapavosti povrSine proizvoda. U
tablici 2-08.4-8 navedene su potrebne najmanje ili minimalne duljine preklapanja.

Tablica 2-08.4-8 Najmanje vrijednosti za veli¢inu preklopa
Netkani geotekstil Tkani geotekstil
Preklop 50 cm 80 cm

Da se sprijeci klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri nasipanju, preklapanje se
izvodi u smjeru nasipanja materijala.

SMJER NASIPANJA
E——

Slika 2-08.4-1 Preklapanje u smjeru nasipanja

o Zavarivanje

Povrsine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim plamenikom ili vrué¢im
zrakom. Odmah nakon toga preklopi se mjesto vara odrolanim geotekstilom i hodanjem
se pritisne jedan smotak na drugi. Zavarivanje se smije izvoditi samo ako je geotekstil
suh.

. Sivanje

Za Sivanje je potrebna odgovarajuca strojna oprema i osposobljeni radnici. Osim toga
ovaj nacin spajanja zahtijeva najvise vremena.

Ugradnja i zbijanje prvoga nasipnog sloja

Prvi nasipni sloj nanosi se s ¢ela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu. Debljina
prvog nasipnog sloja na slabo nosivim tlima (E,; < 7,5 MN/m’, odnosno < 15 MN/m’
prema RVS 8.24) u zbijenom stanju treba iznositi barem trostruku veli¢inu najvecega
zrna, odnosno najmanje 40 cm. Nacin zbijanja (staticko, dinamic¢ko) odabire se ovisno o
temeljnom tlu i nasipnom materijalu. Trazenu debljinu sloja treba posti¢i na cijeloj Sirini.
Prema potrebi, udubljenja (kolotrazi) treba ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj
§irini ponovo sabiti.
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2-08.4.6

Osiguranje kakvoce
Ispitivanje upotrebljivosti

Ispitivanje upotrebljivosti prema ovim OTU narucuje proizvodac prije nego Sto proizvod
ide prvi put u primjenu. Treba deklarirati upotrijebljenu sirovinu. Moguce promjene treba
najaviti kontrolnoj ustanovi. Ispitivanje upotrebljivosti obavlja ovlaSteno tijelo. Pri
promjeni jednog ili viSe svojstava koja znacajno utjecu na sastavnice sirovine i dovode u
pitanje ispunjenje uvjeta propisanih ovim OTU, treba provesti nova prethodna ispitivanja
upotrebljivosti. Ispitivanja upotrebljivosti obuhvacaju sva ispitivanja navedena u tablici
2-08.4-7.

O rezultatima ispitivanja upotrebljivosti sastavlja se izvjeStaj u kojem se navodi jeli
proizvoda¢ ispunio traZzene zahtjeve. Rezultati ispitivanja upotrebljivosti prilazu se
ponudi.

Nadzor proizvodnje
Za svaku seriju proizvoda potrebno je sastaviti ugovor o nadzoru izmedu proizvodaca i

ovlastenog tijela za ispitivanje. Takav ugovor o nadzoru treba obuhvacati najmanje
sljedeca ispitivanja:

Prema potpoglavlju 2-08.4.4 Oznaka proizvoda

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319 Vlacno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristicne veli¢ine otvora

HRN EN ISO 12958 Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini
HRN EN ISO 11058 Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu,

bez opterecenja

Nadzor deklarirane serije proizvoda treba provesti najmanje dvaput godi$nje na najmanje
dva tipa te proizvodne serije prema izboru ovlastenog tijela. Unutar tri godine treba
ispitati cjelokupnu proizvodnu seriju. Jednom godiSnje treba ispitati veli¢inu otvora i UV-
postojanost jednog tipa iz proizvodne serije.

Uzorke iz proizvodnje odnosno skladista proizvodaca uzima ovlasteno tijelo. Osim toga,
ovlasteno tijelo treba obaviti i nadzor proizvodnje kod proizvodaca i o tome izraditi
izvjestaj. Troskove ispitivanja upotrebljivosti i nadzora proizvodnje snosi proizvodac.

Tekuca ispitivanja

Vlastiti nadzor izvodaca su tekuca ispitivanja proizvodaca i ovlastenog tijela kako bi se
utvrdilo odgovaraju li svojstva proizvoda ugovorenim zahtjevima i zahtjevima iz ovih
OTU. Troskove tekucih ispitivanja snosi izvodac. Nacin i opseg tekucih ispitivanja treba
navesti u PKOK i priru¢niku osiguranja kakvoce, a ista se provode na najmanje svakih
10.000 m* ugradenog geotekstila. O rezultatima ispitivanja vodi se protokol. U okviru
vlastitog nadzora izvoda¢ mora minimalno provesti ispitivanja uzimajuci u obzir slijedece
norme:

Prema potpoglavlju 2-08.4.4 Oznaka proizvoda

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine
HRN EN ISO 10319 Vlacno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem
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HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku
Osim toga, najmanje jednom godisnje na svakom tipu proizvoda mora ispitati:

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristicne veli¢ine otvora
DIN 53 384/ postupak B UV-postojanost

Kontrolna ispitivanja

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i
kontrolna ispitivanja proizvoda prema potrebi, kao i posebna ispitivanja ovisno o projektu
i PKOK-u. Takva se ispitivanja provode najmanje svakih 20.000 m?, pri éemu se utvrduju
opseg ispitivanja 1 metode ispitivanja. Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti moraju
minimalno obuhvacati ispitivanje prema slijede¢im normama:

HRN EN 965

HRN EN ISO 10319
HRN EN ISO 12236
HRN EN 964-1

Odredivanje mase po jedinici povrsine
Vlacno ispitivanje Siroke trake

Ispitivanje statickim probijanjem
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo u skladu s ovim OTU.

Smjernice i norme
RVS 3.63

RVS 8.24

HRN EN 918

HRN EN 964-1

HRN EN 965
ONORM EN 30 318
HRN EN ISO 10319
ONORM S 2073
ONORM S 2076
DIN 18 200

DIN 53 384

HRN EN ISO 11 058

HRN EN ISO 12 956
HRN EN ISO 12 958

HRN EN ISO 12 236

Gradevinskotehnicki detalji,

Zemljani radovi

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi -
Ispitivanje dinamickim probijanjem

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi -
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku-1. dio:
Jednoslojni

Geotekstili 1 geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje mase po jedinici povrsine

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi;

pojmovi

Geotekstili - Vlacno ispitivanje na Sirokim
trakama

Odlagalista; sinteticke izolacijske trake;

zahtjevi i ispitivanja

Odlagalista; sintetiCke izolacijske trake;
postavljanje

Kontrola kakvocée gradevinskih materijala,
dijelova gradevine i na¢ina gradnje, opce postavke.
Ispitivanje sintetickih materijala; simuliranje
uvjeta djelovanja okolisa putem UV ostecenja
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu,
bez opterecenja

Geotekstili 1 geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine otvora
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Ispitivanje statickim probijanjem (CBR ispitivanje)
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2-08.5

UREDPENJE SLABOG TEMELJNOG TLA PRIMJENOM POLIMERNIH
GEOMREZA

Opis rada

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za osposobljavanje slabo nosivog ili suvise vlaznog
temeljnog tla za izradu nasipa iznad njega. Te aktivnosti ukljucuju odstranjivanje slabog
temeljnog tla ako je potrebno zbog male visine nasipa, polaganje polimernih mreza i
izradu nasutog sloja od zrnatog kamenog materijala iznad polimernih geomreza. Planum
tog nasutog sloja smatra se temeljnim tlom na kome se moze raditi nasip, a moze se
smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije ocjenjivanja kakvoce.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suvise vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada
se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovaraju¢i nacin rada, ne mogu postici
zahtjevi iz tablice 2-08-1, potpoglavlje 2-08.1 ovih OTU, a sluzi da bi se omogucila
izrada nasipa prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nac¢inom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvaceni PKOK-om ili ih naknadno odreduje nadzorni inZenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Materijali
Polimerne geomreze

Pri uredenju temeljnog tla mogu se primijeniti polimerne geomreze tipova A, B, C, D, E,
FiG, aiostale vrste geomreza ako ispunjavaju tehni¢ka svojstva navedena u tablici
2-08.5-1.

Osim osnovnih tehnickih svojstava iz tablice 2-08.5-1, polimerne geomreze koje se
primjenjuju u cestogradnji moraju imati i ova povoljna svojstva:

otpornost na kemijske 1 bakterioloske utjecaje,
otpornost na Stetno djelovanje smrzavice,

postojanost na ultraljubicastu svjetlost (sunceve zrake),
otpornost protiv djelovanja zivotinja (Stetocina).

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehnicke podatke o polimernim geomrezama od
proizvodaca s navedenim podrucjima primjene, na¢inom uporabe i na¢inom utvrdivanja
kakvoce.

Isto tako, osnovna tehnicka svojstva polimenih geomreza navedenih u tablici 2-08.5-1
treba provjeriti ovlasteno tijelo, te izdati certifikat o kakvo¢i ili dokaz o uporabivosti.

Primjenu odredene vrste polimernih geomreza mora odobriti nadzorni inZenjer nakon §to
mu je izvodac predao u originalu dokaz o uporabivosti.

Za izradu nasipnog sloja ili posteljice, iznad geomreza mogu se primijeniti mijeSani ili
kameni materijali prema uvjetima iz potpoglavlja 2-09 i 2-10 ovih OTU.

Upotrijebljeni materijal mora odgovarati zahtjevima kakvoce i biti odobren od nadzornog
inzenjera.
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Tablica 2-08.5-1 Tehnicka svojstva polimernih geomreza
y TIPOVI GEOMREZA
SVOJSTVA GEOMREZA A B c D E P G

Masa po jedinici povrsine

(2/m?) HRN EN 965 200 300 450 300 200 300 300

Veli¢ina otvora (mm) 39/39 | 39/39 | 33/33 | 28/40 | 65/65 | 65/65 | 40/30
Vla¢na ¢vrsto¢a maksimalna 315/
popr./uzd. (kN/m) 20/20 | 30/30 | 40/40 17’ 5 20/20 | 30/30 | 20/30

HRN EN ISO 10319
Vla¢na ¢vrstoca pri 2%
deform. popr./uzd. (kN/m) 717
HRN EN ISO 10319
Vlacna ¢vrstoca pri 5%
deform. popr./uzd. (kN/m) 14/14  21/21  28/28 | 23/14 | 15/14 | 25/22 | 20/12
HRN EN ISO 10319
Torziona krutost u ravnini
(Nm/®)

Tipicna Cvrstoca Cvora
(% V1. ¢vrstoce) >95 >95 >95 >95 >95 >95 -
GRI Test method GG2-87

Dimenzije role (m) 4/50 4/50 4/30 4/50 3,8/5 | 3,8/5 | 4/100

10,5/

10,5 14/14 12/7 8/7 12/11 10/6

0,5 0,9 1,2 0,9 1,16 1,51 -

Izrada

Priprema postojeceg tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema podpogljavlju 2-08.1 izuzev zbijanja.
Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduznom smjeru.

Polimerne geomreze treba poloziti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
popreénom smjeru, tj. ne smije do¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih
geomreza moraju ucvrstiti Zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva
metra.

Uzduzne i poprecne nastavke polimernih geomreza treba spojiti 1 ucvrstiti Zeljeznim
spojnicama & 5-8 mm u obliku slova "U" na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni
1 poprecni nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kisa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrSina polimernih geomreza koja
¢e se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Izrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomreze nanosi se i razastire nasipni materijal kakvoce prema
uvjetima iz ovog potpoglavlja, uz primjenu ostalih odredbi iz potpoglavlja 2-08.4.
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Osiguranje kakvocée

Kontrola kakvoc¢e obuhvaca:

o prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,

. odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko
polimerne geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici,

o tekuca i kontrolna ispitivanja tijekom rada.

Propisi na osnovi kojih se ocjenjuje kakvoéa materijala i rada

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla
(Aterbergove granice)

HRN U.B1.022/68 Odredivanje promjena zapremine tla

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materijala tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti kruznom
plo¢om

Europske i medunarodne norme za ispitivanje tehnickih svojstava polimernih geomreza

jesu:

HRN EN 965 Geotekstili 1 geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319 Geotekstili — Vlacno ispitivanje na Sirokim
trakama

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, ovim OTU-ima, vazeé¢im
normama, te moraju biti zadovoljeni kriteriji iz tablice 2-08.5-1 ovisno o primjenjenom
tipu geomreze.

Ispitivanje se obavlja na po jednom reprezentativnom uzorku polimerne geomreze koja se
predvida za primjenu, i za to je mjerodavno ovlasteno tijelo za kontrolu kakvoce. Odluku
o primjeni odredene vrste polimerne geomreze, a na osnovi rezultata ispitivanja
ovlastenog tijela, donosi nadzorni inzenjer. TroSkove ispitivanja snosi izvodac.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz
potpoglavlja 2-09 i 2-10 ovih OTU.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz potpoglavlja 2-08.1 ovih
OTU.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 - KNJIGA Il Stranica 2-35



2 ZEMLJANI RADOVI

Izrada pokusne dionice
Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz potpoglavlja 2-08.4 ovih OTU.

Tekucda ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i placa izvoda¢. Tekucim ispitivanjima obuhvaceno je
ispitivanje polimernih geomreZa i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK i ovim
OTU.

Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje
jedan uzorak na svakih 10 000 m’.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema potpoglavljima 2-09 ili 2-10 ovih
OTU.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i pla¢a investitor, a obavlja ovlaSteno tijelo u svrhu
utvrdivanja kakvoce postavljene geomreze i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreZe ispituju prema uvjetima iz ovih OTU, i to najmanje jedan uzorak
na svakih 30 000 m’. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema
potpoglavljima 2-09 ili 2-10 ovih OTU.

Obracun radova

Rad na postavljanju geomreze obracunava se i mjeri u ¢etvornim metrima. Placa se po
jedini¢noj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju
geomreza kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

Nasipni sloj iznad geomreza mjeri se u kubi¢nim metrima ugradenog i zbijenog
materijala. Placa se po jedini¢nim cijenama u koje ulazi sve potrebno za izradu nasipa,
dobava materijala, razastiranje, vlaZenje ili susenje, zbijanje i drugo.

Pri uredenju ulegnuca, iskop materijala mjeri se u kubi¢nim metrima, placa se prema
odredbama iz potpoglavlja 2-02.3, a nasip od zemljanog ili nevezanog zrnatog kamenog
materijala mjeri se u kubi¢nim metrima ugradenog materijala i obratunava se prema
odredbama u potpoglavlju 2-09.
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2-09

IZRADA NASIPA
Opis radova

Ovaj rad obuhvada nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te
planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i
zbijanje prema zahtjevima iz OTU.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Izrada

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu
koji je najviSe jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze
odstupiti jedino pri izradi silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i
u ve¢em nagibu. U poprecnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprecni pad u
svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj $irini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje.
Zbijati treba od nizega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po mogucnosti uvijek po
novom tragu, tako da se i navoZzenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva
nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj
dovoljno zbijen i kada je traZena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom
nasipnog materijala i dubinskim uc¢inkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucnosti zbijanja s odredenim nasipnim
materijalom i strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici.

Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duzine 50 metara kako slijedi:

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja
da se moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje.

Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja
prijelaza ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj
polovici sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada
upisom u gradevinski dnevnik. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaca, a tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost
zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek
nakon S$to nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po
zavrSetku nasipa dotjeruju se i planiraju njegovi pokosi.
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Kontrola kakvoée

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s
dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja
nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih iskolCenih tofaka osovine ceste po
horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inzenjer moze
zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu
stepenica, primjenom iste kakvoée materijala, te istim strojevima za zbijanje, do
postizanja trazene zbijenosti. Nije dopuSteno smanjenje nagiba pokosa nasipa
"naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvocée materijala za izradu i pri izradi
nasipa:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
Odredivanje specifi¢ne tezine tla
Odredivanje zapreminske tezine tla
Odredivanje granulometrijskog sastava
Odredivanje granica konzistencije tla.

Aterbergove granice

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

HRN U.E8.010/81 Nosivost 1 ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom

kruzne ploce
Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30
cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000m” svakog sloja nasipa, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m’
izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10
cm, a udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moze biti manji od minimalno
trazenog, s tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

o 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yq),
o 10%, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).
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2-09.1

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati)
odredene ispitivanjem trebaju biti ve¢e od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvoda¢ predocuje nadzornom inzenjeru koji ¢e, ako rezultati
zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30
cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m* svakog sloja nasipa, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m’
izvedenog nasipa.

Obracun rada

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijesanih i kamenih materijala obracunava se
mjerenjem u kubi¢nim metrima ugradenog i zbijenog nasipa (2-09.1, 2-09.2 i 2-09.3).

Pla¢a se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu nasipa -
razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te
¢is¢enje okoline nasipa.

IZRADA NASIPA OD ZEMLJANIH MATERIJALA

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine,
glinoviti pijesci i sli¢ni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala
obuhvacen iskopnom kategorijom "C").

Ti se materijali zbijaju jeZzevima, glatkim valjcima na kotadima s gumama i
vibroplocama.

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm, a stvarna najveca debljina
razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno zbiti
odredenim sredstvima za zbijanje. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za
izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije
ucinjeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba
ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ove uvjete:

. granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti

d .
U=—2% veéiod?9.
10

Upotreba materijala kod kojih je U < 9 (na primjer jednoliko granulirani pijesci) takoder
je moguca, ali uz primjenu posebnih tehnologija ugradnje (npr. refuliranje).

o Nasipni materijal ne smije sadrzavati vise od 6% organskih primjesa. Ako sadrzi
od 6% do 10% organskih tvari, njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati
detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima.
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Ovaj se uvjet odnosi na jednoliko rasporedene i rastvorene organske tvari. Organske tvari
u komadima ili nakupinama (drvo i sli¢no) treba izbaciti iz nasipnog materijala.

o Optimalna koli¢ina vode mora biti manja od W, < 25%.

o Materijal ne smije imati suhu prostornu masu (po standardnom Proctoru) manju od
va = 1,50 g/lem’ za nasipe visine do 3,0 m, a za nasipe vise od 3,0 m yq = 1,55
g/em’.

o Materijal ne smije imati granicu tecenja vecu od W, < 65%.

o Materijal ne smije imati indeks plasti¢nosti veci od Ip < 30.

o Bubrenje materijala pod vodom nakon cetiri dana ne smije biti vece od 4%.

. Proctorov broj Pb = ——l mora iznositi Pb =0 do 0,20.

Ya P

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu
vlaznost prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje. Vlaznost
materijala ne smije varirati viSe od £ 2% od optimalne vlaznosti odredene standardnim
Proctorovim postupkom. To znaci da se previSe vlazan materijal mora prije ugradivanja
prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previse
suhi materijal navlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja
poprskanog presuhog zemljanog materijala, treba stanovito vrijeme pri¢ekati da se vlaga
u materijalu jednoli¢no rasporedi.

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliSte
mora se ugraditi tj. zbiti istog dana.

Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sljedecega sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja.

S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaZze trazena kakvoca
(zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici
trazene rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije
ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal. Kriteriji za ocjenu kakvoce

ugradenog materijala u slojeve dani su u tablici 2-09-1.

Tablica 2-09-1 Kriteriji kakvoce ugradnje zemljanih materijala u nasip

Stupanj zbijenosti Sz

(u odnosu na Modul stisljivosti

Ms (ploca & 30 cm)

Polozaj nasipnih slojeva standardni Proctorov \ )
postupak), najmanje najmanje
(%) (MN/m?)

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na
dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m 95 20
ispod planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa viSih od 2 m u zoni 2 m ispod 100 25
planuma posteljice
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2-09.2

2-09.3

IZRADA NASIPA OD MIJESANIH MATERIJALA

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine, trosne stijene - Skriljci, lapor, fliSni
materijali i slicno, tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (veéina
materijala iskopne kategorije “B” i dio materijala iskopne kategorije "C").

Ti se materijali zbijaju valjcima.

Nasipi od takvih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine od 30 do 60 cm, a
stvarna maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako
ne postoje provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se taj materijal moze
pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ovaj uvjet:

o ganulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti

d
U=—2 veéiod9.
10

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao $to su npr.
neke vrste tro$nih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije
realan, njihova se pogodnost mora odrediti na prakti¢an nacin, tj. na pokusnoj dionici.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip kad vlaznost prelazi granice koje omogucuju
postizanje propisane kakvoce ugradnje.

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije
ugradivati snijeg, led ili smrznuti materijal. Kriteriji za ocjenu kakvocée ugradenog

materijala u slojeve nasipa dani su u tablici 2-09-2.

Tablica 2-09-2 Kriteriji ugradnje mijeSanih materijala u nasip

Stupanj zbijenosti Sz

(u odnosu na Modul stisljivosti

Ms (ploca & 30 cm)

PoloZaj nasipnih slojeva standardni Proctorov : )
postupak), najmanje najmanje
(%) (MN/m?)

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na
dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m 95 35
ispod planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa vi$ih od 2 m u zoni 2 m ispod 100 40
planuma posteljice

IZRADA NASIPA OD KAMENITIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene
drobine 1 Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali
iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vuc¢nim), vibronabijac¢ima i
kompaktorima, ovisno o vrsti upotrijebljenog materijala.
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Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100
cm, a stvarna maksimalna debljina razgrmutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj
dionici, ako ne postoje provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se taj materijal
moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

. granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti

U= dﬂ vedi od 4;
10
o maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne
veéa od 40 cm (pri ¢emu se dopusta da 15% zrna bude veli¢ine i do 50 cm).

U blizini objekata izvoda¢ najceSée treba promijeniti nacin rada na nasipanju i zbijanju,
jer veliki vibracijski strojevi na upravo zavrSenim i starim objektima mogu prouzroditi
oste¢enja. Za predlozene strojeve, nacin i pocetak zbijanja u blizini objekata potrebno je
odobrenje nadzornog inZenjera.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno
kada na trasi ima snijega i leda. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u

slojeve nasipa dani su u tablici 2-09-3.

Tablica 2-09-3 Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip

Stupanj zbijenosti Sz

(u odnosu na Modul stisljivosti

Ms (ploca & 30 cm)

PoloZzaj nasipnih slojeva standardni Proctorov ) .
postupak), najmanje na manJZe
(% ) (MN/m")

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na
dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m 95 40
ispod planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa vi$ih od 2 m u zoni 2 m ispod 100 40
planuma posteljice
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2-10 IZRADA POSTELJICE
Opis rada
Ovaj rad obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino
planiranje materijala i nabijanje do trazene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema
kotama iz projekta.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog

inZenjera i ovim OTU.

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno
o vrsti materijala.

Kontrola kakvocée

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.81.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80

HRN U.B1.022/68
HRN U.B1.024/68

HRN U.B1.038/68
HRN U.B1.042/69
HRN U.E8.010/81

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
Odredivanje specifi¢ne tezine tla
Odredivanje zapreminske tezine tla
Odredivanje granulometrijskog sastava
Odredivanje granica konzistencije tla.
Aterbergove granice

Odredivanje promjene zapremine tla
Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.046/68

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
Odredivanje zapreminske tezine tla
Odredivanje modula stisljivosti metodom
kruzne ploce

Tekucda ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm
uredene povrsSine posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m?,

jedno odredivanje modula stigljivosti na 1.000 m?,

jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000m>.
jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni
bankine.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 - KNJIGA Il Stranica 2-43



2 ZEMLJANI RADOVI

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise za = 3 cm. Popreéni i
uzduZzni nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popre¢no
i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene
posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom duzine 4 m u bilo kojem smjeru ne
smije odstupanje biti ve¢e od 3 cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

Tek po odobrenju visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je
najmanyji broj pokusa u jednoj seriji 5. U takvom slucaju mogu se dopustiti dalje navedene
tolerancije u odnosu na minimalne zahtijevane vrijednosti koristene pri kontroli.

U jednoj seriji moze biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno traZzenoga, ali da po
apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

o 5% pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yq),
o 10% pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti
(rezultati) odredene ispitivanjem trebaju biti vec¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predocCiti nadzornom inZenjeru koji e,
ako rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke
konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m” i odredivanje modula sti§ljivosti
(Ms) kruznom plo¢om & 30 cm najmanje na svakih 2.000 m’ uredene povrsine
posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj
metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m”.

Obracun rada

Radovi na izradi posteljice od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunavaju se
mjerenjem u ¢etvornim metrima uredene i zbijene posteljice (potpoglavlje 2-10.1, 2-10.2.
12-10.3 ovih OTU).

Plac¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni
za uredenje posteljice, ovisno o vrsti materijala, a prema opisu iz potpoglavlja 2-10.1,
2-10.2 i1 2-10.3 ako je posebno iskazan u ugovornom troskovniku, u protivhom je
ukljucen u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.
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2-10.1

2-10.2

IZRADA POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasticnosti, prasine,
glinoviti pijesci i slicni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne
kategorije “C”).

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je vec
zbijena posteljica duze vrijeme izloZena vremenskim nepogodama ili oSteCenjima,
izvoda¢ je duzan da je prije nastavka radova dovede u stanje zahtijevano projektom i
ovim Op¢im tehnickim uvjetima. Radovi na uredenju posteljice u zemljanim materijalima
obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju pojedinih manjih povrSina slabije kakvoce
boljim materijalom, vlazenje odnosno prosuSivanje zemlje i zbijanje do propisane
zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguceno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnih vremenskih
prilika, treba primijeniti jedan od nac¢ina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju
temeljnog tla (potpoglavlje 2-08 ovih OTU). Izbor nacina sanacije predlaze izvodac, a
odobrava nadzorni inZenjer.

Materijal za izradu posteljice od zemljanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:

3 . oo dg R

. koeficijent nejednolikosti U = —= mora biti veéi od 9,
10

. maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovu postupku mora
biti veéa od 1,65 t/m’,
granica teCenja W, mora biti manja od 40%,
indeks plasti¢nosti Ip manji od 20%,
bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti vece od 3%,
kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti veéi od 3%.

VlaZznost materijala ne smije varirati vise od £ 2% od optimalne vlaznosti (odredene
standardnim Proctorovim postupkom).

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene kriterije
pogodnosti, potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to
navedeno za zamjenu loSeg temeljnog tla (2-08.2, 2-08.3 i 2-08.4), a najceSCe u
kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati
kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od glinovitih materijala jesu ovi:

o stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,
. modul stisljivosti mjeren kruznom plodom & 30 cm Ms > 30 MN/m” .

IZRADA POSTELJICE OD MIJESANIH MATERIJALA

Pod mijesanim materijalima podrazumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine, troSne stijene - Skriljci i lapori, flisni
materijali i slicno (ve¢ina materijala iskopne kategorije "C" i dio materijala iskopne
kategorije "B").

Radovi na uredenju posteljice od mijesanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu
sanaciju manjih povrsSina slabije kakvoée boljim materijalom, eventualno potrebno
prosusivanje ili vlazenje materijala i zbijanje do propisane zbijenosti.
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Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen (kamen s uloscima gline), iskop
treba produbiti za 30-50 cm 1 izraditi sloj od homogenog mijesanog ili od kamenog
materijala.

Materijal za izradu posteljice od mije$anih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:

.. . . . d60 .. L,
. koeficijent nejednolikosti U = —= mora biti ve¢i od 9,
10
. maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude veli¢ina do 70
mm).

Vlaznost materijala ne smije varirati vise od £ 2% od optimalne vlaznosti (odredene
standardnim Proctorovim postupkom).

Radovi na posteljici ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima
snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od mijeSanih materijala jesu ovi:

. stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,
. modul stisljivosti mjeren kruznom plodom & 30 cm Ms > 35 MN/m” .

2-10.3 IZRADA POSTELJICE OD KAMENITIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomocéu
miniranja, kamene drobine i §ljunci (materijali iskopne kategorije "A" i dio materijala
iskopne kategorije "C").

Radovi na uredenju posteljice u kamenitim materijalima u usjecima obuhvacaju
poravnanje preostalih vrhova stijena, nasipavanje i razastiranje izravnavajuceg sloja od
Cistog sitnijeg kamenog materijala, njegovo planiranje, vlaZzenje i zbijanje do traZene
zbijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavr$ni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim
materijalom.

Prije nasipanja materijala za izravnavajuéi sloj treba provjeriti njegovu kakvocu.

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete:

d
o koeficijent nejednakosti U = — mora biti veéi od 9,
10
o maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na
trasi ima snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od kamenitih materijala jesu ovi:

. stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz > 100%,
. modul stisljivosti mjeren kruznom plodom & 30 cm Ms > 40 MN/m” .
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2-11 STABILIZACIJA ZEMLJANIH MATERIJALA VAPNOM i HIDRAULICNIM
VEZIVIMA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca stabilizaciju zemljanih materijala u ovim elementima ceste:

o temeljnom tlu,
o nasipu,
o posteljici.

Stabilizacija tla se predvida na mjestima gdje je zbog slabog tla ili nepovoljnog stanja tla
(prevelike vlaznosti) potrebno poboljsati njegovu nosivost i smanjiti mu osjetljivost
prema oborinama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Dijelovi ceste i elementi koje treba stabilizirati predvideni su u projektu.

Izvoda¢ moze predloziti stabilizaciju i na dijelovima ili u elementima trupa ceste gdje to
nije predvideno projektom. U tom sluc¢aju mora dobiti suglasnost nadzornog inzenjera.

Debljina sloja tla koje se stabilizira odredena je projektom, a moZe biti od 15 do 40 cm u
zbijenom stanju, §to ovisi 0 moguénosti mije$anja i zbijanja mjesavine.

Materijali

a) Zemljani materijali

Stvarna pogodnost zemljanih materijala za stabilizaciju odreduje se prethodnim
laboratorijskim ispitivanjem (slika 2-11-1).
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Slika 2-11-1
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Dijagram za odredivanje orijentacijske pogodnosti materijala za
stabilizaciju
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Za stabilizacije su orijentacijski pogodni materijali iz dijagrama (slika 2-11-1), i to:

ZONA A za stabilizaciju cementom ili nekim drugim hidrauli¢nim vezivom sli¢nih
svojstava (letec¢i pepeo, mljevena troska),

ZONA B  za stabilizaciju hidratiziranim vapnom ili mljevenim zivim vapnom.

b) Vezivo

Kao vezivo upotrebljavaju se:

o hidratizirano vapno (HRN B.C1.020),
o mljeveno zivo vapno (HRN B.C1.020),

o portlandski cementi i portlandski cementi s dodatkom zgure ili pucolana klase 25
ili 35 (HRN B.C1.011),
o lete¢i pepeo, mljevena troska i druga slicna veziva (ako se detaljnim

laboratorijskim ispitivanjima dokaze njihova pogodnost).
¢) Voda

Za izradu stabilizacijske mjeSavine, ako je to nuzno, primjenjuje se Cista voda, bez
organskih i drugih Stetnih primjesa.

2-11.1 IZRADA “NA LICU MJESTA”
Izrada

Prije pocetka izrade stabilizacije povrSinu sloja zemljanog materijala treba pripremiti
prema projektu.

Sloj se zatim razrahljuje pogodnim nacinom, pri ¢emu se zavr$no sitnjenje obavlja se
posebnim strojem (rotofrezom).

Dubina usitnjavanja treba biti takva da se nakon mijes$anja s vezivom i zbijanja dobije sloj
projektirane debljine.

Zatim se na razrahljeni sloj razastire potrebna koli¢ina odredene vrste veziva po jedinici
povrsine. Razastiranje treba obavljati mehanickim sredstvima, koja osiguravaju dovoljnu
jednolicnost razastiranja. Poslije se posebnim strojem (rotofrezom) mijeSa zemljani
materijal i vezivo sve dotle dok se ne dobije homogena mjesSavina.

Tijekom mijeSanja dodaje se po potrebi odredena koliCina vode kako bi se dobila
optimalna vlaznost mjesavine.

MjeSavina se zbija odmah ili nakon nekog vremena, §to ovisi o vrsti veziva, a mora biti
odredeno prethodnim laboratorijskim ispitivanjima ili iskustvom.

Zbijanje se obavlja jeZevima, pneumatskim ili glatkim valjcima do potrebne jednoli¢ne
zbijenosti. Ako se stabilizirani sloj ne prekriva ubrzo nekim drugim slojem, potrebno ga
je njegovati vlazenjem do prekrivanja, a najmanje 7 dana. Njegovati se mozZe i vlazenjem
tijekom 3 dana i prskanjem sredstava protiv isparivanja.

Stabilizacija se ne smije izvoditi po kisi, pri niskim temperaturama zraka (ispod 5 °C) kao

ni kratko vrijeme prije $to temperatura padne ispod 0 ©C. Prije zime mora se prekriti
odgovaraju¢im slojem.
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2-11.2

2-11.2.1

OSIGURANJE KAKVOCE

Pod osiguranjem kakvoce ovih radova podrazumijevaju se sve aktivnosti Ciji je cilj
dobivanje stabilizacije zemljanog materijala vapnom i hidrauli¢nim vezivima u skladu sa
zahtjevima kakvoce. U tu svrhu potrebno je izraditi program osiguranja kakvoée (POK)
koji ¢e obuhvatiti dvije vrste kontrola:

o prije pocetka radova,
o za vrijeme izvodenja radova.

Kontrola kakvoée prije pocetka izvodenja radova

Ove aktivnosti su obveza izvodaca, a obuhvacaju:

o prethodno ispitivanje (atestiranje) veziva,
o ispitivanje pogodnosti tla i izradu radnog sastava (recepture),
o odredivanje tehnologije rada na pokusnoj dionici.

Propisi na osnovi kojih se obavljaju prethodna, tekuca i kontrolna ispitivanja kakvoce:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80
HRN U.B1.024/68
HRN U.B1.030/68

HRN U.B1.038/68
HRN U.B1.042/69

HRN U.B1.048/68

HRN U.B1.050/69

HRN B.C1.011/82

HRN B.C1.012/79

HRN U.E9.024/80

HRN U.E9.026/82

HRN B.C1.020/81

HRN B.C8.042/81

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
Odredivanje specifi¢ne tezine tla
Odredivanje zapreminske tezine tla
Odredivanje granulometrijskog sastava
Odredivanje konzistencije tla.
Arterbergove granice

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i
organskih materija tla

Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla pri
jednoaksialnoj komponenti
Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
Odredivanje kalifornijskog indeksa
nosivosti

Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
cementom stabiliziranog tla

Ispitivanje otpornosti cementom
stabiliziranog tla prema mrazu
Portland cement. Portland cementi sa
dodacima. MetalurSki cement. Pucolanski
cementi

Cement. Nacin isporuke, pakovanja,
smjestaja i uzimanja uzoraka

Izrada nosivih slojeva kolnickih
konstrukcija putova od materijala
stabiliziranih cementom i slicnim
hidrauli¢nim vezivima

Izrada stabiliziranog tla vapnom i izrada
nosecih slojeva za putove od materijala
stabiliziranih sa vapnom

Gradevinsko vapno. Vrste, namjena i uvjeti
kakvoce

Gradevinsko vapno. Metode fizicko-
mehanickih ispitivanja
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Prethodno ispitivanje veziva

Vezna se sredstva prije poCetka rada ispituju i certificiraju. Ona moraju zadovoljavati ove
glavne zahtjeve:

a) Vapno
Za stabilizaciju tla vapnom upotrebljava se:

. hidratizirano vapno,
o mljeveno Zivo vapno.

Kakvoca vapna mora odgovarati normi HRN B.C1.020.
Hidratizirano vapno

Kemijski sastav:

° koli¢ina CO, najvise 5%,

o koli¢ina aktivnog CaO + MgO najmanje  85%,
a od toga MgO najvise 8%,

. slobodna H,O najvise 5%.

Finoc¢a mljevenja

. zrna > 0,6 mm najvise 0%
. zrna > 0,09 mm najvise 10%

Mljeveno Zivo vapno

Kemijski sastav

. koli¢ina CO, najvise 5%,

o koli¢ina aktivnog CaO + MgO najmanje  85%,
a od toga MgO najvise 8”0,

o gubitak Zarenjem najvise 5,5%.

Fino¢a mljevenja

. zrna > 0,6 mm najvise 0%
. zrna > 0,09 mm najvise 10%

b) Cement i voda

Cement mora odgovarati zahtjevima norme HRN B.C1.011 odnosno odgovaraju¢im
zahtjevima iz ovih Op¢ih tehnickih uvjeta. Ako se Zele primijeniti nestandardna veziva
kao sto su lete¢i pepeo, troska, pucolani i kemijska sredstva, potrebno je odrediti njihova
svojstva detaljnim ispitivanjima odgovarajuéeg ovlaStenog tijela, a njihovu mogucéu
primjenu odobrava nadzorni inzenjer u dogovoru s projektantom.

Voda se, ako postoji sumnja u prisutnost Stetnih tvari, ispituje kemijski.
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Ispitivanje pogodnosti tla i izrada radnog sastava (recepture)

Prije pocetka rada potrebno je u laboratoriju ispitati pogodnost tla za stabilizaciju i
odrediti radni sastav.

Pogodnost tla odreduje se na osnovi ispitivanja geomehanickih svojstava materijala kao
Sto su:

granulometrijski sastav,

koli¢ina organskih i Stetnih tvari,

granice konzistencije,

optimalna vlaznost i maksimalna prostorna masa po Proctoru,
prirodna vlaga,

kalifornijski indeks nosivosti CBR,

kao i na osnovi ispitivanja mjeSavina tlo-vezivo s obzirom na ¢vrstocu i otpornost prema
vodi i smrzavanju.

U postupku izrade radnog sastava odreduje se:

o postotak veziva u odnosu na suhu masu zemljanog materijala ili koliina veziva na
jedinicu povrsine za odredenu debljinu sloja (kg/m?),

. optimalna vlaznost mjeSavine zemljanog materijala i veziva,

. maksimalna suha prostorna masa,

. mehanicka svojstva (tlacna ¢vrsto¢a nakon 7, odnosno 28 dana, otpornost prema

vodi 1 smrzavanju).

Sva ispitivanja radi izrade radnog sastava obavljaju se prema normi HRNU.E9.026 i
drugim normama.

Odredivanje tehnologije rada na pokusnoj dionici

Ako ne postoje provjerena iskustva o stabilizaciji odredenog zemljanog materijala s
odredenim vezivom i odredenim strojevima, izvoda¢ mora prije pocetka rada ustanoviti
pogodan nacin rada strojeva na stabilizaciji i dokazati postizanje potrebnih mehanickih
svojstava na pokusnoj dionici.

Pokusna dionica mora imati povr§inu od najmanje 600 m®.
Treba je izraditi najmanje 14 dana prije pocetka kontinuiranog rada na stabilizaciji.

U tijeku rada na njoj se strogo kontrolira koli¢ina dodanog veziva, kakvoca sitnjenja
zemljanog materijala, mijeSanje s vezivom i vlaznost. Ispituje se stupanj zbijenosti u
odnosu na standardni Proctorov postupak i utvrduje reZim zbijanja za postizanje takve
zbijenosti.

Stupanj zbijenosti ispituje se na najmanje Sest mjesta na dionici za svaki rezim rada (razni
brojevi prijelaza, razne kombinacije valjaka i slicno). Na tri mjesta na pokusnoj dionici
uzimaju se uzorci mjeSavine zemljanog materijala i veziva i izraduju se pokusna tijela za
odredivanje mehanickih svojstava i otpornosti prema vodi i smrzavanju.

Nakon $to je ustanovljen rezim rada (i strojevi) koji daje zadovoljavajuce rezultate,
izvoda¢ svu dokumentaciju u originalu predaje nadzornom inzenjeru radi dobivanja
suglasnosti za rad.
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2-11.2.2

Kontrola kakvoce za vrijeme izvodenja radova

U ovom dijelu definirane su aktivnosti izvodaca i investitora koje oni provode u tijeku
gradenja radi osiguranja kakvoce ovih radova. Aktivnosti obuhvacaju tekucu kontrolu kao
obvezu izvodaca i provedbu kontrolnih ispitivanja kao obvezu investitora.

Nadzorni inzenjer redovito prati provedbu navedenih aktivnosti po njihovoj vrsti i
opsegu.

Tekuéa ispitivanja
Minimalna tekuca ispitivanja koja je obavezan obavljati (osigurati) izvodac jesu:

ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 3000 m” ,

kao 1 pri svakoj uocljivoj promjeni svojstava zemljanog materijala,

ispitivanje indeksa nosivosti CBR na svakih 2000 m?,

ispitivanje osnovnih parametara koji definiraju kakvocu veziva, na svakoj novoj

posiljci veziva,

stalnu kontrolu usitnjenosti zemljanog materijala,

ispitivanje koli¢ine doziranog veziva prema odredbama nadzorne sluzbe,

ispitivanje vlaznosti zemljanog materijala najmanje jedanput u tijeku dana,

ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak na svakih

500 m*,

. ispitivanje tlatne ¢vrstoce na pokusnim tijelima izradenim od svjeze stabilizacijske
mjesavine nakon 7 i/ili 28 dana njege u vlaznom prostoru, na svakih 1000 m*,

o stalna kontrola ravnosti letvom, toCnosti profila i debljine ugradenog sloja na

svakom poprecnom profilu.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja koja obavlja (osigurava) investitor (obavezna su pri izradi
posteljice):

o ispitivanje tlacne ¢vrstoc¢e nakon 7 i/ili 28 dana na pokusnim tijelima izradenim iz
svjeze stabilizacijske mjeSavine najmanje na svakih 4000 m’.
Kod izrade posteljice, ako je u zoni smrzavanja, ispituje se i pad tlaéne ¢vrstoce na
uzorcima izlozenim odgovarajuéem broju ciklusa smrzavanja - odmrzavanja, pri
¢emu ne smije biti ve¢i od 20% u odnosu na uzorke koji nisu bili izlozeni
smrzavanju i odmrzavanju.

. kontrola ravnosti letvom duzine 4 m, kontrola to¢nosti profila i kontrola debljine
sloja najmanje na svakih 4000 m” izgradenog sloja,

o ispitivanje kalifornijskog indeksa nosivosti CBR, najmanje na svakih 4000 m’
(vapnena stabilizacija),

. ispitivanje stupnja zbijenosti, najmanje na svakih 1500 m®,

Zahtjevi kakvode

Zahtjevi kakvoce razlikuju se kod pojedinih vrsta stabilizacije (kod raznih veziva), kao i
kod pojedinih elemenata u trupu ceste, a odredeni su projektom.

Ako zahtjevi kakvoce nisu odredeni projektom, vrijede kriteriji dani u tablici 2-11-1.
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Tablica 2-11-1

Zahtjevi kakvoée za stabilizaciju zemljanih materijala

Svojstvo sloja ugradene Dio ceste Stabilizacija Stabilizacija
stabilizacije vapnom cementom
temeljno tlo,
— . . 95 95
Stupanj zbijenosti u odnosu na nasip
standardni Proctor, najmanje, % .
posteljica 100 100
7dana . 0,2 0,7
temeljno tlo
Tlagna &vrstoéa nakon |25 dana 0,3 -
odredenog broja dana 7dana . 0,3 -
. S nasip
njege probnih tijela 28 dana 0,4 1,0
najmanje, MN/m? 7dana 04 1.4
posteljica ’ ’
28 dana 0,5 1,75
temeljno tlo, nije nije
.. nasip obavezna obavezna
Otpornost na smrzavanje i vodu
osteljica prema prema
p projektu projektu
temeljno tlo, 5 5
CBR najmanje, % nhasip
posteljica 15 20
Ravnost sloja mjerena letvom temeljnp tlo, ; -
duljine 4m (odstupanje od nasip
referentnog ruba, cm) posteljica 3 3

Obracun rada

Stabilizirani zemljani materijali kojima je utvrdena debljina sloja, tj. temeljno tlo i zavr$ni
sloj nasipa (posteljica), obracunavaju se po ¢etvornim metrima potpuno zavrsenog sloja.

Ako se tijelo nasipa ugraduje uz primjenu stabilizacije vapnom ili hidraulickim vezivima
onda se rad obracunava u kubi¢nim metrima potpuno zavrSenog rada.

Dovrseni radovi placaju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za Cetvorni ili kubi¢ni
metar gotove stabilizacije, u koje su ukljuceni svi radovi u vezi s nabavom materijala,
izradom, njegom, prijevozom i sli¢no, tako da izvoda¢ nema pravo ni na kakve dodatne

naknade.
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2-12

GLINENI NABOJ U ZELENOM POJASU 1 UZ KANALIZACIJSKE I
DRENAZNE CIJEVI

Opis rada

Rad obuhvaca iskop glinenog materijala, utovar, prijevoz i ugradnju u projektiranom
sloju u zoni zelenog pojasa autoceste. Kod kanalizacijskih i drenaznih rovova glineni
naboj se izraduje kao zadnji sloj nakon zatrpavanja rova. Za izradu glinenog naboja mogu
se upotrijebiti anorganske gline srednje 1 visoke plasti¢nosti (CI, CI/CH, CH).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera i ovim OTU.

Izrada

Odabrani glineni materijal, koji zadovoljava uvjete iz projekta i ovih OUT, razastire se u
sloju prema projektu i zbija pogodnim sredstvima za zbijanje.

Umjesto glinenog naboja u zelenom pojasu za osiguranje nepropusnosti za vodu i
oneciS¢enja sa ceste moguca je i upotreba nepropusnih folija koje se polazu na nasip
ispod sloja humusa u skladu s projektom.

Kontrola kakvoée

Materijal za izradu glinenog naboja ne smije sadrzavati vise od 6% organskih primjesa.
Ovaj se uvjet odnosi na jednoliko rasporedene i rastvorene organske tvari. Organske tvari
u nakupinama ili komadima (drvo i sli¢no) treba izbaciti iz materijala za izradu glinenog
naboja.

Materijal za glineni naboj treba ugradivati pri vlaznosti bliskoj optimalnoj. Zbijanje
materijala obavezno je obavljati strojevima. Ako je predvidena veca debljina glinenog
naboja potrebno ga je raditi u slojevima. Naboj od gline uz cijevi kanalizacije i ispod
zelenog pojasa treba zbiti tako da dobiveni stupanj zbijenosti bude Sz > 92% u odnosu na
standardni Proctor. Postignuta zbijenost kontrolira se na svakih 200 m zelenog pojasa ili
kanalizacije na svakom sloju.

Obracun rada
Rad se obradunava u kubi¢nim metrima (m’) u koliko projektom nije drugagije odredeno,
a u cijenu su ukljuCeni svi materijali i radovi za postizavanje vodonepropusnosti,

ukljucivo mjere za spreCavanje mijeSanja glinenog materijala s drenaznim filtrom.

Kod izrade cestovne kanalizacije i drenaze, ako ti radovi nisu posebno navedeni u
projektu, smatra se da su ve¢ ukljuceni u cijenu izrade odvodnje.
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2-13

IZRADA KLINOVA UZ OBJEKTE
Opis rada

Ovaj rad obuhvaéa nasipanje, razastiranje i zbijanje nevezanih materijala uz objekte, tj.
izradu tzv. klinova. Klinovi se rade po nacrtima iz projekta i ovim Opc¢im tehniCkim
uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU.

Materijal

Materijal za klinove mora po svojoj kakvo¢i odgovarati materijalu za nosive slojeve
kolni¢ke konstrukcije od zrnatog kamenog materijala bez veziva, kako je odredeno u
potpoglavlju 5-01.1 ovih OTU.

Izrada

Veli¢ina klinova ovisi o visini objekta i duZini prilaza. Celo nasipa od glinenog materijala
s obje strane radi se u nagibu 1:3 prema objektu, tako da pokos Cela nasipa pocinje od

upornjaka objekta.

Ako se nasip uz objekt izvodi od kamenog materijala, pokos ¢ela nasipa moguce je izvesti
u nagibu do 1:1.

Ako je iznad objekta predvidena izrada nasipa visine vece od 2 m, klin uz objekt treba
izvesti samo do visine od 0,5 m iznad objekta. U tom sluéaju klin se moze izvesti i od
kamenog materijala granulacije 0-15 cm.

Klinovi uz objekte rade se u slojevima maksimalne debljine 50 cm. Zbijanje materijala
obavlja se pogodnim vibracijskim sredstvima za zbijanje uz potrebno vlaZenje. Nacin
zbijanja treba biti takav da ne izazove oStecenje na konstrukciji objekta i hidroizolaciji.

Kontrola kakvocée

Kontrolu kakvoée rada provodi izvodaC ispitivanjem zbijenosti svakog sloja klina.
Ispituje se Modul stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 cm (prema HRN U.B1.046).
Ako je onemogucen pristup protutereta tada se zbijenost kontrolira stupnjem zbijenosti
(Sz) prema standardnom Proctoru. Ovisno o veli¢ini klina, na svakom je sloju potrebno
obaviti najmanje dva ispitivanja. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradivanja jesu:
. na dubini vecoj od 4,0 m ispod kolnicke konstrukcije

Msyi, = 60 MN/mM®  ili Sz yin = 97%,
o na dubini od 0,5 do 4,0 m ispod kolnic¢ke konstrukcije

Msuin = 70 MN/m®  ili Sz yin. = 100%,

o na dubini do 0,5 m ispod kolnicke konstrukcije

Ms,i, =80 MN/m?>  ili SZ i, = 100%.
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Ako je zahtjev za zbijenost mehanicki zbijenih nosivih slojeva kolnicke konstrukcije na
cesti manji od Ms ,;,, = 80 MN/m?, potrebno ih je u zoni §ljuncanog klina zbiti na modul
stisljivosti Ms i, = 80 MN/m? ili stupanj zbijenosti Sz i, = 100%.

Obracun rada
Ovaj se rad mjeri u kubi¢nim metrima materijala ugradenog u klinove. Placa se po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukljucena nabava, prijevoz i ugradnja materijala, te

¢iséenje okoline, u svemu prema ovom potpoglavlju Op¢ih tehni¢kih uvjeta.

Ako ti radovi nisu posebno navedeni u projektu, smatra se da su ve¢ ukljuceni u cijenu
izrade objekta.
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2-14

ODLAGANJE MATERIJALA
Opis rada

Rad obuhvaéa oblikovanje i uredenje odlagaliSta sa svim poslovima potrebnim za
njegovu stabilnost i uklapanje u okolinu.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Izrada

Materijal se odlaze u ovim slucajevima:

. kada postoji viSak materijala iz iskopa,
. kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,
. kada se zbog dinamike gradenja ne isplati cekanje na izradu nasipa iz iskopa.

Izvodac¢ je duzan oblikovati odlagaliSta na mjestima predvidenim projektom ili prema
uputama nadzornog inZenjera.

U gradskim se naseljima suvis$ni materijal odvozi na gradsko odlagaliste. Ako se stvaraju
posebna odlagalista, nije li drugaCije odredeno, treba se drzati nacela da se viskom
materijala prije svega prosSiruju nasipi na mjestima pogodnim za parkiralista i vidikovce.

Pri izradi tih proSirenja kao i pri oblikovanju samostalnih odlagalista na drugim mjestima,
potrebno je punu paznju posvetiti pravilnoj odvodnji oko odlagalista i na odlagalistu kako
bi se izbjeglo moguce stvaranje kliziSta i oSte¢enja pokosa nasipa uslijed erozivnog
djelovanja oborinske i procjedne vode.

Potrebno je takoder, posvetiti paznju ocjeni geotehnickih svojstava tla na kojem se
oblikuju veca odlagaliSta, radi sprjecavanja mogucih nastajanja kliziSta 1 ostalih
deformacija tla.

Odlagalista moraju biti pravilno isplanirana i uredena prema projektu ili zahtjevu
nadzornog inZenjera.

Ako se ne bi moglo posti¢i prirodno zatravljivanje odlagalista, potrebno ga je na zahtjev
nadzornog inZenjera umjetno ozelenjeti.

Za odlagalista predvidena projektom ili odredbom nadzornog inzenjera troSkove
izvlaStenja ili odStete snosi investitor, a izvodac snosi troskove za odStetu unisStenih
kultura i zemljiSta izvan povrsina predvidenih za odlagalista. Za odlagalista izgradena bez
prethodne suglasnosti nadzornog inZenjera sve posljedice snosi izvodac.

Obracun rada

Rad se mjeri u kubi¢nim metrima iskopa (potpoglavlje 2-02 ovih OTU). Rad se ne placa
posebno, nego je obuhvacen u jedini¢noj cijeni iskopa (potpoglavlje 2-02 ovih OTU), te
izvoda¢ nema pravo na dodatne troskove za taj rad.

Ako je projektom predvidena odredena namjena odlagaliSta (parkiraliste, vidikovac,
zastita od buke i sl.), rad se pla¢a prema opisu radova predvidenih projektom.
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2-15 ZASTITA POKOSA 1 DRUGIH POVRSINA IZLOZENIH EROZ1JI
Opéenito
Zastita pokosa i drugih povrSina izlozenih eroziji provodi se u skladu s projektnim
rjeSenjem na viSe nacina, a primjenjuje se pri izgradnji usjeka, zasjeka, nasipa, zeleni
medupojas i dr.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog

inZenjera i ovim OTU.

Prije pocetka rada na ovim zastitama potrebno je radi stabilnosti pokosa ostvariti osnovne

uvjete:

. pokose izvoditi s nagibima koji osiguravaju stabilnost terena i onemogucéavaju
naknadna slijeganja (deformacije),

o labilne (nestabilne) pokose, nastale djelovanjem vode, sanirati primjenom
odgovarajucih zahvata,

o povrsinske i podzemne vode slivnog zaleda kontrolirano provesti u recepijente ili
odgovaraju¢e depresije, primjenom travnatih polukruznih kanali¢a ili drenaznih
kanala,

o nozice nasipa i gornje dijelove pokosa usjeka izvoditi u obliku kruznog luka, ako to
projektom nije predvideno,

. povrsine pokosa nasipa ili usjeka grubo isplanirati radi vece hrapavosti i boljega

prianjanja travnate vegetacije, a glatke povrSine treba vodoravno izbrazdati
odgovaraju¢im sredstvima (grablje i sl.).

Poslije izrade nasipa, usjeka ili ostalih cestovnih objekata i provedenih osnovnih uvjeta
stabilnosti, potrebno je odmah zastititi povrSine pokosa odgovaraju¢im nacinom zastite.

2-15.1 ZASTITA POKOSA PRIMJENOM HUMUSNOG MATERIJALA
I TRAVNATE VEGETACIJE

Opis rada
Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa nasipa, usjeka i zelenog medupojasa koji su izlozeni
djelovanju malih koli¢ina vode primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije na

povrsinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera.

Primjena ove zastite ovisna je i o pedoloskim svojstvima tla. Stvarno izvedenu debljinu
humusnog sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

Izrada

Prije pocetka izrade ove zaStite izvodaC je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrsine pokosa, prema ovim OTU.

Za ovu zastitu upotrebljava se aktivni humusni materijal bez primjesa grana, korijenja,
kamenih i drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije.

Humusni materijal nanosi se po€inju¢i od dna pokosa prema vrhu. Debljina humusnog
sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije slucaj, za pokose se primjenjuje sloj
debljine 0,15 do 0,25 m, a za zeleni medupojas do 0,45 m.
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2-15.2

2-15.2.1

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijac¢ima. Po fino uredenom humusnom sloju sije
se trava. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o ekoloskim uvjetima podrucja
zbog sigurnosti rasta vegetacije. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5,1-8,0 g/m’, a gnojiva oko
80 g/m’.

Nakon izrade humusnog sloja i travnate vegetacije, povr§ine se moraju njegovati do
konacnog rasta, a ako je potrebno pokositi 1-2 puta.
Primjena ove vrste zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici 2-15-1.

HUMUSMI MATERIIAL
015-0258m

HUMUSMNI MATERIJAL
015-025m

SKINUTI HUMUS | SKINUTI HUMUS

Slika 2-15-1 Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Kontrola kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste
trava 1 gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrSine zasticene
humusnim materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle
povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Obracun rada

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije obracunava se u
cetvornim metrima, prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim
jedini¢nim cijenama.

U jedinicnoj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite i za rad opisan u
ovom potpoglavlju.

ZASTITA POKOSA PRIMJENOM BUSENA

Ova vrsta zaStite primjenjuje se kada preko pokosa dolazi do protoka vecih koli¢ina
oborinskih voda. Tada se oblaganje izvodi pojedinatnim busenjem te gotovim
kompaktnim busenjem u rolama.

Zastita pokosa primjenom oblaganja pojedina¢nim busenjem
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa primjenom oblaganja pojedinacnim busenjem, na
povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera. Ova vrsta
zaStite pokosa narocito se primjenjuje za stabilizaciju nozice nasipa uslijed podlokavanja
kao i na osjetljivim mjestima na vrhu pokosa, gdje dolazi do lakog ispiranja humusne
obloge.
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Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se pojedinacno busenje, plodno tlo, odgovarajuca
mjeSavina trave i kolje. Pojedinacno busenje je pravokutnog oblika, veli¢ine stranice 0,25
x 0,25 m ili 0,30 x 0,30 m, a debljine 0,07 m. Dobiva se obi¢no iz prirodne tratine
rezanjem pomocu stroja. Izrezano busenje odlaze se do upotrebe, ali najduze 7 dana.
Busenje slozeno u odlagaliste mora biti zasticeno od propadanja i mora biti njegovano.
Plodno tlo i mjeSavina trave trebaju odgovarati pedoloskim obiljezjima tla i ekoloskim
uvjetima okoline. Vrbovo i drugo kolje dugo je oko 30 cm, a promjer mu je 2 do 4 cm.

Izrada

Prije pocetka rada na ovoj zastiti izvodac¢ je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrsine pokosa prema ovim OTU.

Izrada zastite provodi se slaganjem pojedina¢nog busenja na pripremljenim i poravnanim
povrsinama pokosa ili na prethodno postavljenim tepisima od netkanog tekstila.

Busenje se slaze u obliku Sahovske ploce s vrlo malim medurazmacima. Ti se
medurazmaci potom ispunjavaju plodnim tlom i zasiju travom. Na povrSinama pokosa
koje su izlozene erozivnom djelovanju vode, busenje se postavlja tako da reske izmedu
pojedinih busena budu pod 45° u odnosu na smjer toka vode.

YRBOVO KOLJE

BUSEMNJE
0.25x 0.25x 0.07m

d
j \1
SKINUTI HUMUS |

Slika 2-15-2 Zastita pokosa primjenom sustava oblaganja pojedina¢nim busenjem

Busenje postavljeno na povrsinu pokosa u¢vrscuje se zatim na podlogu pomocu vrbova ili
drugog kolja (slika 2-15-2). Zastitu pokosa pomocu pojedina¢nih busenova potrebno je
njegovati tijekom i nakon dovrSenog rada, a sve dok se ne prihvati za podlogu i sraste s
njom. Ovisno o vremenskim prilikama, zastita i vlazenje vodom sluzi kao zastita.

Obracun rada

Zastita pokosa primjenom oblaganja pojedinacnim busenjem obracunava se u ¢etvornim
metrima, prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za ovu vrstu zastite, dobava, prijevoz
1 njega busenja, prijevoz do mjesta odlaganja, izrada obloge, ispuna reski plodnim tlom i
sijanje trave, dobava i izrada kolja, ucvrs¢ivanje busenja koljem, njega obloznih povr§ina
1 sav potrebni rad koji je opisan u ovom potpoglavlju.
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2-15.2.2

2-15.3

Zastita pokosa pomoc¢u busenja u rolama
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa primjenom gotovog kompaktnog busenja u rolama na
povrsinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Materijal

Ova vrsta zastite izraduje se na industrijski nacin na velikim povrSinama tako da se na
odgovarajuéi netkani tekstil razastre humusno tlo i zasije pogodno sjeme trave. Netkani
tekstil na gornjoj povrsini ima kovrdzice duljine 50 mm, koje osiguravaju prihvacanje
aktivnog tla i trave. S druge strane, netkani tekstil sluzi i kao zaStitna obloga protiv
ispiranja Cestica tla s povrSine pokosa. Dok trava ne ojaca, zalijevanje vodom treba biti
intenzivno. Rezanje busenja u obliku rola veli¢ine 0,30 x 2,00 metra provodi se
odgovaraju¢im strojem. Role se odmah nakon rezanja prenose na gradiliSte i odmah
ugraduju na pripremljene povrsine pokosa.

Izrada

Prije izrade ove zastite, povrSine se pokosa ociste od grubih otpadaka i poravnaju. Role se
postavljaju na pripremljene povrSine tako da se na vrhu i dnu pokosa pricvrste klinovima
@ 10 mm. Meduprostori (reske) izmedu susjednih rola trebaju biti veoma mali, a
ispunjavaju se plodnim tlom i zasijavaju.

Ovako izvedenu zastitu potrebno je njegovati u tijeku i nakon zavrSetka rada sve dok se
ne postigne jednoli¢na vegetacija.

Obracun rada

Zastita pokosa primjenom busenja u rolama obra¢unava se u ¢etvornim metrima, prema
stvarno izvrSenim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su svi materijali i rad potreban za tu vrstu zastite, izrada rola,
dobava, dovoz do mjesta izvedbe, ugradba, obrada sljubnica, potrebna njega kao i sve
potrebno opisano u ovom potpoglavlju.

ZASTITA POKOSA TRAVNATIM POKRIVACEM - HIDROSJETVA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca izradu travnatog pokrivaca hidrosjetvom, ¢ime se postiZe stabilizacija
1 vegetacijska zaStita pokosa usjeka, nasipa, zasjeka, bankina, te strmih i nepristupacnih
terena. Ta vrsta zastite moze biti predvidena projektom ili se radi na zahtjev nadzornog
inZenjera uz suglasnost projektanta.

Materijali

Za ovu vrstu zaStite koriste se odgovarajuée travne smjese koje se mijeSaju s
visokomolekularnim polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovarajucih gnojiva i
celuloze. Hidrosjetva koristi isklju¢ivo travnate vrste, posve novih svojstava: niski rast
vegetativne mase, slaba reproduktivna sposobnost, visoka otpornost na ekoloske
devijacije, veoma snazan i dobro razvijen korijenov sustav koji preuzima funkciju zastite
od erozije.
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Izrada

Ova se zaStita najceSce provodi bez prethodne pripreme humusnog materijala ili bilo
kakve druge pripreme na povrSinama svih vrsta i tipova tla, neovisno o pedoloskom
sastavu. To mogu biti tla bez humusa, sterilna i devastirana tla (naplavni pijesci, rije¢ni
nanosi, kamenolomi, nasipni materijali, odlagali$ta industrijskih otpadaka, ugljen, §ljaka,
jalovina i drugo). Nedostatak humusnih tvari i fiziolosko aktivnih hranjiva u tlu
navedenih tala nadoknaduje se organskim humusno-tresetnim sastojcima u baznoj
suspenziji. Rad na ovoj zastiti odvija se u fazama.

Prije pocetka rada obavlja se rekognosciranje terena radi upoznavanja opc¢ih ekoloskih i
vegetacijskih znacajki okoline. Tom se prilikom utvrduju osnovna svojstva tla i postavlja
cilj, koji se hidrosjetvom zeli posti¢i. Na temelju toga razraduje se receptura i tehnologija
rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem, velikog radijusa djelovanja, koji u obliku
mlaza izbacuje mjeSavinu sastavljenu od razli¢itih sastojaka neposredno na povrsinu tla.
Radi velikog ucinka, najracionalnije se primjenjuje kod zastite velikih povrSina. Nakon
tretiranja tla hidrosjetvom provodi se njena zastita sve do oblikovanja primjerenog
travnatog pokrivaca. Na dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvodaC je duzan
obnoviti postupak.

Obracun rada

Zastita pokosa travnatim pokrivacem primjenom hidrosjetve obratunava se u Cetvornim
metrima oblikovanog travnatog pokrivaca, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzano je dobava, potrebna oprema, kao i sav potreban rad i
materijal opisan u ovom potpoglavlju kao i odgovarajuca njega do trenutka primopredaje
rada.

2-154 ZASTITA POKOSA PRIMJENOM PREKRIVACA OD NETKANOG TEKSTILA
S ULOZENIM SJEMENOM TRAVE

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa primjenom prekrivaca od netkanog tekstila s uloZzenim
sjemenom trave, na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu vrstu zaStite primjenjuje se proizvod koji se naziva jo§ i travnati tepih. To je
netkani tekstil poliesterskog porijekla, u kojemu je u industrijskoj proizvodnji uloZena
odgovaraju¢a mjesavina sjemena trave. Mjesavina sjemena trave je selektivna izradena u
omjerima vrsta ovisno o pedoloskim svojstvima tla, a primjenjuje se ovisno o ekoloskim i
terenskim uvjetima. Tehnologija kojom je izraden netkani tekstil daje mu odgovarajuca
fizicko-mehanicka i hidrauli¢na svojstva, a specificna struktura omogucuje dobru zastitu
sjemena i optimalne uvjete za njegov normalan razvoj.

Za zaStitu pokosa i drugih povrSina podloznih eroziji upotrebljavaju se odgovarajuce
mjeSavine trave (Festuca ovina, Festuca rubra falax, Festuca rubra genuina, Pao annua,
Pao pratensis Merion, Cynodon dactylon, Trifolium repens i sli¢no) u koli¢ini 0,2-2,5
kg/m’.
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Izrada

Prije pocetka rada na ovoj zastiti obi¢no treba povrSine pokosa obraditi (razrahliti) na
dubini od 50 mm i ocistiti ih od grubih otpadaka. Zatim se tlo pognoji odgovaraju¢im
gnojivima. Na osnovi analize tla, vrstu i koli¢inu gnojiva odreduje specijalizirana
organizacija.

Nakon obrade i gnojenja gornjeg sloja tla, povrSina se poravna i izvalja i na nju se
postavlja travnati tepih. Krajevi tepiha ucvrS¢uju se drvenim klinovima ili prekrivaju
zemljom. Na tlima koja imaju malu vlaznost obavezno je prskanje vodom u koli¢ini od 10
do 15 I/m* dnevno. Daljnja njega obavlja se prskanjem vode u koli¢ini 4-5 I/m* dnevno.

Izvodac je duzan travnate povrSine njegovati do konacnog rasta i ucvrséenja vegetacije.
Kontrola kakvoce

Nadzornom inzenjeru izvoda¢ mora dati na uvid rezultate prethodnih analiza radi
utvrdivanja pravilnog izbora vrste trave i gnojiva, kao i rezultate kontrole sjemena.

Gotove povrsine zastiene travnatim tepihom preuzimaju se na osnovi obrasle povrsine u
odgovaraju¢em omjeru prema postojecim uzancama.

Obracun rada

Povrsine pokosa zasti¢enih prikrivacima od netkanog tekstila s uloZzenim sjemenom trave
obracunavaju se u Cetvornim metrima oblikovanog travnatog tepiha, a placaju po
ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su dobava i postava te sav rad i materijal potreban za ovu
vrstu zastite, opisan u ovom potpoglavlju. Pri tome, izvodac¢ je duzan po dovrSenju
klijanja (rasta) obnoviti neuspjele dijelove povrSina.

ZASTITA POKOSA SADNJOM GRMLJA I TRAVNATE VEGETACIJE
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa sadnjom niskog i rijetkog grmlja i travnate vegetacije.
Zastita se radi na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se sadnice niskog grmlja i travnata vegetacija, koji se
biraju u ovisnosti o pedoloskim zahtjevima terena. Odabrana vegetacija mora biti otporna
na vjetar, snjezne nanose i ostale moguce nepovoljne utjecaje.

Izbor sadnog materijala, gnojiva, te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama
hortikulturnih stru¢njaka. Dolaze u obzir domace ili prilagodene vrste grmlja.

Zastita strmih pokosa primjenom drveca ili gustog grmlja nije preporucljiva, jer poslije
jakih kiSa nastaje veliko opterec¢enje za slojeve tla zbog zadrzavanja vode na liS¢u, §to
moze ugroziti stabilnost pokosa.
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Izrada

Ova se zastita provodi na pokosima kod kojih su osigurani osnovni uvjeti stabilnosti
prema ovim OTU. Provodi se tako da se sadnice niskog grmlja sade na odredenim
razmacima (jedna na 2,0 m?, ako projektom nije drugacije odredeno).

Nakon toga na pokosu se rade kanali¢i polukruznog presjeka i cijela se povrSina pokosa
zasije travnatom vegetacijom.

s | 050m

MNISH GRM KOLJE i 20 - 50 mm

1=070-080m

PLETER 0D SIB&
fis-30mm

KAlNALICI

Slika 2-15-3 Zastita pokosa primjenom niskog grmlja i travnate vegetacije (a) i
zaStita pokosa primjenom pletera (b)

Travnati kanali¢i reguliraju i1 usporavaju protok vode uzrokovan jakim kiSama,
pljuskovima i naglim topljenjem snijega, te je kontrolirano odvode u odgovarajuce
recipijente ili depresije (slika 2-15-3 a).

Obracun rada

Zastita pokosa sadnjom niskog grmlja i travnate vegetacije obracunava se u cetvornim
metrima, prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su dobava, sadnja i postava ako i sav potrebni materijal i rad
opisan u ovom potpoglavlju. Iskop i izrada ovalnih kanali¢a plac¢a se u posebnoj stavci, a
obrac¢unava po duzinskom metru.

2-15.6 ZASTITA POKOSA PRIMJENOM PLETERA
Opis rada
Ovaj rad obuhvaca izradu zaStite pleterom za pokose usjeka i nasipa u materijalima
labilne strukture (raspadnuti dolomiti, lapori, fli§, rahli vodopropusni materijal i sli¢no),

neotpornim na atmosferske i hidroloske utjecaje.

PovrSine koje treba zastititi pleterom dane su projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera.
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Materijal

Za oslonce pletera upotrebljava se vrbovo ili drugo kolje & 20-50 mm i duzine 0,70-0,80
m. Za pletenje izmedu kolja upotrebljava se pruce od svjezih vrbovih Siba & 5-30 mm.
Kao ispuna unutar pletera moze se koristiti busen ili humus.

Humuzirana polja se zatravljuju.

Izbor vrste vegetacije i gnojiva ovisi o pedoloskim svojstvima tla i ekoloskim uvjetima
podrugja.

Izrada

Zastita pleterom humusiranjem i zatravljivanjem provodi se na pripremljenim pokosima
pretezno usjeka, kojima su osigurani osnovni uvjeti stabilnosti prema ovim OTU. Zastita
se provodi pleterom neposredno na pokosu bez humusnog materijala prema rjeSenjima iz
projekta. Ako projektom nisu data rjeSenja zastite ona se provode tako da se kolje zabija
na razmaku oko 0,50 m, a izmedu njega se prepletu Sibe. PovrSine se trebaju preplesti na
razmaku do 3,0 m (slika 2-15-2 b). Pleter se izraduje tako da njegov gornji rub bude na
konacnoj visini izravnan do povrSine pokosa. Pri zastiti pokosa obala, pleter se postavlja
koso na smjer toka vode. Trava se sije na tepihu od slame ili sijena (koli¢ina 0,60 kg/m®)
koji se prska bitumenskom emulzijom (oko 0,80 kg/m?), ili neposredno na humusnim
povrsinama uz dodatak gnojiva (80 g/m’) a koji se mogu zatititi tankim netkanim
tekstilom. Nakon izrade, zastitu je potrebno njegovati do konacnog rasta. Zastita pleterom
radi se na povrSinama na kojima drugi nacini ne mogu dati odgovarajuée rezultate.

Obracun rada

Zastita pokosa pleterom obraCunava se u Cetvornim metrima prema stvarno izvrSenim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzana je dobava, prijevoz i ugradnja te sav potreban rad i materijal
opisan u ovom potpoglavlju, kao i odgovarajuca njega.
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ZASTITA POKOSA POMOCU KOSARA (GABIONA)
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zaStitu pokosa pomocu koSara (gabiona), na povrSinama odredenim
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera uz suglasnost projektanta.

Materijali

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se elementi koSare (gabiona) koji su izradeni od omotaca
(mreza) i ispuna (gradevini materijal). Omotac je izraden od Zi¢anih ili polimernih mreza.

Zitane mreZe izradene su od &eli¢nih Zica (C. 0146 i C. 0147) sa Sesterokutnim o&icama i
dvostrukim navojem na spoju. Oblik mreZe je pravokutna prizma. Celi¢na mreZa je
pocin¢ana radi trajnosti i veée otpornosti sprjecavanja korozije. Veli¢ina o€ica i promjer
zice ovisni su o materijalu ispune koji moZze biti krupni Sljunak, drobljeni kameni
materijal ili lomljeni kamen.

Dimenzije kosara su razli€ite i ovisne o proizvodnom programu proizvodaca. U pravilu,
kosare se izraduju u dimenzijama 1,0 x 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 1,0 x 2,0 m ili 1,0 x 1,0 x 3,0
m, odnosno prema projektu.

Polimerne mreZe izradene su od polietilena visoke gustoce, polivinilklorida, polietilena ili
polipropilena. Mreze normalno imaju cetverokutne ocice. Nacin sastavljanja, povezivanja
1 izrade elemenata koSara istovjetan je s onim kod Zicanih mreza.

Kao materijal za ispune mogu se upotrebljavati lokalni kameni materijali, koji imaju
potrebnu i odgovarajucu kakvocéu za ovu vrstu radova.

Kontrola kakvoée

Pletivo 1 spojni materijal za gabionske koSare moraju odgovarati zahtjevima kakvoce
prema ovim OTU. Kakvoca materijala za izradu ispune (krupni $ljunak, drobljeni kameni
materijal ili lomljeni kamen) treba zadovoljiti odredbe iz ovih OTU predvidene za te
materijale.

Prije pocetka rada izvodac je za sve materijale duzan od ovlastenog tijela pribaviti dokaze
o uporabljivosti te orignalnu dokumentaciju o kakvoc¢i predociti nadzornom inZenjeru na
uvid i suglasnost.

Izrada

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se elementi koSara, koji se ispunjavaju na mjestu izrade
zida. Prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera izvede se najprije iskop za temelj.
U izvedenom iskopu postavljaju se sastavljene kosare koje se ispunjavaju gradevnim
kamenim materijalom. Pri tome, najsitniji dijelovi kamene ispune moraju biti ve¢i od
veliine otvora mreze. Materijal se rasporeduje rukom ili prirucnim alatom, tako da su
Supljine Sto bolje ispunjene. Poslije izradene ispune, koSare se zatvaraju poklopcima,
povezuju okomitim i kutnim vezovima, a rubovi se proSiruju po cijeloj duljini trase;
kosare se poslije toga sukcesivno postavljaju u istom sloju ili u slijede¢im slojevima.

Sve susjedne kosare u istom sloju i u slijede¢im slojevima povezuju se medusobno
spojnom ¢elicnom Zicom, radi zajednickog djelovanja elemenata i vece ¢vrstoce. Izmedu
kosSara i prirodnog tla ugraduje se odgovarajuéi filtarski materijal, koji sluzi da sprijeci
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infiltraciju Cestica tla u ispunu. Isto je tako vazno da se iz najdubljega dijela temelja zida
omogu¢i odvod vode pomoc¢u drenaznih kanala.

Ako se predvida veéa visina zida od visine jedne kosare (viSe od 1 m), potrebno je
projektom proracunati i osigurati njegovu stabilnost te odrediti potrebne dimenzije.

Obracun rada

Zastita pokosa primjenom koSara (gabiona) obracunava se po kubi¢nom metru, prema
stvarno izvedenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su dobava, prijevoz i postava te sav rad i materijal opisan u
ovom potpoglavlju. Iskop za temelj i filtarski materijal obracunava se po kubi¢nom
metru, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama, prema stvarno izvrSenim radovima u
posebnoj stavci.

ZASTITA POKOSA OBLAGANJEM KAMENOM (ROLIRANJE)
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa kamenih nasipa oblaganjem odabranim kamenom na
povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se kameni materijal koji se upotrebljava za izradu nasipa.
Materijal mora imati odgovaraju¢i mineralosko-petrografski sastav, mora biti zdrav i
odgovarajuce veli¢ine (najveca stranica oko 0;40 m).

Izrada

Ovaj nacin zasStite najceSée se primjenjuje kod visih kamenih nasipa radi izrade strmijih
pokosa i sprje¢avanja erozije.

Oblaganje kamenom izvodi se tako Sto se tijekom izrade nasipa na pokosima izraduje
suhozid od odabranog kamena. Pri tome duZza strana kamena treba biti okomita na plohu
pokosa kako bi kamen bio dobro uklijesten u nasip i stabilan.

Kamen se obraduje i dotjeruje po potrebi ¢ekicem. Pri izradi kamene obloge posebno je
vazno da temelj nozice bude ugraden u ¢vrstu i zdravu podlogu. Zavrsetak obloge na vrhu
pokosa treba biti izveden tako da s bankinom ¢ini cjelinu.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u
granicama tolerancije. Nakon zavrSetka obloge treba pokos i okolinu o¢istiti od kamenih
otpadaka.

Obracun rada

Zastita pokosa oblaganjem kamenom obracunava se u cetvornim metrima prema stvarno
izvr$enim radovima, a plac¢a po ugovorenim jedini¢énim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su iskop za temelj obloge zatim odabir, dobava i obrada
kamena, prijevoz i postavljanje kamena u oblogu, te sav materijal i rad opisan u ovom
potpoglavlju.
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2-15.9 ZASTITA POKOSA PRIMJENOM MREZA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca osiguranje i zastitu pokosa u kamenim terenima, primjenom mreza na
dijelovima gdje postoji moguénost rusenja labilnih dijelova. PovrSine na kojima treba
izraditi zastitu predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inZenjer.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se mreze od &eli¢nih Zica ili polimerne mreze. Celiéna
7i¢ana mreZa ima Sesterokutne odice s trostrukim navojem Zice. Celi¢na Zica je pocinéana
radi vece trajnosti 1 otpornosti prema koroziji. Promjer zice je 1,2-3,1 mm, a otvori su
veli¢ine 50-100 mm. Krajevi mreZe imaju deblji promjer Zice (@ 1,4 do 4,0 mm). Sirina
mreze ovisna je o nainu primjene i varira od 1,0 do 3,0 m, a isporucuje se u rolama
duzine 25,0 m.

Za ucvrséenje mreza na pokosima primjenjuju se Celiéna sidra & 10-12 mm. Razmak
izmedu sidra je oko 2,0-3,0 m. Sidra se ucvr$¢uju u stijeni pokosa oko 0,50 m dubine.
Gornji kraj zastitne mreze moze se ucvrstiti i u betonsku gredu ugradenu u pokos, a donji

se kraj u¢vrséuje sidrima ili pomocu utega od betona.

Izvoda¢ je duzan za sve materijale pribaviti od ovlastenog tijela odgovarajucu
dokumentaciju pogodnosti i predociti ju nadzornom inZenjeru radi uvida i suglasnosti.

Izrada

Prije postavljanja ove zastite potrebno je oCistiti pokos od rastresenih i labilnih dijelova i
odstraniti grube neravnine. Zatim se postavljaju sigurnosne mreze.

Mreze se ucvrséuju sidrima.

Betonski utezi na donjem kraju omogucavaju odvoz zaruSenog i skupljenog materijala.
Mreze se spajaju jedna s drugom pomocu pocincane ili plastificirane Zice.

Obracun rada

Zastita pokosa primjenom mreza obratunava se u Cetvornim metrima, prema stvarno
izvr$enim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzana je dobava, prijevoz, postava te sav rad i materijal opisan u
ovom potpoglavlju.

2-15.10 ZASTITA POKOSA MLAZNIM BETONOM
Opis rada
Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa od kamenih materijala podloznih povrSinskoj eroziji od
djelovanja klimatskih ili mehanickih utjecaja, odnosno gdje su stijene podlozne jacem

raspadanju te gdje postoje proslojci gline ili glinena gnijezda.

Ova zaStita se primjenjuje na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera.
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Materijali

Za ovu vrstu zastite potrebna su sidra, mreZe, injekcioni mort i beton. Sidra se izraduju od
Celicnih zica & 2;0 mm i potrebne ¢vrstoce. Injekcioni mort se spravlja po posebnoj
recepturi. Mreze su od Celi¢nih zica & 2 mm, s oficama kvadratnog ili Sesterokutnog
oblika i veli¢ine oko 400 mm. Mreze su obi¢no pocinfane, medutim mogu se
primjenjivati i nepocinéane mreze ali samo ako nisu korodirane. Mlazni beton se
priprema prema recepturi ovlastenog tijela. Primjenjuju se cementi klase PC 25 ili PC 35
koji zadovoljavaju zahtjeve norme HRN B.C1.011. Pijesak i agregati trebaju biti s
odgovaraju¢im granulometrijskim sastavom, Cisti i bez Stetnih primjesa. Voda mora biti
kemijski Cista, pogodna za betonske radove. Mlazni beton mora imati odgovarajucu
konzistenciju. Sloj mlaznog betona nanosi se posebnim strojem.

Prije pocetka rada na ovoj zastiti izvodaC je duzan pribaviti potrebnu dokumentaciju o
kakvoci za sve gradevne materijale kao i radnu recepturu mjesavina u skladu sa uvjetima
iz potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU i predociti ih nadzornom inZenjeru u
originalu na uvid i suglasnost.

Izrada

Prije pocetka izrade ove zastite, pokosi od kamenog materijala ureduju se prema projektu
ili zahtjevu nadzornog inZenjera, pri ¢emu se uklanjaju svi labilni dijelovi, moguce grube
neravnine i prasina.

Mreza se ucvrscuje za pokos pomocu sidrenih Zica, koje se ugraduju u zdravu stijenu
pomocu izbusenih rupa & 32 mm i dubine oko 0,20 m. U te rupe postavljaju se sidrene
zice tako da oba kraja vire van, a zica se ucvrS€uje cementnim mortom na bazi
brzovezuju¢eg cementa. Na pripremljenu podlogu s uévrS€enim ZziCanim mreZama
ugraduje se, pomocu stroja, odgovarajuc¢i mlazni beton potrebne debljine prema projektu
ili najmanje 30 mm.

Izvedenu zastitu potrebno je njegovati 7 dana, vlaZzenjem vodom ili premazima
provjerenih kemijskih sredstava koja onemogucuju isparavanje vode iz sloja, a kontrolu

kakvoce provoditi prema odredbama iz knjige IV ovih OTU.

Primjenu tih kemijskih sredstava odobrava nadzorni inZenjer, na osnovi dokumentacije o
kakvoc¢i pribavljene od ovlastenog tijela.

Na pokosima gdje su stijene samo povrsinski raspucane, ova se zasStita provodi bez
zicanih mreza, a debljina mlaznog betona iznosi oko 30 mm.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoée osnovnih materijala, injekcionog morta, mlaznog betona i ugradenog
sloja mlaznog betona obavlja se u svemu prema odredbama iz knjige IV ovih OTU.

Obracun rada

Zastita pokosa pomocu mlaznog betona obracunava se u cetvornim metrima odredene
debljine, prema stvarno izvrSenim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzana je nabava i ugradba te sav rad i materijal, opisan u ovom
potpoglavlju, ovisno o debljini sloja, tehnologiji rada, potrebnim prijevozima i prenosima,
upotrebnoj skeli, njegovanju zastite i eventualno oteZzanim uvjetima rada.
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2-15.12

ZASTITA POKOSA UCVRSCIVANJEM POJEDINIH BLOKOVA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa od kamenog materijala ucvrs¢ivanjem pojedinih
nestabilnih blokova pomo¢u sidara, na povrSinama s nepovoljnim geoloskim; hidroloskim
i geomehanickim svojstvima, koje su predvidene projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera.

Materijal

Za ovu vrstu zastite potrebna su sidra i injekcioni cementni mort. Kakvo¢a materijala i
receptura injekcionog morta dokazuje se odgovaraju¢om dokumentacijom ovlastenog
tijela koju izvoda¢ predocuje nadzornom inzenjeru u originalu na uvid i suglasnost. Sidra
moraju odgovarati zahtjevima HRN za ¢elik, a izraduju se od rebrastog celika & 16, 19,
22 i 25 mm ili se koriste patentirana sidra (Perfo, Gorska dibel, Williamsova Suplja,
BBRYV, Polensky i Zollner, IMS i sl.).

Sidra se postavljaju u prethodno izbusene rupe a uvrS€uju se cementnim mortom.
Cementni mort sluZzi i kao protukorozivna zastita. Radi povec¢anja viskoznosti mjesavine,
cementni mort se priprema s ekspanzivnim cementom i s inhibitorima.

Izrada

Ova zastita radi se prema opisu i uvjetima iz projekta. Rad se sastoji u tome da se u
prethodno izbuSene rupe postavljaju odgovarajuca sidra koja osiguravaju pojedine labilne
blokove. Ugradena sidra ispituju se na vla¢na naprezanja, koja provodi ovlasteno tijelo
prema odgovarajuéim normama za ove materijale i namjenu, a prema kriterijima kakvoce
iz projekta i ovih OTU.

Obracun rada

Zastita pokosa ucvrs¢ivanjem pojedinih blokova obracunava se u duzinskim metrima
ugradenih sidara odredenih profila, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su dobava, buSenje i ugradba sidara te svi materijali i radovi
potrebni za ovu vrstu zastite, a opisani u ovom potpoglavlju.

ZASTITA POKOSA GEOMREZAMA

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zastitu pokosa usjeka i nasipa geomrezama kao ojacanja humusa, ¢ime
se smanjuje debljina humusnog sloja (debljina humusa je 5 cm) i povecava trenje na
kontaktnoj plohi i zastita od erozije te zatravljivanje strmih i visokih pokosa nasipa i
usjeka.

Materijali

Vrste materijala s tehnickim svojstvima geomreza dane su u tablici 2-08.5-1.

Izrada

Podloga na koju se polazu mreze mora biti izvedena bez neravnina. Pomocu sidara
(klinova) u obliku slova “U” mreza se pri¢vr§¢uje za pokos nasipa ili usjeka.
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Razmak i broj sidara odreduje se na osnovi sljede¢ih parametara: visina i nagib pokosa,
vrsta materijala iz kojeg je izveden pokos, opterecenje i dr.

Uobikajeni broj sidara (klinova) je 4 kom/m’ a izraduju se od armaturnog Gelika
promjera 6-10 mm, duzine 50 cm, zaSiljenih na kraju radi lakSega pri¢vrséivanja za

podlogu. Na vrhu i dnu nasipa ili usjeka trebaju se iskopati kanali.

Polozena geomreza uévrscuje se u kanalu pomocu klinova te se razmota niz pokos i
ucvrséuje klinovima na svaka 2-3 m, radi boljega kontakta izmedu tla i geomreze.

Geomreza se prije njenog sidrenja u donji kanal reze na zeljenu duzinu (pomocu Skara ili
rezaca).

Pri polaganju geomreza obvezatno ih treba preklopiti, i to najmanje 10 cm po duzini
(vertikali) odnosno 5 cm po Sirini, a klinovi se pobijaju na razmaku od priblizno 1,5 m.

Kanali za sidrenje mogu se ispuniti iskopanim materijalom, a moguée je zapunjavanje
betonom ili kamenom.

Nakon toga geomreza se prekrije i ispuni u potpunosti humusnim materijalom. Iznad
geomreze treba ostati oko 10 mm humusnog tla.

Predvideno sjeme trave raspriuje se po povriini u koli¢ini oko 50 g/m” ili se obavlja
hidrosjetva.

Kontrola kakvocée
Kontrola kakvoée se provodi prema PKOK i ovim OTU.
Obracun rada

Povrsina pokrivena geomrezom placa se po jedini¢noj cijeni za ¢etvorni metar povrsine iz
ugovorne dokumentacije.

U jedini¢noj cijeni sadrzana je dobava i postava te sav rad opisan u ovom potpoglavlju
kao i potrebni materijal i prijevoz.
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2-16

2-16.1

IZRADA BANKINA
Opis rada
Ovaj rad obuhvaca izradu bankina prema projektu i to ovih vrsta bankina:

bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog materijala,
humuzirane i zatravljivane bankine,

bankine od betona,

bankine s uzdignutim rubnjacima,

bankine s primjenom bitumeniziranih netkanih tekstila.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.

Materijali

o kameni materijal je neseparirani kamen koji se dobro ugraduje,
o humus mora odgovarati uvjetima iz potpoglavlja 2-01 ovih OTU,
o beton za bankine mora biti klase C 40/45.

Kontrola kakvoée
Tekuéa ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula
sti§ljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih

100 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.

Izvodac je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢ée,
ako rezultati zadovoljavaju odobriti kontrolna ispitivanja i sljede¢u fazu rada.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula
sti§ljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih
200 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.

IZRADA BANKINA OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA

Izrada

Bankine od zrnatog kamenog materijala mogu se izraditi tek posto nadzorni inzenjer
preuzme podlogu bankine (nasip) i nosivi sloj ispravno izveden u smislu zbijenosti,

pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvodnje.

Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u zbijenom stanju odredena je
projektom, a ovisi o debljini projektiranih slojeva kolni¢ke konstrukcije.

Zbijanje se obavlja pogodnim valjkom. Uvaljana povrsina bankine mora imati mozaic¢ku
teksturu. PovrSina bankine mora biti do jedan centimetar niza od projektiranog ruba
kolnika. Bankina mora imati projektom propisanu nosivost.
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2-16.2

2-16.3

Odstupanje od projektirane debljine sloja u zbijenom stanju mora biti u granicama od + 1
cm.

Obracun rada

Izrada bankine obracunava se u duzinskim metrima, prema stvarno izvrSenom radu, a
pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzana je dobava, strojni rad kao i sav rad i materijal za potpunu
izradu bankine.

IZRADA HUMUZIRANIH I ZATRAVLJENIH BANKINA
Izrada

Nasipavanje humusnog sloja smije zapoceti tek kada nadzorni inZenjer preuzme podlogu
(nasip) i nosivi sloj na dijelu bankine ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih
nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvodnje.

Debljina humusnog sloja odredena je projektom, a to moze bitit od 5 do 15 cm. Kad se
nanose humusni sloj, povr§inu bankine treba isplanirati s tocnos¢u od + 2 cm i uvaljati
lakim statickim valjkom u jednom prijelazu. Nakon toga treba bankinu zatraviti u svemu
prema potpoglavlju 2-15 ovih Op¢ih tehnickih uvjeta.

Obracun rada

Rad se mjeri u metrima potpuno zavrSene i zatravljene bankine i placa po ugovorenim
jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni je sadrzana dobava i planiranje te sav rad, materijal i prijevoz potreban
za potpunu izradu bankine.

IZRADA BETONSKIH BANKINA

Izrada

Betonske se bankine rade na nasipima od kamenih materijala, kada je to projektom
predvideno. Njihova izrada moze poceti tek posto je podloga (nasip) od kamenitog
materijala na dijelu bankine nacinjena u skladu sa zahtjevima za izradu nasipa
(potpoglavlje 2-09 ovih OTU), isplanirana s to¢nos¢u od = 3 cm i preuzeta od nadzornog
inZenjera. Na tako pripremljenoj podlozi radi se betonska bankina od betona klase
najmanje C 40/45. Stvarna klasa odredena je projektom.

Kakvoéa betona, izrada i kontrola moraju zadovoljiti odgovarajuée uvjete iz knjige IV
ovih OTU.

Dimenzije - debljina sloja betona i Sirina bankine odreduju se na svakih 100 m.

U betonskoj bankini izraduju se razdjelnice najviSe na svakih 5 m, a prema detalju iz
projekta.

Obracun rada

Rad se mjeri u metrima izradene bankine. Plac¢a se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u kojoj
moraju biti ukljuéeni svi elementi potrebni za potpunu izradu bankine.
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2-16.4 IZRADA BANKINA S UZDIGNUTIM RUBNJACIMA
Izrada
Ova vrsta bankine radi se na dionicama gdje trasa ceste prolazi kroz naseljena mjesta, s
ciljem da se pjesSacki promet odvoji od prometa motornih vozila.
Bankine se rade nadviSene za visinu rubnjaka, prema detaljima projektne dokumentacije.
Svi radovi, kontrola kvalitete i izvedba moraju biti u skladu sa projektom, odgovarajué¢im
poglavljima ovih OTU, te zahtjevima nadzornog inZenjera.
Obracun radova
Rad se mjeri u Cetvornim metrima izradenih povr§ina bankine na osnovi stvarno
obavljenog rada u okviru projekta.
Plac¢a se po jedini¢noj cijeni iz ugovora u koju treba biti ukljucena dobava, sav rad,
materijal i prijevoz potreban za potpuno dovrSenje bankina.
2-16.5 IZRADA BANKINA PRIMJENOM BITUMENIZIRANIH NETKANIH

TEKSTILA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca zaStitu bankina primjenom bitumeniziranih netkanih tekstila na
povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Materijal

Bitumenizirani netkani tekstil spada u hidroizolacijske materijale. Sastoji se od
poliesterskog uloska 1 bitumenskog veziva. Bitumenizirani netkani tekstil je
vodonepropusan a ova svojstva zadrzava i nakon odredenog postotka deformacije.

Izrada

Opcenito bankine se izraduju od materijala koji su opisani u potpoglavlju 2-16.1 do 2-
16.4. Pri tome, primijenjeni materijali ne osiguravaju nepropusnost bankina pa zbog vode
dolazi do deformacija i uniStavanja postojece bankine i rubova kolnika. Da bi se smanjilo
nepovoljno djelovanje oborinskih voda, tijekom izrade bankina, ispod zavr$nih slojeva
(humus, kameni materijal) ugraduje se bitumenizirani netkani tekstil.

Bitumenizirani netkani tekstil mora imati vecu Sirinu od bankine za 10-15 cm kako bi se s
kraja ucvrstio vezanim slojem (asfalt ili beton). Kontrola kakvoée za bitumenizirani
netkani tekstil provodi se prema ostalim podpoglavljima ovih OTU.

Obracun rada

Izrada bankina primjenom bitumeniziranih netkanih tekstila obracunava se u metrima,
prema stvarno izvedenim radovima, a placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U jedini¢noj cijeni sadrzani su sav rad i materijal potreban za ovu vrstu zastite, opisane u
ovom potpoglavlju.
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2-17

NORME I TEHNICKI PROPISI

HRN U.B1.010/79

HRN U.B1.012/79

HRN U.B1.014/68

HRN U.B1.016/68

HRN U.B1.018/80

HRN U.B1.020/80

HRN U.B1.022/68

HRN U.B1.024/68

HRN U.B1.030/68

HRN U.B1.038/68

HRN U.B1.042/69

HRN U.B1.046/68

HRN U.B1.048/68

HRN U.B1.050/69

HRN B.C1.011/82

HRN B.C1.012/79

HRN B.C1.020/81

HRN B.C8.042/81

HRN U.E1.010/81

HRN U.E8.010/81

HRN U.E9.024/80

Geomehanicka ispitivanja,

Uzimanje uzoraka

Geomehanicka ispitivanja ,

Odredivanje vlaznosti tla

Geomehanicka ispitivanja ,

Odredivanje zapreminske mase materijala tla bez
pora

Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje zapreminske tezine tla
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje granulometrijskog sastava
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje granica teCenja i valjanja tla
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje promjena zapremine tla
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materija tla

Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla

Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne
ploce

Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje optimalnog sadrzaja vode cementom
stabiliziranog tla

Geomehanicka ispitivanja,

Ispitivanje otpornosti cementom stabiliziranog tla
prema mrazu

Portland cement.

Portland cementi sa dodacima. Metalurski cement.
Pucolanski cementi.

Cement.

Nacin isporuke, pakovanja, smjestaja i uzimanja.
uzoraka

Gradevinsko vapno.

Vrste, namjena i uvjeti kakvoce.

Gradevinsko vapno.

Metode fizicko-mehanickih ispitivanja
Projektiranje i gradnja cesta,

Zemljani radovi na izgradnji cesta-

Tehnicki uvjeti za izvrsenje

Projektiranje 1 gradnja cesta,

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Izrada nosivih slojeva kolnickih konstrukcija cesta
od materijala stabiliziranog cementom i sli¢nim
hidauli¢nim vezivima -Tehnicki uvjeti za izradu
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HRN U.E9.026/82 Projektiranje i gradenje cesta,
Izrada stabiliziranog tla vapnom i izrada nosivih
slojeva za ceste od materijala stabiliziranog
vaonom -Tehnicki uvieti za izradu

HRN EN 918:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Ispitivanje dinamickim probijanjem

HRN EN 963:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Uzorkovanje i priprema ispitnih uzoraka

HRN EN 964-1:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-

Odredivanje debljine pri odredenom tlaku-
1. dio: Jednoslojni

HRN EN 965:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319:2001 Geotekstili -Vlac¢no ispitivanje na Sirokim trakama

HRN EN ISO 11058:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-

Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu,
bez opterecenja

HRN EN ISO 12236:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Ispitivanje statiCkim probijanjem
(CBR ispitivanje)

HRN EN ISO 12956:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine otvora

HRN EN ISO 12958:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-
Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini

ISO 10318:1990 Geotextilien; Fachworterverzeichnis

DIN 18 200:2000 Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte-

Werkseigene Produktionskontrolle,
Fremdiiberwachung und Zertifizierung von
Produkten

DIN 53 384 Priifung von Kunststoffen, kiinstliches Bewittem
oder Bestrahlen in Gerdten Beanspruchung durch
UV- Schédigung

ONORM S 2073 Deponien, Dichtungsbahnen aus Kunststoft,
Anforderungen und Priifungen

ONORM S 2076 Deponien, Dichtungsbahnen aus Kunststoft,
Verlegung

ONORM EN 30318 Geotextilien und geotextilverwandte
Produkte: Begriffe

RVS 3.63 Bautechnische Details, Oberbaubemerkung

RVS 8. 24 Erdarbeiten
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ODVODNJA 3

3-00

3-00.1

3. POGLAVLJE

ODVODNJA

OPCE NAPOMENE

U ovom 3. poglavlju OTU propisuju se minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja radova na odvodnji. OTU su pisani na
nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove uklju¢e u ugovor
kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovarajucih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i
odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opc¢im tehnickim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Jarci su umjetne udubine u tlu kojima se prihvaca povrSinska voda s kolnika ceste i
usjeka ili nasipa i odvodi dalje do propusta, vodotoka, vododerina i sl. Jarci se izvode
segmentnog, trapeznog ili drugog presjeka. Mogu biti neoblozeni i obloZeni.

DrenaZe su podzemne gradevine koje se koriste za prikupljanje i odvodnju procjednih
voda iz kolnicke konstrukcije, okolnog sraslog tla i podzemnih voda.

Cestovni propusti su gradevine kojima se propustaju vode manjeg obima.

Separatori su uredaji koji su konstruirani da omogucavaju prihvat i protok oborinskih
voda uz zadrzavanje Stetnih efluenata.

Cestovna kanalizacija je sustav odvodnje oborinske vode s kolnika ceste, bankina i
pokosa usjeka pomocu elemenata povrSinske odvodnje (rubnjak, rigol i slivnik s kiSnom
reSetkom) te putem revizijskih okana uvode u kanalizaciju. Gradi se kao zatvoreni ili
otvoreni odvodni sustav.

Revizijsko okno (RO) je okrugla ili Cetvrtasta gradevina sa poklopcem koja sluzi za
prihvat procjednih ili oborinskih voda i reviziju u sustavu odvodnje.

Slivnici (vodolovna grla) su okrugle ili Cetvrtaste gradevine sa slivnom reSetkom za
prihvat oborinskih voda s prometnih povrsina.
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3-01

3-01.1

POVRSINSKO ODVODNJAVANJE
Opéenito

Oborinske vode okolnog terena koje se slijevaju ka prometnici bilo da se trasa nalazi u
usjeku ili u nasipu, potrebno je prihvatiti obodnim kanalima (jarcima) kako na rubu
usjeka tako 1 u nozici nasipa te sakupljenu vodu odvesti izvan pojasa prometnice.

Jarci se izvode segmentnog, trapeznog ili drugog presjeka koji je zadan projektom. Jarci
mogu biti neobloZeni i obloZeni.

Dno jarka u nozici nasipa, u bilo kojem poprecnom presjeku ceste, mora biti nizi od
visine vanjskog ruba najnizeg nosivog sloja kolni¢ke konstrukcije za min 30 cm.

Ukoliko tom uvjetu iz bilo kojeg razloga nije mogucée udovoljti potrebno je izgraditi
zatvorenu odvodnju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera i ovim OTU.

ODVODNI JARCI
Opéenito

Rad obuhvaca iskop jaraka, te odvoz ili razastiranje iskopanog materijala odvodnih jaraka
uz nozicu nasipa ili uz rub usjeka u sraslom tlu kategorije A, B i C, te njihovo oblaganje
razli¢itim materijalima: kamen, busen, oblogom betonom izradenim na licu mjesta ili
montazno.

Materijal iz iskopa razastire se u pojasu ceste ako je to moguce ili se odvozi u odlagaliste
1 tamo razastire.

Izmjera i obracun iskopa vrsi se prema ovim OTU, potpoglavljeka 2-06.

Prema vrsti obloge razlikujemo:

Odvodni jarak bez obloge.

Odvodni jarak oblozen betonom-monolitno
Odvodni jarak oblozen betonom-montazno
Odvodni jarak oblozen kamenom

Odvodni jarak oblozen busenom

Jarke s uzduznim padom dna ve¢im od 10% potrebno je izvesti sa stepenicama koje
ublazavaju taj pad.

Za radove na iskopu za jarke primjenjuju se odredbe potpoglavlja 2-06- 2-07, i 2-08 ovih
OTU-a, tako da se obracun svih radova iskazuje u stavkama ovog poglavlja.

Projektom trazena zbijenost uredenog dna, prije ugradnje obloge jarka, provjerava se
teku¢im ispitivanjem modula stiSljivosti, metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja
zbijenosti ispitivanjem prostorna mase tla na svakih 100 m' uredenog dna rova., uz
primjenu HRN U.B1.046; HRN U.B1.012 ; HRN U.B1.016 i HRN U.B1.038.

Ako je uzduzni pad jarka veci od 2 %, a manji od 10% jarak je potrebno obloziti oblogom
otpornom na eroziju.

Stranica 3-2
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3-01.1.2

Jarak bez obloge
Opis rada

Odvodni jarci bez obloge rade se iskopom u sraslom ili nasutom tlu a prema detaljima iz
projekta u svim kategorijama terena.

Jarcima se prihvaca povrSinska voda s kolnika ceste i usjeka ili nasipa i odvodi dalje do
propusta, vodotoka, vododerina i sl.

Jarci bez obloge rade se u nagibima od 0,2 do 2% a poprecni presjek je dat projektom.

Kontrola kakvoée

Izrada jaraka mora biti u svemu prema projektu a posebno u pogledu uzduznih padova.
Nije dopusteno izvesti jarke s lokalnim neravninama dna u kojima se zadrzava voda.
Izvedeni jarak ¢e se preuzeti visinski na svakom projektnom profilu a po potrebi i gusce i
svako odstupanje ve¢e od 5 cm nece se preuzeti.

Nagibi pokosa jarka kao i pad dna jarka moraju biti na cijeloj duzini ujednaceni.

Obracun rada

Rad se mjeri u m’ stvarnog iskopa jarka posebno po utvrdenim kategorijama tla. U stavku
je ukljucen iskop, razastiranje ili odvoz materijala na odlagaliste, fino uredenje pokosa i
dna jarka, te obrac¢un rada, u svemu prema potpoglavljima 2-06 i 2-07 ovih OTU-a.

Jarak obloZen betonom-monolitno
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje
ili odvoz viska materijala na odlagaliSte, izrada podloge za betonsku oblogu i izradu
betonske obloge zadane kvalitete i dimenzija po detaljima iz projekta.

Radovi na iskopu mjere se i obracunavaju prema potpoglavlju 2-06 i 2-07 ovih OTU-a.

U vodozastitnim podruc¢jima i u slucaju uzduzng pada jarka manjeg od 2%, izvode se
jarci sa vodonepropusnom betonskom oblogom.

Iskop jarka radi se u svim vrstama kategorije tla odgovaraju¢im strojevima a iznimno na
manjim duzinama ru¢no. Dotjerivanje pokosa u zadani nagib i dna jarka u zadani pad na
mjestima urusenog ili loSe izvedenog profila jarka izvrsiti ¢e se ru¢no.

Prije izrade podloge za beton nadzorni inZenjer ¢e preuzeti iskop nakon Cega se moze
izvoditi podloga za betonsku oblogu.

Podloga se izraduje od prirodnog ili drobljenog pijeska ili sitnijeg Sljunka razastiranjem u
sloju po projektu, te betoniranje obloge u odgovarajucoj oplati sa vibriranjem i njegom
svjezeg betona.

Obloga se radi u kampadama. Ako je izrada ru¢na, razdjelnice se izvode postavljanjem
umetaka na preskok jedne kampade.

Ako se betoniranje izvodi strojno, razdjelnice se izvode strojnim utiskivanjem umetaka,
ili strojnim rezanjem poluoc¢vrslog betona obloge a prema zahtjevu projekta ili nadzornog
inZenjera.

Ako vremenski uvjeti nepovoljno utjecu na profil iskopanih jaraka mora ih se oblagati
neposredno nakon dovrSenog iskopa pojedinih kra¢ih dionica kanala.
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Njega betona provodi se prskanjem izvedenih povrSina vodom ili odgovaraju¢im
kemijskim sredstvima koja sprjeCavaju isparavanje vlage iz svjezeg betona kao i
oblaganje svjezeg betona materijalima koji zadrzavaju vlagu.

Izvedene razdjelnice, treba zapunjavajti drobljenim kamenim pijeskom veli¢ine zrna 0/4
mm, ili odgovaraju¢om masom za zalijevanje.

Osnovna svojstva koje treba zadovoljiti mase za zalijevanje su: plasticnost, trajna
otpornost na sun¢evo zracenje, vodonepropusnost, otporna na agresivna djelovanja vode
ili drugih sakupljenih efluenata ukoliko se u taj jarak slijevaju vode s prometnih povrsina.

Nakon zavrsetka svih radova treba ocistiti jarak i zonu oko njega u cijeloj duzini.

Za izradu betonske obloge koristi se beton C 40/45 (M30) s potrebnim dokazima trazene
kvalitete u projektu.

Kontrola kakvocée

Iskop jarka treba biti izveden u popreénom presjeku, visinski i u padovima u svemu
prema projektu.

Iskopi za jarke, moraju odgovarati mjerama koje ¢e omoguciti izvedbu projektirane
betonske obloge. Nisu dopustena odstupanja koja bi se odrazila na izradu i odstupanje od
projektom zadane debljine obloge za vise od 10 mm.

Podloga za betonsku oblogu mora biti isplanirana i sabijena prema zahtjevu projekta i
potpoglavlja 2-08 ovih OTU-a i odgovaraju¢ih normi, te geodetski kontrolirana na
svakom projektnom profilu a po potrebi i gusce.

Osnovne svojstva mase za zalijevanje su plasti¢nost, otpornost na suncevo zracenje i da je
vodonepropusna, otporna na agresivna djelovanja vode ili drugih sakupljenih efluenata
ukoliko se u taj jarak slijevaju vode s prometnih povrSina.

Beton u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta, betonu klase C 40/45 (MB 30) i
potpoglavljima 7-00.1 i 7-00.2 ovih OTU-a.

Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obraunavaju se u kubi¢nim metrima stvarnog iskopa
posebno po kategorijama iskopanog tla.

Oblaganje jarka ukljuéujuéi i izradu pdloge obratunava se u m” stvarnog oblaganja jarka
mjereno prema rzvijenoj povrsini betonske obloge.

Jeidini¢nom cijenom obracunato je uredenje iskopa jarka, u projektiranom nagibu pokosa
1 uzduznom nagibu dna i u tu svrhu koriStenje posebnog pribora i alata te izrada podloge.

Eventualni viSak radova, koji bi nastao uslijed nepridrzavanja zahtjeva, projekta i ovih
OTU-a ne priznaje se kao visak ili kao dopunski rad.

Jarak obloZen betonom - montaZno

Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje
ili odvoz viska materijala na odlagaliSte, izrada podloge za betonsku oblogu i izradu

betonske obloge gotovim, tvorni¢ki izradenim armiranobetonskim elementima prema
detaljima iz projekta.
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Betonski elementi se postavljaju na prethodno izvedeni iskop i ugradenu podlogu od
pijeska granulacije 0/5 mm, ili druge, uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Prije izrade podloge za beton, nadzorni inzenjer ¢e preuzeti iskop nakon cega se moze
izvoditi podloga za betonsku oblogu.

Razmake izmedu pojedinih gotovih ugradenih betonskih elemenata osiguravaju se
ugradnjom odgovaraju¢ih umetaka, koji osiguravaju projektom zadanu Sirinu reske
izmedu postavljenih elemenata obloge.

Reske se zalijevaju masom za zalijevanje. Osnovne svojstva mase za zalijevanje su
plasti¢nost, otpornost na sun¢evo zracenje i da je vodonepropusna, otporna na agresivna
djelovanja vode ili drugih sakupljenih efluenata ukoliko se u taj jarak slijevaju vode s
prometnih povrsina.

Betonska obloga mora biti izvedena prema zadanim mjerama iz projekta i na vidljivim
plohama jednoli¢na, ravna i glatka $to se posebno odnosi na spojeve pojedinih elemenata.

Kontrola kakvocée

Iskop jarka treba biti visinski i u padovima u svemu prema projektu.
Iskopi za jarke, moraju odgovarati mjerama za kasnije oblaganje i nisu dopustena
odstupanja koja bi se odrazila na izradu obloge.

Izrada armiranobetonskih elemenata mora biti u skladu s kriterijima propisanim u
potpoglavljima 7-00.1 i 7-00.2 ovih OTU-a.

Podloga za betonsku oblogu mora biti isplanirana i sabijena prema zahtjevu projekta,
odgovarajué¢ih normi i ovih OTU-a i geodetski kontrolirana na svakom projektnom
profilu a po potrebi i gusce.

Beton koji se koristi za oblogu kanala, u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta.
Tekuca i konrolna ispitivanja obavljaju se u svemu prema odredbama ovih OTU-a za
odgovarajuce radove.

Masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve standarda HRN U.M.3.095.

Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obraunavaju se u kubi¢nim metrima stvarnog iskopa
posebno po kategorijama iskopanog tla.

Oblaganje jarka uklju¢ujuéi i izradu pdloge obraunava se u m” stvarnog oblaganja jarka
mjereno prema rzvijenoj povrsini betonske obloge.

U jedini¢nu cijenu izrade jarka ukljucen je i iskop materijala za jarak te njegovo zbijanje
prema potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih OTU-a.

Jedini¢nom cijenom obracunato je uredenje iskopa jarka, u projektiranom nagibu pokosa i
zadanog uzduZnog pada, i prema potrebi, u tu svrhu koristenje posebnog pribora i alata.

Jarak obloZen prirodnim kamenom

Opéenito

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje
ili odvoz viSka materijala na odlagaliSte, prema potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih

OTU-a. Stavka obuhvaéa izradu podloge te dobavljanje i ugradnju ru¢no ili strojno
obradenog prirodnog kamena.
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3-01.1.4.1

Oblaganje jaraka se izvodi od nekoliko oblika, veli¢ine i obrade kamena:

lomljenog kamena,

klesanim kamenom (klesancem)
kamenim ploc¢ama

krupnom i sitnom kockom.

Geometrija kamenom obloZenih jaraka u popre¢nom presjeku, najcesce je trapeznog ili
segmentnog oblika, ali i drugog oblika iz projekta.

Jarak obloZen lomljenim kamenom
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu B i C kategorije, razastiranje ili odvoz
viska materijala na odlagaliSte, izradu podloge za kamenu oblogu od lomljenog kamena
obradenog prema detaljima iz projekta.

Kameni elementi se postavljaju na prethodno izvedeni iskop i ugradenu podlogu od
pijeska granulacije 0/5 mm, ili druge, uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Prije izrade podloge za kamene elemente, nadzorni inZenjer mora preuzeti iskop nakon
Cega se moze izvoditi podloga za kamenu oblogu.

Rad obuhvaca grubu neznatnu obradu lomljenog kamena nepravilnog, poligonalnog
oblika. kamena. Ako se koriSteni kamen lomi po plohi slojevitosti ili Skriljavosti kamen je
na lomu s dvije strane priblizno ravan i paralelan. Kod ugradnje jedna od tih ploha se
koristi kao vidljiva ploha (dno i pokosi jarka).

Oblik pojedine stranice takvog kamena moguc¢ je i kao poligonalan samo s ravnom grubo
obradenom vidljivom plohom, dok su spojevi sa susjednim kamenom i ploha u sloju
pijeska neobradena.

Ukoliko je tlo na kojim se planira gradnja odvodnog jarka nekvalitetno, moguca je
zamjena loSeg sloja tla u debljini min. 25 cm. koriStenje geotekstila, dreniranje podloge ili
druga rjesenja.

Izvedbi odvodnog jarka na takvim odsjeccima nekvalitetne podloge treba prethoditi
izrada probne dionice cca 30 m, duzine, na temelju koje ¢e se odrediti nacin izvedbe
jarka.

Kamena obloga je po duzini u¢vréena kamenim ili betonskim pragovima na mjestima
promjene pada dna jarka ili na svakih 25-50 m duzine izvedenog jarka, ili kako kao je to
projektom zadano. Pragovi moraju biti izvedeni s po projektiranoj niveleti uz dozvoljeno
odstupanje (£ 1 cm).

Reske izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se: kamenom, drobljenom
sitnezi, rjede cementnom mortom ili drugim materijalom koji je odreden projektom.

Kontrola kakvoée

Veli¢ina lomljenog kamena je u tlocrtu manja od Sirine dna projektiranog jarka a debljine
ne veée od 20 cm Ugraduje se na prethodno pripremljenu podlogu od drobljene kamene
sitnez prosjecne debljine 3 do 5 cm.

Za oblaganje odvodnih jaraka kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na
atmosferske utjecaje, dimenzija odredena projektom. Uvjeti kvalitete kamena zadani su
projektom a utvrduju se hrvatskim normama .
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3-01.1.4.2

Niveleta dna jarka treba biti izvedena s to¢nosti maksimalnog odstupanja (£ 1 cm)
mjerena na svakom projektnom profilu a po potrebi i gusce. Pokosi kanala obiljezavaju se
profilnim letvama kako bi se mogli izraditi pravilni nagibi i ravne plohe obloge.

Uvjeti i metode ispitivanja kvalitete kamena za koriStenje prirodnog kamena za oplocenje
provjeravaju su  vaze¢im  hrvatskim normama ili  Europskim normama
EN 1341 1 ovim OTU.

Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obraunavaju se u kubi¢nim metrima stvarnog iskopa
posebno po kategorijama iskopanog tla.

Oblaganje jarka ukljucujuéi i izradu pdloge obratunava se u m” stvarnog oblaganja jarka
mjereno prema razvijenoj povrsini kamene obloge. mjerene po vanjskoj plohi obloge.

Rad po ovoj stavci mjeri se i obratunava po m’ izvedene razvijene povriine kamene
obloge debljine prema projektu, mjereno po vanjskoj plohi jarka.

U jedini¢nu cijenu izrade jarka ukljucen je i iskop materijala za jarak te njegovo zbijanje
prema potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih OTU-a. te uredenje iskopa jarka, u
projektirani nagibu pokosa i dna u zadani uzduznog pada, i prema potrebi, u tu svrhu
koriStenje posebnog pribora i alata.

Isto tako u jedini¢nu cijenu obracunato je uredenje dotjerivanje korita iskopanog jarka, u
projektom zadane nagibe pokosa i projektom zadani uzduzni pada dna jarka.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav potreban pribor i alat potreban za potpuno dovrsenje
jarka, kao 1 ¢iS¢enje jarka nakon zavrsnih gradevinskih radova.

Eventualni viSak radova, koji bi nastao uslijed nepridrzavanja zahtjeva, projekta i ovih
OTU-a ne priznaje se kao viSak ili kao dopunski rad.

Jarak obloZen klesanim kamenom
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje
ili odvoz viska materijala na odlagaliste, izrada podloge i obloge od klesanog kamena
prema detaljima iz projekta.

Elementi klesanog kamena postavljaju se na podlogu u prethodno izvedenom iskopu i
ugradenu podlogu od pijeska granulacije 0/5 mm, ili druge, uz suglasnost nadzornog
inZenjera.

Prije izrade podloge za kamene elemente, nadzorni inzenjer mora preuzeti iskop za jarak
nakon Cega se moZze zapoceti izvedba podloga za betonsku oblogu.

Stavkom je obuhvacena nabava doprema i postavljanje pravilno obradenog kamena
pravilnih i priblizno paralelnih stranica, oblika prizme.

Ako se koriSteni kamen lomi po plohi slojevitosti ili kriljavosti kamen je na lomu s dvije
strane priblizno ravan i paralelan. Kod ugradnje jedna od tih ploha se koristi kao vidljiva
ploha (dno i pokosi jarka).
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Oblik pojedine plohe takvog kamena mogu¢ je i kao poligonalan samo s ravnom grubo
obradenom vidljivom plohom. Spojevi sa susjednim kamenom, su neobradeni ili grubo
obradeni do visine ugradnje u pijesak.

Reske izmedu postavljenih kamenih elemenata ispunjavaju se kamenom drobljenom
sitnezi, rjede cementnim mortom ili drugim materijalom koji je odreden projektom.

Kontrola kakvocée

Veli¢ina jedne stranice klesanog kamena je u tlocrtu manja od Sirine dna projektiranog
jarka, dok duljina po bilo kojoj rubu na spoju s drugim, nije vec¢a od 20 cm.

Ukoliko je tlo na kojim se planira gradnja odvodnog jarka nekvalitetno, moguca je
zamjena loSeg sloja tla u debljini min. 25 cm. ispod projektirane nivelete, koriStenjem
geotekstila, dreniranje podloge ili druga rjesSenja.

Izvedba odvodnog jarka na takvim odsjeccima nekvalitetne podloge treba predhoditi
izrada probne dionica cca 30 m duZzine na temelju koje ¢e se odluciti o nacinu izvedbe
jarka.

Za oblaganje odvodnih jaraka kamenom upotrebljava se zdrav (jedar) kamen, postojan na
atmosferske utjecaje, dimenzija odredenih projektom. Uvjeti kvalitete kamena zadani su
projektom, ovim OTU ili normom EN 1341.

Niveleta dna jarka treba, ne uzimajuci u obzir lokalne neravnine kamena, biti izvedena
tako da je dopusteno maksimalno odstupanja (£ 1 cm) mjerena na svakom projektnom
profilu a po potrebi i gusce.

Kamene elementi obloge u¢vrs¢uju se i pridrzavaju betonskim pragovima na mjestima
promjene pada dna jarka ili na svakih 25-50 m duzine izvedenog jarka, ili kako je to
projektom zadano.

Pragovi moraju biti izvedeni s to¢nosti po visini tako da je dopusteno odstupanje(x 1 cm).

Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama kako bi se mogli izraditi pravilni nagibi i
ravne plohe obloge. Reske izmedu kamenja ne smiju biti veé¢e od 2 cm.

Reske se zalijjevaju cementnim mortom u omjeru 1:3, ili zapunjavaju drobljenim
kamenom sitnezi do veli¢ine zrna 5 mm.

U slucajevima posebnih uvjeta zastite podzemnih voda, reske se zalijevaju masom za
zalijevanje reski.

Kod vodonepropusnih obloga masa za zalijevanje razdjelnica mora zadovoljavati zahtjeve
propisane projektom i ovim OTU-a.

Masa za zalijevanje reski redovito je tvornicki proizvod koja ima svojstva traZzena u
projektu (to su trajnost, otpornost na suncevo zracenje, temperaturne razlike, djelovanje
kemijskih agresivnih tvari i dr.).

Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obracunavaju se u kubi¢nim metrima stvarnog iskopa
posebno po kategorijama tla.

Oblaganje jarka, ukljutujuéi i izradu podloge, obra¢unava se u m” stvarnog oblaganja
jarka mjereno prema razvijenoj povrsini kamene obloge debljine prema projektu, mjereno
po vanjskoj plohi obloge.
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3-01.1.4.3

U jedini¢nu cijenu izrade jarka ukljuen je i iskop materijala za jarak te njegovo
zbrinjavanje prema potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih OTU-a.Jedinicnom cijenom
obracunato je uredenje iskopa jarka, prema zadanom nagibu pokosa i uzduznom padu dna
jarka u projektu, te izrada podloge s oblogom i obradom reski.

Stavkom se obracunava nabava, doprema uskladiStenje eventualna dorada i ugradnja
klesanog kamena na prethodno pripremljenu podlogu.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav potreban pribor i alat za izradu obloge klesanim
kamenom kao i ¢iS¢enje jarka nakon zavrsnih gradevinskih radova.

Eventualni viSak radova, koji bi nastao uslijed nepridrzavanja zahtjeva projekta i ovih
OTU-a ne priznaje se kao visak ili kao dopunski rad.

Jarak oblozen kamenim kockama
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu bez obzira na kategoriju, razastiranje
ili odvoz viska materijala na odlagaliSte, izradu podloge za oblogu i izradu obloge od
kamenih kocaka dimenzija prema detaljima iz projekta.

Kao obloga jaraka koristi se mala i velika kocka od prirodnog kamena

Male kocke su najées¢e dimenzija stranica 10 do 12 cm dok su velike kocke 20 do 25 cm.

Kamene kocke se postavljaju na prethodno izvedenu podlogu od pijeska granulacije 0/5
mm, ili druge, uz suglasnost nadzornog inzenjera.

Prije izrade podloge za kamene kocke nadzorni inZenjer mora preuzeti iskop za jarak
nakon Cega se moZe zapoceti izvedba od kamene kocke.

Reske izmedu postavljenih kamenih kocaka ne smiju biti vee od 7 mm i ispunjavaju se
drobljenom sitnezi, rjede cementnom mortom ili drugim materijalom koji je odreden
projektom.

Kamena obloga uc¢vréena je i pridrzavana betonskim pragovima na mjestima promjene
pada dna jarka ili na svakih 25-50 m duzine izvedenog jarka, kako je to projektom
zadano. Pragovi moraju biti izvedeni po visini tako da dopustena odstupanja od
projektirane nivelete iznose + 1 cm.

Kontrola kakvoée

Rubovi kamenih kocaka medusobno su okomiti i trebaju biti izvedeni tako da kod spoja
bilo koje dvije stranice, ukupni razmak rubova postavljenih kocki ne bude ve¢i od 7 mm.

Kocke se ugraduju u prethodno pripremljenu podlogu od drobljene kamene sitnezi
prosjecne debljine 3 do 5 cm.

Ukoliko je tlo na kojim se planira gradnja odvodnog jarka nekvalitetno, moguca je
zamjena loSeg sloja tla u debljini min 25 cm, koriStenje geotekstila, dreniranje podloge ili
druga rjesenja.

Izvedba odvodnog jarka na takvim odsjeCcima nekvalitetne podloge treba prethoditi
izrada probne dionica cca 30 m duzine, na temelju koje ¢e se odluéiti o nacinu izvedbe
jarka.

Za oblaganje odvodnih jaraka kamenim kockama upotrebljava se zdrav (jedar) kamen,
postojan na atmosferske utjecaje, dimenzija odredena projektom. Uvjeti kvalitete kamena
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3-01.1.5

zadani su projektom a utvrduju se hrvatskim ili evropskom normama EN 1341 odnosno
ovih OTU-a.

Izvoda¢ radova, odnosno dobavlja¢, duzan je prije ugradnje predociti dokaze o
uporaljivosti u originalu za pojedine koriStene materijale.

Niveleta dna jarka treba biti, ne uzimajuéi u obzir lokalne neravnine kamena, izvedena
tako da je dopusteno maksimalno odstupanje (£ 1 cm) mjereno na svakom projektnom
profilu a po potrebi i gusce.

Pokosi kanala obiljezavaju se profilnim letvama kako bi se mogli izraditi pravilni nagibi i
ravne plohe obloge.

U uvjetima zastite podzemnih voda, reske se zaljevaju masom za zalijevanje reski.

Masa za zalijevanje reSki redovito je tvorni¢ki proizvod koji ima svojstva traZzena u
projektu ( trajnost, otpornost na suncevo zraCenje, otpornost na temperaturne razlike,
otpornost na djelovanje kemijskih agresivne tvari i dr.).

Obracun rada

Koli¢ine radova na iskopu jarka obracunavaju se u kubicnim metrima stvarnog iskopa
posebno po kategorijama iskopanog tla.

Oblaganije jarka ukljudujuéi i izradu podloge obradunava se u m” stvarnog oblaganja jarka
mjereno prema razvijenoj povrSini kamene kocke debljine prema projektu, mjereno po
vanjskoj plohi obloge.

Jedini¢nom cijenom obuhvaceni su i svi materijali, kao i sve radnje neposredno ili
posredno vezane uz potpuno zavrSenje radova, sav materijal, prijevozi, prijenosi i sve
ostalo §to je potrebno za potpuno dovrsSenje rada.

Jarak obloZen busenjem
Opis rada

Rad obuhvaca iskop jarka u nasutom ili sraslom tlu B ili C kategorije, razastiranje ili
odvoz viska materijala na odlagaliSte, uredenje podloge za oblogu travnatim busenjem, te
dobavu i ugradnju busenja ili travnatih traka

Iskop za jarak u cijelosti se izvodi i ureduje prema potpoglavljima 2-06, 2-07 i 2-08 ovih
OTU-a.

Busenje se moze pripremiti tijekom odstranjivanja humusnog materijala na trasi ili
nabavkom iz pozajmista.

Busenje se skida s travnatih povrSina izuzetno pazljivo rucno ili sa strojem, kao
pravokutni elementi 50x50 cm ili trake duljine 2-3 m, debljine priblizno 10 do 15 cm
Trake se smotaju u kolute i tako se odlazu i transportiraju.

Busenje se odlaze u zasticeni prostor izvan moguceg utjecaja suncevog zracenja i utjecaja
atmosferilija. Busenje ili rolane travne trake se odmah dopremaju na gradiliste i ugraduju
kao obloga jarka.

Prije pocetka rada na oblozi, nadzorni inZenjer mora preuzeti iskop za jarak. Prije pocetka
postave busenja izvodac ¢e u projektiranoj debljini izraditi podlogu izradom sloja humusa
sa zbijanjem u svemu prema odredbama ovih OTU-a.

Busenje se za profilirani iskop jaraka pri¢vrscuje drvenim kolcima duljine do 50 cm.
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Kontrola kakvoée

Iskop jarka treba biti visinski i u padovima u svemu prema projektu. Iskopi za jarke
moraju odgovarati mjerama za kasnije oblaganje busenjem i nisu dopustena veca lokalna
odstupanja koja bi prouzrocila neravnosti dna.

Izrada jaraka mora biti u svemu prema projektu a posebno u pogledu uzduznih padova do
1%. Nije dopusteno izvesti jarke s lokalnim neravninama dna u kojima se zadrzava voda.
Nagibi pokosa jarka moraju biti na cijeloj duzini ujednaceni a pad dna istosmjeran i
usmjeren ka ispustu.

Kwvalitetu i vrstu trave busena koji ¢e se koristiti za oblaganje jarka, posebno iz
pozajmista, treba odobriti stru¢njak za hortikulturu odnosno projektant za hortikulturo
uredenje okolisa ceste uz predocCenje valjanih dokaza ugradivosti za busenje iz razlicitih
pozajmista.

Obracun rada

Rad se mjeri i obradunava u m”* stvarno izvedene razvijene povrsine ugradenog busenja ili
travnatih traka mjereno po vanjskoj plohi jarka.

Stavka obuhvaca strojni i djelomi¢no ru¢ni iskop jarka u materijalu B ili C kategorije,
odbacivanje iskopanog materijala uz jarak na min 2 m, ili odvoz i razastiranje materijala
na odlagalistu, dobavu i postavu humusa za podlogu te busena.

Stavkom je ukljucen i rad na finom uredenju pokosa i dna jarka s humuziranjem, dobava
busena kao i sav materijal, prijevozi, odlaganje, prijenosi i sve ostalo §to je potrebno za
potpuno dovrsenje busenom obloZenog jarka.

Radovi iskopa izvode se u svemu prema potpoglavlju 2-06 i 2-07 ovih OTU-a.
Jedini¢nom cijenom obuhvaceni su dobava, ugradnja i sve radnje neposredno ili posredno
vezane uz potpuno dovrSenje jarka.
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3-02 DRENAZE
Opéenito

Drenaze su podzemne gradevine koje se koriste za prikupljanje i odvodnju procjednih
voda iz kolni¢ke konstrukcije i okolnog sraslog tla i podzemnih voda, u sluc¢aju da trasa
ceste presijeca kontaktne plohu vodopropusnog i vodonepropusnog sloja tla.

Projektna rjeSenja za prihvat i odvodnju procijednih voda iz kolnicke konstrukcije
cestovnih prometnica u nasipu su jednostavne konstrukcije dok je izvedba drenaZznih
sustava kod cesta u usjeku i zasjeku znatno slozenija.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera, odredbama HRN U. S4. 062 i odredbama ovih OTU-a.

Ovim Tehnic¢kim uvjetima obuhvaceni su sljedeci tipovi drenaza:

. dreniranje kolnicke konstrukcije procijednicama
o klasicne plitke drenaze i
o duboke drenaze.

3-02.1 IZRADA PROCIJEDNICA
Opis rada

Rad obuhvaca izvedbu tankog sloja zrnatog kamenog materijala kao produzetak donjeg
nosivog sloja kolnicke konstrukcije u S$irini bankina, obostrano ili samo u S$irini nize
bankine.

Zrnati kameni materijal ugraduje se u debljini prema projektu, ali min 10 cm strojno, ili
iznimno u manjim koli¢inama, ru¢no. Materijal se ugraduje i sabija laganim sredstvima
do modula stiljivosti koji iznosi Ms > 35 MN/m”.

Kontrola kakvocée

Ugradeni materijal mora zadovoljavati uvjete propisane u potpoglavlju 3-01.1 ovih
OTU-a.

Obracun rada

Rad se mijeri i obratunava u kubiénim metrima (m’) ugradenog zrnatog kamenog
materijala. Jedini¢na cijena obuhvaca i po potrebi i ru¢no planiranje (uredenje) posteljice
do projektom trazene to¢nost i odredbama ovih OTU-a.

3-02.2 IZRADA PLITKIH DRENAZA
Opis rada

Rad obuhvaca strojni iskop materijala za drenazni rov, u “B” i “C”kategorijama tla u
svemu prema odredbama potpoglavlja 2-05 ovih OTU-a i odredbama HRN U. S4. 062.
Dno rova mora biti na dubini vecoj od dubine smrzavanja tla, uredeno i isplanirano u
zadani nagib i pad dna prema projektu.

Na izravnano i uredeno dno rova ugraduje se podloga od gline ili betona prema detaljima
iz projekta.
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Glina mora biti visoke plasticnosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti i zbija tako da
stupanj zbijenosti iznosi najmanje Sz > 95% od standardnog postupka po Proctoru.
Betonska podloga se ugraduje na uredenu podlogu prema projektu najnize klase C 20/25.
Drenazne cijevi su tvornicki proizvedene perforirane cijevi od betona, azbestcementa ili
tvrdog PVC profila 10, 15 ili 20 cm.

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu, oblazu se filtarskim slojem od §ljunka ili
tucanika krupnoce 8-63 mm, debljine sukladno odredbama HRN U. S4. 062.

Ugradnja filtarskog kamenog sloja prema projektu izvodi se nakon ugradnje drenazne
cijevi.

Rov se iznad drenaznog sloja ispunjava zrnatim kamenim materijalom kakvoce i
zbijenosti ovisno o uvjetima iz projekta.

Zrnati kameni materijal u rovu treba pazljivo zbiti da se ne oStete drenazne cijevi, a da
materijal ipak bude dovoljno zbijen, kako ne bi doslo do naknadnih slijeganja. Nacin
zbijanja odobrava nadzorni inzenjer.

Umjesto filtarskog kamenog sloja mogucéa je uporaba geotekstila u kombinaciji sa
Sljunkom prema detaljima iz projekta.

Drenazne cijevi su spojene na vodolovna grla ili se na kra¢im usjecima (priblizno do
100 m), ispustaju izravno u teren, prema rjeSenom detalju iz projekta.

Kontrola kakvocée

Za podlogu drenaznih cijevi koristi se beton najnize klase C 20/25. Kakvoc¢a betona,
njegova izrada i potvrdivanje sukladnosti treba biti u skladu s HRN EN 206-1,
HRN EN12370 i odredbama ovih OTU-a.

Drenazne cijevi i geotekstil moraju odgovarati zahtjevima iz projekta i uvjetima hrvatskih
normi HRN U.S4. 062.

Tocnost ugradnje drenazne cijevi provjerava se geodetskim mjerenjem na svakom
projektnom profilu a ako je potrebno i gusce.

Projektom trazena zbijenost dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, provjerava se
teku¢im ispitivanjem modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e ili mjerenjem stupnja
zbijenosti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100 m' uredenog dna rova; sve prema
HRN U.B1.046; HRN U.B1.012 ; HRN U.B1.016 i HRN U.B1.038.

Obracun rada

Iskop za drenazni rov obra¢unava se prema projektu i potpoglavlju 2-05 ovih OTU-a.
U jedini¢nu cijenu izrade drenaze ukljucena je nabava, doprema i po potrebi privremeno
uskladiStenje materijala potrebnog za izradu drenaznog sustava prema projektu.

Jedinicna cijena obuhvaca po potrebi i ru¢no planiranje (uredenje) dna rova do projektom
trazene tocnost i ovih OTU-a, te nabavu , prijevoz i ugradbu svih potrebnih materijala za
izradu drenaze, kao i zatrpavanje preostalog dijela rova iznad drenaznog filtra, ¢iS¢enje
materijala oko rova od svih zaostalih materijala poslije ugradnje. Stavkom se obracunava
1 eventualna potrebna i mjestimi¢na sanacija dna iskopa prema odredbama potpoglavlja
2-08.112-08.2 ovih OTU-a.

. . . v v 1 . ~
Rad se myjeri i obracunava po metru duznom (m') izvedenog drenaznog sustava prema
projektu.
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3-02.3 DUBOKA DRENAZA
3-02.3.1 Iskop rova
Opis rada

Rad obuhvaca strojni iskop rova u “B” i “C” kategorijama materijala a u svemu prema
dimenzijama iz projekta i odredbama potpoglavlja 2-05 ovih OTU-a.

Iskop rova za duboke drenaZze radi se u kampadama u razmacima prema rjeSenju iz
projekta i s obveznim osiguranjem iskopa od urusavanja.

Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rub iskopanog rova na takvoj udaljenosti na
kojoj nece izazvati urusavanje rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje rova a visak
odvozi na odredeno odlagaliSte i tamo razastire.

Minimalna Sirina iskopa rova za duboku drenazu uvjetovana je projektiranom dubinom
rova, te geotehnickim osobinama tla i konstruktivnim rjeSenjima osiguranja iskopa od
uru$avanja.

Kontrola kakvoée

Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim kotama iz projekta u svemu prema
europskim normama EN 1610 1997.

Rovove treba izvoditi tako da se osigura stru¢na ugradnja drenaznog sustava.

Ukoliko to projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna
rova moze biti lokalno £ 3 c¢cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih
okana, kod pada dna drenaze manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote dna
dopusteno je do max. £ 1 cm.

Stabilnost pokosa rova treba postici, ako je to potrebno, obzirom na fizicko-mehanicka
svojsva tla, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nac¢inom. Uklanjanje razupora
treba obaviti sukladno sa statickim proracunom tako da se drenazna cijev ne oSteti i ne
promjeni polozaj.

Ukoliko sraslo temeljno tlo ili opéenito dno iskopa, ne udovoljava trazenim uvjetima
nosivosti, potrebno ga je poboljsati do zadane zbijenosti. To se postize zbijanjem ili
zamjenom materijala u svemu prema odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih OTU.

Projektom trazena zbijenost tla dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, provjerava se
teku¢im ispitivanjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili ¢eS¢e mjerenjem
stupnja zbijenosti ispitivanjem prostorne mase na svakih 100 m uredenog dna rova, prema
HRN U.B1.046 ; HRN U.B1.012 ;HRN U.B1.016 i HRN U.B1.038.

Obracun rada

Rad se mjeri i obra¢unava po kubi¢nom metru (m®) stvarno izvr$enog iskopa u sraslom
stanju prema mjerama iz projekta, posebno po kategorijama tla prema potpoglavlju 2-05
ovih OTU-a.

Stavkom se obracunava iskop tla odredene kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje
vode, privremeno odlaganje materijala iz iskopa, utovar i odvoz viska materijala na
odlagaliste i ¢iS¢enje terena u pojasu rova nakon dovrSenja radova na izvedbi drenaze.
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3-02.3.2

3-02.3.3

Jedini¢na cijena obuhvaca po potrebi i ru¢no planiranje (uredenje) dna rova do projektom
trazene toc¢nost i ovih OTU-a. Stavkom se obracunava i eventualno potrebna mjestimi¢na
sanacija dna iskopa prema odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih OTU-a.

Izrada podloge od betona ili gline

Opis rada

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa rova moguce je zapoceti ugradnju podloznog sloja
od betona ili glineprema rjeSenjima i zadanoj geometriji iz projekta.

Debljina podloznog sloja je od 5 do 15 cm ovisno o rjeSenju iz projekta.
U slucaju izmjena u odnosu na rjeSenja iz projekta nadzorni inZenjer ih odobrava upisom
u gradevinski dnevnik, a te izmjene moraju biti u skladu s navedenom normom i

odredbama ovih OTU-a.

Sastav mjeSavine betona za podlozni sloj mora odgovarati zahtjevima iz projekta i ovih
OTU-a.

Kontrola kakvoée
Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadanim mjerama iz projekta i ovih OTU-a.
Beton u svemu mora odgovarati zahtjevima iz projekta, ili zahtjevu za beton klase

C 12/15.

Dno iskopa rova, prije ugradnje betonske ili glinene podloge, mora biti u nagibima i
zbijenosti prema zahtjevu projekta i ovih OTU-a.

Proizvodnja, ugradnja, kontrola sukladnosti betona trebaju biti u skladu sa zahtjevima iz
ovih OTU-a.

Glina mora biti visoke plasti¢nosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti i zbija tako da
stupanj zbijenosti iznosi Sz> 95% od standardnog postupka po Proctoru.

Obracun rada
Rad se mjeri i obradunava u metrima duznim (m') ugradenog sloja betona ili gline
debljine i Sirine prema projektu. Sve eventualne vece koli¢ine ugradenog betona ili gline

iznad projektiranih, zbog greSaka u iskopu, nece se obracunati niti platiti.

U jedinicnu cijenu rada ukljucena je dobava, prijevoz i ugradnja na uredeno dno
drenaznog rova sloja betona ili gline.

Postavljanje drenazZnih cijevi
Opis rada

Na izravnano i uredeno dno rova ugraduje se podloga od gline ili betona prema detaljima
iz projekta te potom postavljaju drenazne cijevi.

Drenazne cijevi su tvornicki proizvedene perforirane cijevi od betona, azbestcementa ili
tvrdog PVC profila prema projektu.
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3-02.3.4

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu u uzduznom padu prema projektu.
Kontrola kakvocée

Sve drenaZne cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, koji se u originalu predaju
nadzornom inZenjeru shodno potpoglavlju 0-17 ovih OTU-a, a njihovu primjenu

odobrava nadzorni inZenjer.

Zahtjevana kvaliteta cijevi za drenazu propisana je odgovaraju¢im normama u okviru
ovih OTU-a.

Obracun rada

Rad se mjeri i obraunava po metru duznom (m') poloZene drenaZne cijevi prema
projektu

U jedini¢nu cijenu ukljucena je nabava, doprema, po potrebi privremeno uskladistenje
cijevi, strojno spustanje na podlogu i spajanje cijevi u projektirani uzduzni nagib.

Izrada filtarskog i zavr$nog glinovitog sloja
Opis rada

U drenazni rov se ugraduje filtarski zrnati kameni materijal po cijeloj duzini s jedne ili s
obje strane rova, prema rjesenjima iz projekta i HRN U.S4. 062.

Filtarski materijal se ugraduje u drenazni rov po cijeloj visini propusnog sloja tla, sa
pribrezne strane u debljini 20 cm ili prema dimenziji iz projekta.

Filtar mora odgovarati strukturi tla iz kojeg prihvaca vodu i mora biti takvog
granulometrijskog sastava koji ¢e smanjiti brzinu tecenja u odnosu na brzinu koju je
imala u sraslom tlu.

Iza filtarskog sloja u drenazni rov se ugraduje kamena ispuna krupnijeg kamenog
materijala po cijeloj visini rova odnosno filtarskog sloja, prema rjeSenju iz projekta i
odredbama HRN U. S4.062.

Drenazni rov se s gornje strane zatvara vodonepropusnim materijalom, glinom,
glinovitim materijalom u deblini prema projektu, u svemu prema potpoglavlju 2-12 ovih
OTU-a.

Kontrola kakvoée

Svi radovi se izvode prema mjerama iz projekta i odredbama ovih OTU-a.

Kakvoca filtarskog kamenog materijala i kakvoca ispune mora odgovarati zahtjevima iz
projekta i HRN U. S4.062.

Granulometrijski sastav filtarskog sloja mora odgovarati zadanim zahtjevima po
Terzaghi-u sukladno HRN U. S4.062.

Glina mora biti visoke plasti¢nosti, a ugraduje se pri optimalnoj vlaznosti i zbija tako da
stupanj zbijenosti iznosi Sz> 95% od standardnog postupka po Proctoru.
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Obracun rada

Rad se mijeri i obradunava u kubiénim metrima (m®) za ugradeni filtarski sloj prema
projektu.

Rad na izradi zavrsnog vodonepropusnog sloj od glinovitog materijala obracunava se u
kubiénim metrima (m?) stvarno ugradenog sloja.

Jedini¢ne cijene obuhvacaju dobavu, prijevoz, privremeno skladiStenje i ugradbu
materijala projektom predvidenih slojeva te zatvaranje rova materijalom prema
zahtjevima iz projekta, te ¢iS¢enje terena od otpadnog materijala koji je nastao izvedbom
drenaza.
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3-03

3-03.1

CESTOVNI PROPUSTI

Opéenito

Propusti se rade u svemu prema nacrtima i detaljima iz projekta.
Oni mogu biti:

. Cijevni, svodeni, plocasti i okvirni propusti koji se rade na licu mjesta
. Montazni cijevni i okvirni propusti

Izrada propusta obuhvaca sve potrebne radove kao §to su: iskopi s odvozom iskopanog
materijala, planiranje, izradu svih potrebnih oplata, skela, nabavu i postavljanje armature,
sva betoniranja, izradu izolacije, montiranje betonskih, azbestcementnih ili metalnih
cijevi, izradu tajacCa, slapiSta, uljeva, izljeva i sve druge radove potrebne za potpuno
dovrsenje propusta prema projektu, odnosno zahtjevu nadzornog inzenjera.

ISKOP ZA TEMELJE PROPUSTA
Opis rada

Iskop za temelje propusta obavlja se prema mjerama danim u projektu ili mjerama
naknadno odredenim na terenu u ovisnosti o terenskim prilikama, a odobrenim od
nadzornog inZenjera. Iskop se izvodi strojno a samo u iznimnim slucajevima i kod malih
koli¢ina iskopa ruc¢no.

Za ovaj iskop vrijede u svemu odredbe potpoglavlja 2-02 i 2-04 ovih OTU-a.
Kontrola kakvoée

Geometrijska to¢nost izvedbe iskopa treba biti propisana u projektu. Ukoliko to
projektom nije definirano, dozvoljeno odstupanje je £ 2 cm od projektirane kote.

Izvedeno stanje kontrolira se geodetski. Geodetski nadzor provjerava tekuce geodetsko
snimanje i potpisom ovjerava dokumente izvedenog stanja. Ako trazena toc¢nost iskopa
nije postignuta, nadzorni inZenjer mora zatraziti uklanjanje pogreske.

Kontrola kakvo¢e komponenata betona kao i izrade gotovih elemenata provodi se prema
odgovaraju¢im odredbama ovih OTU-a.

Projektom trazena zbijenost tla iskopa, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti
metodom kruzne plocCe ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorna mase na
najmanje dva mjesta, mjereno po duZini temelja uredenog dna rova. prema HRN
U.B1.046 ; HRN U.B1.012 ;HRN U.B1.016 i HRN U.B1.038.

Obracun rada

Iskop se mjeri po kubicnom metru stvarno obavljenog iskopa prema mjerama iz projekta,
a prema potpoglavlju 2-04 ovih OTU-a, te prema iskopnim kategorijama tla.

Jedini¢na cijena obuhvaca i planiranje (uredenje) dna temelja do projektom traZene
toCnosti. Ukoliko se trazena tocnost strojnim iskopom ne moze posti¢i, jediniénom
cijenom treba obuhvatiti ru¢no uredenje i planiranje dna.
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3-03.2 IZRADA BETONSKIH PROPUSTA
Opis rada

Betonski propusti se opéenito izvode prema odredbama ovih OTU-a, gdje su propisane
odredbe o izradi i ugradnji betona, postavljanju armature, skela i oplata i izradi izolacija.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce za sastavne materijale i betone vrsi se po odredbama vazecih propisa,
normi i u skladu s potpoglavljima 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU.

Obracun rada

Betonski radovi se obraunavaju u kubiénim metrima (m’) ugradenog betona shodno
odredbama ovih OTU-a. U jedini¢noj cijeni ugradenog betona obraCunata je dobava
ugradba i njega betona, sve oplate i skele, te sav drugi rad i materijal potreban za
dovrsenje rada.

Rad na postavljanu armature mjeri se u kilogramu (kg) ugradene armature ovisno o
profilu. U jedini¢noj cijeni obracunata je dobava, prijevoz, prijenos, savijanje i montaza
armature prema specifikaciji iz projekta.
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3-04

3-04.1

CESTOVNA KANALIZACIJA
Opéenito

Sve oborinske vode s kolnika ceste, bankina i pokosa usjeka prihvacaju se elementima
povrsinske odvodnje (rubnjak, rigol i slivnik s kiSnom reSetkom) i putem revizionih
okana uvode u kanalizaciju. Cestovna kanalizacija se shodno postavljenim uvjetima,
gradi kao zatvoreni ili otvoreni odvodni sustav. Tretman prihvaéene vode ovisi o
postavljenim uvjetima i mjerama vodozastite za podrucja kroz koji cesta prolazi.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OUT-a.

Kanalizacija mora biti izvedena prema detaljima predvidenim u projektu i u skladu s
ovim OTU-a.

Svaka izmjena projekta koju predlaze izvadac, a s kojom je suglasan projektant, prije
izvedbe mora biti odobrena i od nadzornog inZenjera.

Kanalizacijske cijevi se polazu na dno iskopanog rova na podlozni sloj, koji mora biti
uredno isplaniran, sabijen, izraden u projektiranim mjerama i zadanim nagibima.

Podloga treba zadovoljiti odredbe ovih OTU-a.

Projektom trazena zbijenost uredenog dna rova, prije ugradnje pojedinih dijelova
kanalizacije, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili
mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorna mase uredenog tla dna rova. prema
HRN U.B1.046 i HRN U.B1.012 .

Tekuca mjerenja u cilju provjere zbijenosti uredenog dna rova kanalizacije treba izvrSiti u
svakom razmaku izmedu dva susjedna reviziona okna.

ISKOP ROVA ZA KANALIZACIJU
Opis rada

Rad obuhvaca strojni iskop rova za kanalizaciju u svim kategorijama materijala “A”, “B”,
1 “C” u svemu prema dimenzijama iz projekta i odredbama potpoglavlja 2-05 ovih OTU.

Sirina i dubina rova zadana je projektom i mora odgovarati uvjetima iz Europskih normi
EN 1610 1997 i potpoglavlja 2-05 ovih OTU-a.

Na mjestima spojeva cijevi s revizionim oknima kanalizacije, izvode se prosirenja iskopa
za 50 cm ili veca prema projektu. ProSirenja su potrebna za obradu, spajanje i brtvljene
spoja cijevi.

Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rub iskopanog rova na takvoj udaljenosti na
kojoj necée izazvati uruSavanje iskopanog rova. Dio materijala se koristi za zatrpavanje
rova a viSak odvozi na odredeno odlagaliste i tamo razastire.

U radove iskopa za kanalizaciju ukljuceni su radovi iskopa na mjestima revizionih okana
kao 1 iskopi za slivnike, te iskopi eventualno potrebnog uredenja temeljnog tla prema
odredbama potpoglavljeke 2-08 ovih OTU-a.
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3-04.2

Minimalna Sirina iskopa rova za kanalizaciju uvjetovana je projektiranim profilom
kanalizacijske cijevi i potrebnom dubinom rova, te geotehnickim osobinama tla.

Kontrola kakvoée

Sve dimenzije iskopa izvode se prema zadanim kotama iz projekta u svemu prema
europskim normama EN 1610-1997. Rovove treba izvoditi tako da se osigura sigurna i
stru¢na ugradnja cjevovoda.

Ukoliko to projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna
rova moze biti lokalno + 3 c¢cm od projektirane kote. Na mjestima izvedbe revizionih
okana, kod pada dna kanalizacije manjeg od 1%, odstupanje od projektom zadane kote
dna dopusteno je do max. + 1 cm.

Stabilnost pokosa rova treba postici, ako je to potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka
svojstva tla, prikladnim razupiranjem ili drugim prikladnim nacinom. Uklanjanje
razupora treba obaviti sukladno sa statickim prorac¢unom tako da se cjevovod ne osteti i
ne promjeni polozaj.

Ukoliko sraslo temeljno ili opcenito dno iskopa, ne udovoljava traZzenim uvjetima
nosivosti, potrebno ga je poboljsati do zadane zbijenosti. To se postize mehanickim
zbijanjem ili zamjenom materijala prema odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih
OTU-a.

Obracun rada

Rad se mjeri i obraunava po kubiénom metru (m’) stvarno izvrienog iskopa u sraslom
stanju prema mjerama iz projekta, posebno po kategorijama iskopanog tla prema
potpoglavlju 2-05 OTU-a.

Stavkom se obracunava iskop tla odredene kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje
vode, privremeno odlaganje materijala iz iskopa, utovar i odvoz viska materijala na
odlagaliste 1 CiS¢enje terena u pojasu rova nakon dovrSenja radova na izvedbi
kanalizacije.

Stavkom se obra¢unava i iskop proSirenja na mjestima spojeva cijevi i revizionih okana i
slivnika 1 eventualno potrebno prosirenje iskopa u slucaju razupiranja rova, a sve prema
EN 1610:1997 i rjeSenjima iz projekta.

Jedini¢na cijena obuhvaca i po potrebi i rucno planiranje (uredenje) dna rova do
projektom trazene toc¢nost i ovih OTU-a.

Stavkom se obracunava i eventualna potrebna i mjestimi¢na sanacija dna iskopa prema
odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih OTU-a.

IZRADA PODLOZNOG SLOJA KANALIZACIJSKIH CIJEVI
Opéenito

Nakon provjere i dokaza zbijenosti, odnosno nosivosti tla, u dnu rova ugraduje se podloga
od §ljunka ili betona debljane sloja prema projektu.

Ukoliko sraslo temeljno dno iskopa ne udovoljava trazenim uvjetima nosivosti, potrebno
ga je poboljsati. To se postize mehani¢kim zbijanjem tla ili zamjenom materijala, a u
svemu prema odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih OTU-a.
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3-04.2.1

Izvedbu sanacije nekvalitetnog tla u dnu rova na duzim dionicama, treba izvesti na
temelju rezultata ispitivanja na probnoj dionici.

Duzina probne dionice na temelju koje ¢e se odluciti najprikladniji nacin sanacije je
priblizno 30 m.

Radovi na sanaciji nekvalitetnog tla izvode se u svemu prema potpoglavlju 2-08.2 ovih
OTU-a. Nacin, uvjeti i detalji ugradnje podloznih slojeva za cijevi odredeni su projektom
1 europskom normom EN 1610:1997.

Eventualne izmjene projektnih rjeSenja moze odobriti nadzorni inZenjer ali u skladu s
navedenom normom i uz suglasnost projektanta.

Izrada podloZnog sloja od pijeska
Opis rada

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa, moguce je zapoceti ugradnju podloznog sloja od
pijeska prema rjeSenjima iz projekta.

Podloga od pijeska ugraduje se na odgovarajuce pripremljen planum iskopa dna rova.
Pijesak se ugraduje u sloju debljine prema projektu. Minimalna debljina podloZznog sloja
je od 3-5 cm.

Podloga od pijeska izvodi se na cijeloj Sirini dna, u jednom ili dva sloja prema projektu.

Izrada podloge u jednom sloju. U slucaju ugradnje podloge u jednom sloju, podloga se
priprema tako da cijev nalijeZe na podlogu duljinom isjetka kruznog luka od 90° mjereno
od osi cijevi kanalizacije.

Izrada podloge u dva sloja. U slu€aju ugradnje podloge u dva sloja, izvodi se donji sloj u
debljini 10 cm kod normalnih uvjeta tla ili 15 cm kod stijene ili drugih tvrdih podloga
(tala), sve prema EN 1610:1997. Ovaj sloj se ugraduje prije postavljanja i spajanja cijevi
dok se drugi sloj pijeska ugraduje nakon postavljanja i spajanja cijevi i prikljucaka na
revizijska okna ili druge uredaje.

Kontrola kakvocée
Izrada podloge od pijeska mora biti u svemu prema zadanim mjerama i uvjetima iz
projekta. Nije dopusteno izvesti podlogu s lokalnim neravninama tako da se tijekom

eksploatacije u cijevima zadrzava voda.

Treba sprijeciti svako nekontrolirano proticanja vode u rovu i tako sprije€iti ispiranje
pojedini frakcija u materijalu tla.

Izvedenu podlogu prije postavljanja kanalizacije mora preuzeti nadzorni inZenjer
Odstupanje vece od £1,0 cm, na duzini od 4 m nece se tolerirati.

Veli¢ina najveéeg zrna u gornjem i donjem sloju podloge ne smije biti vece od 1/3
debljine sloja podloge, odnosno slijedecih veli¢ina:

. Za promjer cijevi <200 mm veli¢ine zrna do 22 mm
. Za promjer cijevi 200 do 600 mm veli¢ine zrna do 40 mm
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3-04.2.2

U cilju osiguranja projektiranog polozaja kanalizacionih cijevi kako tlocrtno, tako i
visinski, u podlogu se ugraduju podlosci, jahaci ili drugi umetci, koji osiguravaju
projektom zadane visine.

Visine ugradenih podlozaka geodetski se kontroliraju, prate i provjeravaju. Postavljanje
cijevi moze otpoceti tek kad nadzorni inzenjer preuzme podlogu (visinski i po zbijenosti)
i nakon §to se otklone sve nepravilnosti i greske.

Obracun rada

Rad se mjeri i obradunava po metru kubi¢nom (m®) ugradenog podloznog sloja pijeska
(donji i gornji) debljine prema projektu.

Stavkom se obracunava dobava materijala u koju je ukljucen utovar, prijevoz, istovar,
razastiranje s nabijanjem u rovu u zadanu debljinu iz projekta. U jedini¢nu cijenu
ukljucena je izvedba posteljice cijevi u zadani oblik prema rjeSenju iz projekta.

Stavkom se obracunava i sav potreban pomocni pribor, materijal i rad koji se koristi za
osiguranje polozaja cijevi. Eventualne vece koli¢ine zbog iskopa neée se obracunati niti
platiti.

Izrada podloZnog sloja od betona
Opis rada

Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa rova moguce je zapoceti ugradnju podloznog sloja
od betona prema rjeSenjima i zadanoj geometriji iz projekta.

Debljine podloznog sloja je od 5 do 15 cm ovisno o rjeSenju iz projekta.
Betonska podloga, kao posteljica kanalizacione cijevi, ugraduje se u jednom ili dva sloja.

Prvi sloj betona je izravnavajuéi sloj klase C 12/15 (MB 15) debljine 5 cm, koji mora
zadovoljavati uvjete ovih OTU-a. Ovaj sloj ugraduje se prije postavljanja cijevi.

Drugi sloj sluzi kao posteljica cijevi i ugraduje se nakon postavljanja cijevi. Ovaj sloj je
razlicite debljine ovisi o promjeru cijevi. Ugraduje se tako da cijev kanalizacije nalijeZe u
popre¢nom smislu na 1/4 do 1/3 opsega cijevi, odnosno na duljinu kruznog isjecka, koji
zatvara kut od 90°, mjeren iz sredista presjeka cijevi.

Nacin, uvjeti 1 detalji ugradnje podloznih slojeva za cijevi odredeni su projektom i
europskom normom EN 1610:1997.

U slucaju izmjena u odnosu na rjesenja iz projekta koje odobrava nadzorni inzenjer, te
izmjene moraju biti u skladu s navedenom normom i usuglasene s projektantom.

Sastav mjeSavine betona za podlozni sloj mora odgovarati zahtjevima iz projekta i ovih
OTU-a.

Kontrola kakvoée

Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadanim mjerama iz projekta i ovih OTU-a.
Beton u svemu mora odgovarati zahtjevu iz projekta, betonu klase C 12/15 (MB 15)

Dno iskopa rova prije ugradnje betonske podloge, mora biti isplanirano i sabijeno prema
zahtjevu iz projekta i ovih OTU-a.

Proizvodnja, ugradnja, kontrola sukladnosti betona trebaju biti sukladni zahtjevima iz
ovih OTU-a.
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3-04.3

Obracun rada

Rad se mjeri i obradunava u metrima kubiénim (m®) ugradenog sloja betona debljine i
Sirine i prema projektu, klase C 12/15 (MB 15). Sve eventualne veée koli¢ine ugradenog
betona iznad projektirane zbog gresaka u iskopu nece se obracunati niti platiti.

U cijenu rada ukljucena je dobava, prijevoz ugradnja i njega betona.
UGRADNJA KANALIZACIJSKIH CIJEVI
Opéenito

Za cestovnu kanalizaciju koriste se slijedece vrste cijevi: betonske, azbestcementne, PVC
cijevi, Celicne beSavne, a samo u iznimnim sluc¢ajevima ljevanozeljezne, keramicke,
cijevi, 1 cijevi od drugih materijala koji udovoljavaju propisanim uvjetima iz projekta i
imaju potvrdu i dopustenje ugradnje u Republici Hrvatskoj.

Kanalizacijske cijevi se ugraduju na pripremljeni podlozni sloj od pijeska ili betona.
Postavljanje cijevi moze zapoceti tek nakon Sto nadzorni inZenjer preuzme podlogu,
geodetskom kontrolom na svakom projektnom profilu a po potrebi i gusce.

Cijevi za cestovnu kanalizaciju su naj¢es¢e kruznog presjeka, a dimenzije i promjer cijevi
zadane su projektom.

Opis rada

Cijevi se strojno pazljivo spustaju u rov, dotjeruju u pravac i spajaju, u svemu prema
projektu i uputama proizvodaca.

Betonske se cijevi spajaju tako da se na prethodno ozbukano pero jedne cijevi prisloni
utor druge cijevi i s vanjske strane izradi jo§ pojacanje debljine od 3 do 5 cm, Sirine 10
cm od cementnog morta omjera 1:3.

Vibropresane vodonepropusne kanalske cijevi s ugradenom gumenom brtvom treba
prevoziti, polagati i spajati prema detaljima i uputama proizvodaca cijevi.

Azbestcementne cijevi, keramic¢ke cijevi i1 cijevi od plastiéne mase spajaju se prema
detaljima i uputama proizvodaca, odgovaraju¢im fazonskim komadima i spojnim
sredstvima.

Spojevi cijevi moraju biti vodonepropusni kao i prikljucci cijevi na revizijsko okna.
Spojevi cijevi mogu se obraditi cementnim mortom, bitumeniziranom trakom zalivenom
bitumenskom smjesom, gumenim brtvama ili prstenovima od gume, spojnicama i raznim
vrstama kitova za brtvljenje reski.

Kontrola kakvoée

Sve cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, u originalu shodno potpoglavlju 0-17
OTU-a, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Zahtjevana kvaliteta cijevi za kanalizaciju propisana je odgovaraju¢im normama u okviru
ovih OTU-a odnosno HRN.

Polaganje cijevi i ispitivanje gotove cestovne kanalizacije mora u svemu odgovarati
europskim normama EN 1610:1997.
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Materijal koji ne odgovara traZzenim zahtjevima kvalitete nemoze se ugraditi.
Cijevi za kanalizaciju trebaju zadovoljiti zahtjeve prema HRN:

dimenzije (promjer, duzina, debljina stjenke),
vodonepropusnost,

otpornost na pritisak na tjemenu,

upijanje vode (pri potapanju).

trajnost i otpornost na agresivne tvari: soli i naftne derivate

Kakvoc¢a cijevi za kanalizaciju mora odgovarati svim zahtjevima projekta, ako su
posebno navedeni.

Ugradnja djelomic¢no ostecenih ili napuklih cijevi nije dopustena.
Tekucda ispitivanja

Minimalna teku¢a ispitivanja kakvoée cijevi obuhvaéaju ispitivanje cijevi na min 2000 m'
ugradene kanalizacije. U vodozastitnim podru¢jima ta ispitivanja se provode na svakih
1000 m.

Program tekucih ispitivanja odobrava nadzorni inzenjer.

Ako nadzorni inZenjer prilikom tekucih ispitivanja ustanovi da rezultati imaju veca
odstupanja od traZenih vrijednosti, moze povecati obim minimalnih tekuéih ispitivanja.

Ako je projektom definirana potrebna vodonepropusnost kanalizacijskog sustava, onda
treba izvrSiti odgovarajuc¢u provjeru vodonepropusnosti na nezasutom ali osiguranom
dijelu ispitivane kanalizacije. Ispitivanje treba provesti u skladu s odredbama norme
HRN-EN 1610.

Ispitivanje kanalizacije na vodonepropusnost vrsi se ispitnim tlakom koji proizlazi iz
mjerenja punjenjem ispitne dionice do razine terena, ovisno od unaprijed zadanog,
uzvodnog ili nizvodnog okna - i to najviSe 50 kPa, a najmanje 10 kPa, mjereno na
tjemenu cijevi u vremenu od 60 min. Kanalizacija se ostavlja napunjena vodom 24 h da
se stijenke cijevi natope vodom (betonske cijevi), zatim se podize pritisak do propisanog.
Probna dionica se drzi pod pritiskom 60 min.

Zahtjevi ispitivanja:
Tlak se mora odrzati unutar 1 kPa ispitnog tlaka od 50 kPa na tjemenu cijevi.
Treba mjeriti i zapisivati ukupni volumen vode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja za

postizanje tog zahtjeva, kao i visinu tlaka u svakom trenu na zahtijevani ispitni tlak.

Zahtjev kontrole je ispunjen, kada volumen dodavane vode nije veci od:

o 0,15 I/ m” u 30 min za cjevovode
o 0,20 I/ m” u 30 min za cjevovode ukljucivo slivnike
o 0,40 I/ m” u 30 min za revizijska okna

NAPOMENA: m” oznagava omo&enu unutarnju povrsinu.

Ukoliko nije drugacije navedeno, moze se priznati ispitivanje pojedinacnih spojeva
umjesto ispitivanja ¢itavog cjevovoda, obi¢no za kanalizaciju vec¢u od DN 1000 mm.
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Za ispitivanje pojedina¢nih cijevnih spojeva treba odabrati povrSinu za ispitivanje prema
povrsini jedan metar dugog odsjecka cijevi, sve ukoliko nije drugacije zahtijevano.

Zahtjevi ispitivanja odgovaraju onima gore navedenim s ispitnim tlakom od 50 kPa na
tjemenu cijevi.

Rezultate ispitivanja vodonepropusnosti u originalu treba predati nadzornom inzenjeru.
Preporuca se kontrola zbijenosti bo¢nog zatrpavanja i glavnog zatrpavanja za vrijeme
napredovanja radova.

Kontrolna ispitivanja

Opseg kontrolnih ispitivanja, koja obavlja investitor, u pravilu je u omjeru 1:3 s teku¢im
ispitivanjima. Mjesta za uzimanje uzoraka za tekuca i kontrolna ispitivanja kvalitete
izvedbe, odreduje nadzorni inZenjer po statistickom kljucu.

Nadzorni inzenjer takoder odreduje opseg i uvjete geodetskih mjerenja izvedene
kanalizacije. Dozvoljena odstupanja u odnosu na projektirane kote, ovise o uzduznom
nagibu. Uzduzni pad ugradenih cijevi izmedu revizionih okana mora uvijek biti
jednoznacan. Nedopustiva je ugradba cijevi u horizontali ili lokalno u “kontranagibu”.

Obracun rada

Rad se mjeri i obradunava po metru duznom (m' ) ugradene kanalizacione cijevi.
Jedini¢énom cijenom ukljucena je nabava i doprema cijevi, posebno za svaki profil, na
gradiliste s istovarom uz kanalizacijski rov, privremeno odlagaliste ili skladiStenje, razvoz
duz trase, spustanje u rov i ugradnja prema zadanim uvjetima iz projekta i ovih OTU-a.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav rad, dodatni materijal i pribor potreban za potpunu
propisanu ugradnju i spajanje kanalizacionih cijevi.

Stavkom su obracunati fazonski komadi, brtvila, obrada spojeva i sve ostalo $to je
potrebno za potpuno dovrSenje rada na ugradnji kanalizacije, ukljucivo i kontrolu
vodonepropusnosti.

REVIZIJSKA OKNA (RO)

Opéenito

Rad obuhvaca izvedbu revizijskih okana od monolitnog tvornicki proizvedenog betona s
betoniranjem na mjestu ugradnje ili tvornicki pripremljenih gotovih elemenata i

sastavljanih u cjelinu na mjestu izvedbe revizijskog okna. U cestogradnji se najcesce
revizijska okna izvode kao:

. monolitna betonirana na licu mjesta
. montazna od tvornicki proizvedenih betonskih elemenata
. polumontazna od tvornicki proizvedenih gotovih elemenata od azbestcementnih ili

plasti¢nih cijevi.

Revizijska okna ugraduju se na mjestima prema zadanom rasporedu iz projekta u
pripremljeni iskop. Sraslo ili nasuto tlo ispod RO mora biti sabijeno do modula stisljivosti
Ms > 30 MN/m* mjereno kruznom plo¢om & 300 mm, ili mjerenom stupanju zbijenosti
Sz > 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak.
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Tekué¢im ispitivanjem treba provjeriti i dokazati projektom propisanu zbijenost uredenog
tla ispod dna svakog revizijskog okna

U revizijskim oknima visine preko 1 m ugraduju se tipske stupaljke od lijevanog zeljeza
ili ¢elika otpornog na koroziju, a na razmaku 35-40 cm ili prema rasporedu iz projekta.

Stavkom se obracunava izvedba kinete prema projektu, njega betona, te uklanjanje oplate
1 ¢iS¢enje gradilista od otpada prije pocetka zatrpavanja rova kanalizacije.

Monolitna revizijska okna
Opis rada

Monolitna revizijska okna kruznog ili pravokutnog presjeka izvode se od betona klase
C 40/45 (v/c faktor ispod 0,45). Revizijska okna se ugraduju na pripremljeni iskop i
uredeno dno bez podloge ili na podlozni sloj od pijeska ili betona.

Debljina dna i stijenki revizijskog okna zadana je projektom i izvodi se u jednostranoj ili
dvostranoj oplati.

Minimalni otvor kao i popre¢ni presjek RO mora biti 600x600 mm. Dimenzije svijetlog
otvora revizijskog okna zadane su projektom i ovise o promjeru priklju¢ne kanalizacione
cijevi.

Rad obuhvacéa izvedbu kinete u revizionim oknima prema detaljima iz projekta. Ispuna se
radi betonom klase C 12/15 (MB15) koji mora zadovoljavati uvjete iz ovih OTU-a.

Za izvedbu kineta koriste se kao oplata polucijevi promjera prikljucene kanalizacije
(racunajuci doto¢nu cijev).

Kontrola kakvoée

Revizijska okna se izvode prema zadanim mjerama i visinskim kotama prikljucaka iz
projekta. Revizijska okna se rade od betona klase C 40/45. Kontrolu kakvoce proizvodnje
i kontrola i potvrdivanje sukladnosti trebaju odgovarati zahtjevima iz ovih OTU-a
(vodocementni faktor ispod 0,45). Otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje u 50
ciklusa prema HRN U.M1.055. Proizvodnja i izvedba betona moraju biti sukladne
zahtjevima iz EN 206, EN 12370 i udovoljiti zahtjevima iz potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2
knjige IV ovih OTU-a.

Dno iskopa za revizijsko okno mora biti zbijeno do modula sti§ljivosti Ms > 30 MN/m*
mjeren kruznom plocom & 300 mm ili stupnja zbijenosti Sz > 95% u odnosu na
standardni Proctorov postupak.

Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama, kako podloge cijevi tako i
visinski polozaj ugradene cijevi kanalizacije. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih
povrsina, bez gnijezda i pukotina.

Izvoda¢ moze poceti s gradnjom revizijskih okana nakon §to je nadzorni inzenjer preuzeo
ugradeni podlozni sloj.

Svi radovi moraju biti tako izvedeni da je osigurana projektom propisana
vodonepropusnost revizijskog okna 1 prikljuaka. Izvedba revizijskog okna mora
osigurati dobro nalijeganje lijevanozeljeznog poklopca na pripremljeno leziSte prema
projektu.
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Obracun rada

Radovi se mjere i obracunavaju po komadima ugradenog i preuzetog revizijskog okna
prema dimenzijama iz projekta.

U jedini¢nu cijenu ukljucena je priprema podloge, nabava, doprema (dovoz), ugradnja,
njega tvornicki pripremljenog betona, izvedba kinete, ugradnja stupaljki, izvedba lezaja
ili okvira poklopca, uklanjanje oplate i CiS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom
izvedbe revizijskog okna.

Revizijsko okno od montaznih betonskih elemenata
Opis rada

Izvedba revizijskih okana od montaznih betonskih, tvornicki pripravljenih elemenata
kruznog ili pravokutnog presjeka od betona klase C 40/45 (vodocementni faktor ispod
0,45).

Revizijska okna se ugraduju na pripremljeni betonsku podlogu, sukladno preporuci ili
uvjetu ili propisanom zahtjevu proizvodaca revizijskog okna i ovih OTU-a.

Prikljucak kanalizacije od betonskih i1 drugih materijala realizira se prijelaznim
nastavkom i detaljima proizvodaca.

Rad obuhvaéa izvedbu temelja i priklju¢aka prema detaljima iz upute proizvodaca.
Izvedba kinete, ako nije tvornic¢ki predvideno, radi se betonom C 12/15 (MB 15) koji
mora zadovoljavati uvjete iz ovih OTU-a. Kinetu treba zavr$no obraditi cementnim
mortom.

Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoée betona vr$i se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata
montaznog revizijskog okna, prema odredbama ovih OTU-a.

Prije ugradnje lijevano Zeljeznih poklopaca izvada¢ je obvezan predociti u originalu
dokaze o upotrebljivosti.

Za temelj i kinetu (RO) koristi se beton klase C 12/15 koji mora zadovoljiti uvjete iz
potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU-a.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po komadu propisno ugradenog i preuzetog revizijskog okna.
Stavkom se obraCunava sabijanje i uredenje podloge, izvedba podloge (temelja) prema
uputi proizvodaca i izrada prikljuc¢aka prema projektu.

U jedini¢nu cijenu ukljucena je nabava i doprema svih sastavnih dijelova revizijskog
okna, ugradnja dijelova prema zadanoj shemi projektanta ili izvodaca, ukljuc¢ivo obrade
sljubnica.

U cijenu izvedbe revizijskog okna od montaznih elemenata, ukljucena je izvedba kinete,
ugradnja stupaljki, izvedba lezaja ili okvira poklopca, uklanjanje oplate i ¢iS¢enje okolisa
od otpada nastalog tijekom izvedbe revizijskog okna.
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Revizijsko okno od montaZnih azbestcementnih elemenata
Opis rada

Rad obuhvaca nabavu, dopremu i ugradnju tvorni¢ki proizvedenih elemenata revizijskog
okna od azbestcementnih cijevi, te postavljanje i ugradnja elemenata revizijskog okna
prema zadanoj shemi iz projekta. Azbestcementni elementi kao dijelovi revizijskog okna,
ugraduju se po propisanoj shemi na prethodno pripremljenu betonsku podlogu.

Za betonsku podlogu i kinetu koristi se beton klase C 12/15 koji mora zadovoljiti uvjete
ovih OTU-a.

Rad obuhvaca izradu betonske podloge, prema potrebi izvedbu kinete, ugradnju stupaljki,
izvedbu lezaja ili okvira za postavljanje poklopca. Rad po ovoj stavci ukljucuje
uklanjanje oplate i ¢iS¢enje okoliSa od otpada nastalog tijekom izvedbe revizijskog okna.
Svi ostali radovi izvode se prema detaljima iz projekta ili ako je potrebno prema izmjeni
koju je odobrio nadzorni inZenjer uz suglasnost projektanta.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce, proizvodnje i ugradnje, te potvrdivanje sukladnosti, treba odgovarati
zahtjevima iz ovih uvjeta ili onih koji su propisani projektom.

Kontrola tocnosti izvedbe provjerava se geodetskom izmjerom i svako odstupanje od
zadanih kota za vise od = 1 c¢m, treba popraviti.

Kontrolu kakvoée proizvodnje i proizvoda, kontrola i potvrdivanje sukladnosti trebaju
odgovarati zahtjevima iz posebnih uvjeta ugradnje koji su propisani projektom

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po komadu propisno ugradenog i preuzetog revizijskog okna.
Stavkom se obracunava eventualno potrebno sabijanje i uredenje tla, izvedba betonske
podloge, kao i izvedba priklju¢aka prema projektu ili prema uputi proizvodaca.

U jedini¢nu cijenu ukljucena je nabava, doprema svih sastavnih dijelova revizijskog okna
1 ugradnja dijelova prema zadanoj shemi projektanta ili proizvodaca, uklju¢ivo obradu
sljubnica.

U cijenu izvedbe revizijskog okna od montaznih elemenata ukljucena je izvedba kinete,
ugradnja stupaljki, izvedba leZaja ili okvira poklopca, uklanjanje oplate i ¢iS¢enje okolisa
od otpada nastalog tijekom izvedbe revizijskog okna.

Ugradnja poklopaca na revizijska okna
Opis rada

Rad obuhvaca nabavu, dopremu (po potrebi uskladiStenje) i ugradnju lijevano zeljeznih
poklopaca, veliine, tezine i nosivosti prema uvjetima iz projekta. Pod nabavom i
ugradnjom poklopca podrazumijeva se nabava i ugradnja okvira i samog poklopca
projektom zadane nosivosti i otvora.

Poklopci se ugraduju na pripremljeni okvir ili plocu revizijskog okna, prema detaljima iz
projekta. Poklopac mora dobro nalijegati cijelim obodom, te nije dopusSteno da se zbog
netocne izvedbe poklopac “ljulja” kod nesimetri¢nog pritiska.
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Kontrola kakvocée

Toc¢nost izvedbe prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugradenog poklopca i
svako odstupanje od projektom zadanih mjera i kota ve¢om od = 1 cm. treba popraviti.
Ukoliko se poklopac nalazi u kolniku, onda je dopusteno odstupanje od visine zavr$nog
sloja od £ 5 mm.

Izvoda¢ radova odnosno proizvodac poklopaca prije ugradnje okvira i postavljanja
poklopca obvezan je predati nadzornom inZenjeru u originalu dokaz o uporabljivosti.

Obracun rada

Radovi se mjere i obraCunavaju po komadu ugradenog okvira i poklopca prema
dimenzijama iz projekta.

Stavkom se obraCunava nabava, doprema i ugradnja okvira na pripremljeno leziste i
postavljanje poklopca zadane nosivosti iz projekta. Jedini¢na cijena ukljucuje i izradu
armirano betonskog okvira za leziste poklopca RO.

SLIVNICI (VODOLOVNA GRLA)

Opéenito

Rad obuhvacéa izvedbu slivnika od monolitnog tvornicki proizvedenog betona s
betoniranjem na mjestu ugradnje ili tvorni¢ki pripremljenih elemenata razli¢itih
gradevinskih materijala sastavljanih u jednu funkcionalnu cjelinu na mjestu izvedbe

slivnika.

U cestogradnji se slivnici izraduju najcesce kao:

o monolitni betonski izvedeni na licu mjesta
o montazni od tvornicki proizvedenih betonskih elemenata
o montazni od tvornicki proizvedenih elemenata od azbestcementa.

Slivnici se ugraduju zadanih dimenzija na mjestima prema rasporedu iz projekta. Slivnici
se ugraduju u pripremljeni iskop zadanih dubina i zbijenosti tla. Rad na iskopu za slivnik
izvodi se i obraCunava prema potpoglavlju 4-04.1 1 4-04.2 ovih OTU.

Dno iskopa za slivnik mora u svemu odgovarati uvjetima i odredbama potpoglavlja 2-05 i
2-08 ovih OTU-a.

Slivnici se ugraduju izvedbom jednostrane ili dvostrane oplate ili bez oplate, koristeci
betonsku ili azbestcementnu cijev kao unutarnju oplatu. Slivnici se po pravilu ugraduju
kruznog presjeka 50 cm s dubinom taloznice 100-150 cm.

Slivnik od monolitnog betona
Opis rada

Izvedba slivnika od monolitnog betona kruznog ili pravokutnog presjeka je od betona
klase C 40/45 (min MB 30). Slivnik se ugraduju na pripremljeni iskop i uredeno dno
(bez) podloge ili na podlozni sloj od pijeska ili betona.

Minimalni otvor kao i poprecni presjek slivnika je @ 50 do @ 40 cm. Svijetli otvor
slivnika zadan je projektom i mora biti takvih dimenzija koje omogucuju ugradbu slivne
reSetke veli¢ine 400x400 mm.
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Kontrola kakvocée

Slivnici se ugraduju prema zadanim mjerama i rasporedu iz projekta.

Dno iskopa za slivnik mora biti zbijeno do modula sti§ljivosti Ms > 25 MN/m” mjereno
kruznom plo¢om & 300 mm ili do stupnja zbijenosti Sz > 95% u odnosu na standardni
Proctorov postupak.

Toc¢nost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama, kako podloge cijevi tako i
visinski polozaj ugradene cijevi. Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez
gnijezda i1 pukotina.

Izvoda¢ moze poceti s gradnjom slivnika nakon $to je nadzorni inzenjer preuzeo ugradeni
podlozni sloj.

Kontrola kakvoce, proizvodnje i ugradnje, te potvrdivanje sukladnosti, treba odgovarati
zahtjevima iz potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih ovih OTU-a i onih koji su
propisani projektom.

Svi radovi moraju biti tako izvedeni da je osigurana projektom propisana
vodonepropusnost slivnika. Izvedba gornjeg ruba slivnika treba izvesti u zadanom
poprecnom nagibu kolnika ili rigola. Gornji rub reSetke treba ugraditi za 5-8 mm nize od
kote rigola ili ruba kolnika.

Obracun radova

Radovi se mjere i obracunavaju po komadima ugradenog slivnika prema dimenzijama iz
projekta.

U jedini¢nu cijenu ukljucena je nabava, doprema (dovoz), ugradnja, njega tvornicki
pripremljenog betona, izvedba lezaja ili okvira i postavljanje slivne resetke, uklanjanje
oplate i ¢is¢enje okolisa od otpada nastalog tijekom izvedbe slivnika.

Slivnik od montaznih betonskih ili azbestcementnih elemenata
Opis rada

Slivnici od montaznih tvornicki pripravljenih elemenata kruznog presjeka od betona klase
C 40/45 (min MB 30) ili azbestcementa. montiraju se prama shemi proizvodaca.

Slivnici se ugraduju na pripremljenu betonsku podlogu prema detalju iz projekta.
Priklju¢ak na reviziono okno ili direktno na cijev kanalizacije izvodi se spojnim cijevima
@ 15 ili @ 20 cm, odnosno prema mjerama iz projekta.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce betona vrsi se uzorkovanjem iz gotovih ugradenih elemenata cijevi
slivnika prema odredbama ovih OTU-a.

Prije ugradnje lijevano Zeljeznih ki$nih reSetki izvodac je obvezan predociti u originalu
dokaze o upotrebljivosti i nosivosti proizvoda.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po komadu propisno ugradenog i preuzetog slivnika. U cijenu
stavke ukljuceno je sabijanje i uredenje tla, izvedba podloge prema uputi proizvodaca i
izvedba prikljuaka prema projektu. Stavka ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju kisne
resSetke nosivosti i oznake prema projektu.
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U jedini¢nu cijenu uklju¢ena je nabava, doprema svih sastavnih dijelova slivnika i
ugradnja dijelova prema zadanoj shemi projektanta ili proizvodaca, izvedba lezaja ili
okvira kisne resetke, uklanjanje oplate i CiSCenje okoliSa od otpada nastalog tijekom
izvedbe slivnika.

3-04.6 ZATRPAVANJE ROVA KANALIZACIJE
Opis rada

Zatrpavanje kanalizacijskog rova smije zapoceti nakon Sto izvodal predoci dokaze
uporabljivosti materijala i elemenata, te potvrdu ovlastenog tijela o vodonepropusnosti, te
posto nadzorni inzenjer preuzme ugradene kanalizacijske cijevi

Za ispunu rova treba koristiti materijal iz iskopa rova, ako po svojim svojstvima odgovara
zahtjevima iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU-a.

Ako materijal ne odgovara navedenim zahtjevima, izvodac treba predloziti drugi materijal
za ispunu. Eventualnu primjenu tog materijala odobrava nadzorni inZenjer.

Dio rova oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim ili
pjeskovitim materijalom u kome nesmije biti zrna veéih od 8 mm. Krupnijim materijalom
iz iskopa smije se zatrpavati preostali dio rova.

Materijal se zbija oprezno, ru¢no ili laganim sredstvima za sabijanje tla, kako ne bi doslo
do ostecenja kanalizacijskih cijevi.

Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati vrsti materijala i primijenjenom stroju za
zbijanje, kako bi se osigurala mogucnost postizanja traZzene zbijenosti po cijeloj dubini
rova.

Kontrola kakvocée

Trazena zbijenost ovisi o polozaju cijevi kanalizacije. Ako se cijevi kanalizacije ugraduju
u trup ceste, vrijede zahtjevi iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU-a.

Ako se cijevi kanalizacije ugraduju izvan trupa ceste, traZzeni stupanj zbijenosti Sz iznosi
najmanje 95% u odnosu na standardni postupak po Proctoru (HRN U.B1.038).

Dio ispune, koji je visi od 70 cm iznad tjemena cijevi, zbija se jacim strojevima za
zbijanje.

Detaljni opis materijala za zatrpavanje rova dat je u potpoglavlju 2-09.3 ovih OTU-a. Za
kontrolu kakvocée materijala i radova vrijede zahtjevi iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU-a.

Kontrola zbijenosti obavlja se odredivanjem stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na
standardni Proctorov postupak. Zbijenost se provjereva na svakom sloju ispune, na svakih
50 m' kanalizacije i vrijede isti uvjeti kao za ugradnju nasipa po potpoglavlju 2-09 ovih
OTU-a.

Projektom trazena zbijenost nasipnog materijala u rovu iznad cijevi kanalizacije ispituje
se 1 dokazuje teku¢im mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem
stupnja zbijenosti, ispivanjem prostorna mase zbijenog tla izmedu dva susjedna reviziona
okmna uvazavaju¢i HRN U.B1.046 i HRN U.B1.012.
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3-04.7.

3-04.7.1

Obracun rada

Rad po ovoj stavci obraunava se po m’ ugradenog materijala u rovu uz odbitak
volumena kanalizacione cijevi.

Rad se obracunava za ugradeni materijal posebno za:

e ispuna rova sitnim materijalom do 30 cm iznad tjemena cijevi u m’
e ispuna rova krupnijim materijalom od 30 cm do vrha rova, linije terena sa skinutim
humusom ili do koje je rov iskopan u sraslom materijalu u m’.

Rad se obracunava prema mjerama danima u projektu, sukladno ovim tehnickim
uvjetima, odnosno uputama nadzornog inZenjera. Pla¢a se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni
u koju je ukljucen sav materijal, prijevoz i rad na izradi ispune rova i sve ostalo $to je
potrebno za potpuno dovrSenje rada.

RUBNJACI
Izrada betonskih rubnjaka
Opéenito

Rubnjaci se ugraduju s vanjske strane prometnih traka odnosno kolnika s ciljem
vizualnog vodenja prometa i kontrolirane odvodnje kolnika. Koriste se rubnjaci razli¢itih
veli¢ina i oblika. Betonski rubnjaci su najcesce tvornicki proizvedeni elementi duzine 100
cm ili 80 cm.

Opis rada

Rubnjaci se rade prema detaljima i mjerama iz projekta. Dimenzije standardnih rubnjaka
obi¢no su duzine 1,00 m s popre¢nom presjekom 18/24 cm. Mogu biti i drugih dimenzija
prema zahtjevima iz projekta. Rubnjaci se ugraduju na betonsku podlogu sukladno
detaljima iz projekta

Kontrola kakvoée

Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom
inZenjeru

Rubnjaci se polazu na podlogu od betona klase C 12/15 (MB15), prema detalju iz
projekta. Kontrola kakvoée gotovog ugradenog rubnjaka mora biti sukladno odredbama
ovih OTU-a.

Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 40/45 (MB 45) —v/c faktor ispod 0,45,
otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055, a
proizvodnja i izvedba mora biti u skladu s uvjetima EN 206, EN 12370 i ovih OTU-a.
Ugradeni rubnjak nesmije imati pukotine niti bilo kakva druga ostecenja

Obracun rada

Rad se mjeri u metrima (m') postavljenih rubnjaka prema detaljima iz projekta, ukljugivo
s izvedbom podloge.

Stavkom se obracunava nabava doprema, privremeno uskladistenje i ugradnja rubnjaka
kao i sav potreban dodatni rad i materijal §to je potrebno za potpuno dovrSenje rada.
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3-04.7.2

3-04.8

Izrada rubnjaka od kamena
Opis rada

Rubnjaci od prirodnog kamena moraju biti izradeni od zdravog, kvalitetnog, eruptivnog
ili sedimentnog, jedrog kamena. Ovi rubnjaci se izraduju prema zadanim dimenzijama iz
projekta. Rubnjaci od kamena ugraduju se na betonsku podlogu prema detalju iz projekta.
Reske izmedu pojedinih rubnjaka ne smiju biti Sire od 10,0 mm. Ispunjavaju se
drobljenim pijeskom i zalijevaju cementnim mortom do dubine reske 4,0 cm u omjeru
1:2. Vidljiva povrsina rubnjaka mora biti rezana ili obradena Spicom,

Kontrola kakvocée

Kameni rubnjaci moraju biti ugradeni prema kotama i mjerama iz projekta. Vidljiva
povrSina rubnjaka mora zadovoljavati estetske zahtjeve Sto odobrava nadzorni inZenjer,
nakon izrade kra¢eg pokusnog odsjecka i pregleda na pocetku rada.

Kamen za rubnjak mora odgovarati zahtjevima iz projekta i uvjetima dokaza kakvoce iz
europski normi EN 1343:2000.

Izvoda¢ je duzan predati nadzormom inZenjeru originalne dokaze o uporabljivosti
konkretnog kamena i drugih materijala koji ¢e se koristiti tijekom izvedbe rubnjaka.

Tekuc¢a ispitivanja kakvoée obavlja izvoda¢ prema odgovaraju¢im odredbama iz
Europskih normi EN 1343: 2000 i ovim OTU za pojedine upotrijebljene materijale.
Kontrolna ispitivanja kakvoce provode se u odnosu 1:3 na tekuca ispitivanja.

Obracun rada

Rad se mijeri i obra¢unava u metrima (m') izradenog rubnjaka, za svaku odgovarajucu
§irinu 1 vrstu rubnjaka posebno. Stavka obuhvaca nabavu, dopremu po potrebi privremeno
uskladiStenje kamenih elemenata, potrebna dorada i ugradnja sukladno detaljima iz
projekta.

Jedini¢na cijena stavke takoder ukljucuje i sav potreban dodatni rad i materijal kao §to je
za izrada i sabijanje betonske podloge rubnjaka, korekciju visine podloge kao eventualni
dodatni iskop ili nasipavanje, te sve prijevoze i prijenose, kao i sve druge pomoéne
radove $to je potrebno za potpuno dovrSenje rubnjaka.

RIGOLI
Opéenito

Rad obuhvaéa izradu rigola odredenog tipa po dimenzijama i odsjecima ceste prema
projektu a u svemu prema ovim OTU.
Rigoli mogu biti:

. betonski (monolitni ili montazni),
o kameni

Sirina dna rigola je 0,50 ili 0,75 m, §to ovisi o intenzitetu oborina, kako je projektom
odvodnje prometnice definirano. Rigoli se moraju zavrsiti prije pocetka izrade slojeva
kolnicke konstrukcije koji su po debljinama u zbroju tanji od debljine (visine) tijela (dna)
rigola.

Dno rigola se izraduju u popre¢nom nagibu 10 % do 15 % i drugim zadanim mjerama iz
projekta.
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3-04.8.1

Izrada betonskih rigola
Opis rada

Betonski rigoli se ugraduju prema detaljima iz projekta, na podlozi nosivog sloja od
zrnatog kamenog materijala ili na sloju cementom stabiliziranog kamenog materijala.
Betonski rigoli se izvode naj¢eS¢e u dva dijela od tvornicki proizvedenih elemenata,
rubnjaka i posebno ploce dna rigola u zadanom nagibu (popre¢nom padu).

Dno rigola radi se od monolitnog, tvornicki proizvedenog betona ,dimenzija i klase prema
projektu ili od tvornicki proizvedenih elemenata zadanih dimenzija prikladnih za izvedbu
dna rigola.

Monolitna izvedba rigola radi se u kampadama duzine prema projektu, obi¢no 3 do 5 m.
Razdjelnice kod kampada duZzine do 3,0 m, rade se s odgovaraju¢im umetcima koja ostaje
u razdjelnici koju po zavrSetku betoniranja, rezu ili na drugi nacin uklanjaju neposredno
uz povrsinu dna rigola.

Betonski se rigoli mogu ugradivati i strojno u punom profilu, posebnim strojevima za
izradu rigola na licu mjesta. U tom slucaju izvoda¢ mora pokusnim radom prethodno
dokazati postizanje zadovoljavajuée kvalitete betona i tocnosti geometrijskih elemenata
nakon izvedbe.

Kontrola kakvocée

Podloga za izvedbu rigola mora imati potrebnu ravnost i geometrijske elemente prema

projektu. Zbijenost podloge mora biti takva da je modul stisljivosti Ms > 80 MN/m?2

mjeren kruznom plo¢om & 30 cm i mora zadovoljiti uvjete iz potpoglavlja 3-01.2 ovih
OTU-a.

Ispitivanje zbijenosti obavlja izvoda¢ radova putem tekucih ispitivanja na svakih 100 m a
investitor putem kontrolnih ispitivanja na svakih 200 m
Beton za rigole mora biti klase C 40/45 (v/c faktora ispod 0.45) otpornog na smrzavanje i
soli za odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055, a proizvodnju i izvedbu treba
uskladiti s normama EN 206, EN 12370 1 ovih OTU-a.

Kod monolitne izvedbe dna rigola s kampadama duzih od 3 m razdjelnice se rade Sirine
10 mm, s umetcima koji se odstranjuju iz reSke nakon ucvrs¢ivanja betona. U tom se
slu¢aju razdjelnice zalijevaju masom za zalijevanje. Razdjelnice moraju zadovoljiti
zahtjeve prema HRN U.M3.095. Masa za zalijevanje razdjelnica ugraduje se samo do
dubine 3-4 cm, dok se ostala visina odnosno dubina reske ispunjava s prirodnim ili
drobljenim pijeskom veli¢ine zrna do 5 mm.

Ako se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti dobro i ravno uc¢vrséena i
otporna na vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriranjem. Povr§ina betona mora biti
na odgovarajuci na¢in obradena.

Ravnost povrSine rigola mora biti u granicama od * 5 mm mjereno letvom duZine
4,0 m.

Tvornicki pripravljeni elementi za rigol moraju biti izradeni od betona klase C 40/45 i
moraju imati dokaz o upotrebljivosti koji se u originalu predaje nadzornom inzenjeru.
UzduZni nagib ne smije biti manji od 0,2 %, a izuzetno na kratkoj duzini 0,1 %. Vodenje
vode rigolom (bez slivnika ) ne smije biti duze od 100 m.
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Obracun rada
Rad se mjeri i obradunava u metrima (m') potpuno gotovih rigola izradenih prema
detaljima iz projekta.
Stavka ukljucuje i pripremu podloge, njeno sabijanje do zadane zbijenosti, dopremu
betona, betoniranje rigola u zadani popre¢ni nagib i uzduzni pad.
Ukoliko se rigol radi od tvornicki pripravljenih elemenata, stavkom se obracunava nabava
doprema, privremeno uskladiStenje i ugradnja gotovih elemenata rigola kao i sav
potreban dodatni rad i materijal $to je potrebno za potpuno dovrSenje betonskog rigola.
3-04.8.2 Izrada rigola od kamena

Opis rada

Rigoli od prirodnog kamena moraju biti izradeni od zdravog, kvalitetnog, eruptivnog ili
sedimentnog jedrog kamena, dimenzija prema projektu, otpornog prema smrzavanju.

Kameni rigol je sastavljen od dva posebno ugradena dijela: prethodnog ugradenog
kamenog rubnjaka i nakon toga ugradene kamene ploce kao dno rigola, dimenzija i
kakvocée propisane projektom

Kameni rubnjak kao dio rigola ugraduje se prije plo¢e dna. Dno rigola od kamena
ugraduje se na prethodno mehanicki zbijeni zrnati kameni materijal kolnicke konstrukcije
ceste, s tim da gornjih 5 cm podloge bude od zbijenog prirodnog ili drobljenog pijeska
veli¢ine 0/5 mm.

Na takvu se podlogu nanosi sloj cementnog morta u omjeru 1:3, debljine 3 cm, a zatim se
ugraduje lomljeni kamen. Reske se zapunjavaju drobljenim pijeskom do visina cca. 4 cm
ispod gornje plohe dna rigola. Preostalih 3-4 cm visine zalijevaju se cementnim mortom u
omjeru 1:2.

Debljina lomljenog kamena je u prosjeku 15 cm. Pojedini komadi kamena moraju biti
dimenzija ¢ija duza stranica nesmije biti ve¢a od zadane Sirine rigola.

Reske izmedu pojedinih komada lomljenog kamena ne smiju biti Sire od 2 cm.
Kontrola kakvoce

Kameni rigoli moraju biti radeni po kotama i mjerama iz projekta. Uzduzni nagib ove
vrste rigola ne smije biti manji od 0,4 %. Gotova povrsina rigola mora zadovoljavati
estetske zahtjeve §to odobrava nadzorni inzenjer, nakon izrade kra¢eg pokusnog odsjecka
i pregleda na pocetku rada.

Izvoda¢ je duzan predati nadzornom inzenjeru dokaze o upotrebljivosti konkretnog
kamena i drugih materijala koji ¢e se koristiti tijekom izvedbe rigola.

Tekuca ispitivanja kakvoce obavlja izvoda¢ prema odgovarajuéim zahtjevima u ovim
OTU za pojedine upotrijebljene materijale.

Kamen za rigole mora odgovarati zahtjevima iz projekta i uvjetima upotrebljivosti koji se
dokazuju sukladno Europskim normama, EN 1341:2000. Dokazi se u originalu predaju
nadzornom inzenjeru.
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3-04.9

Obracun rada

Rad se mjeri i obradunava u metrima (m') ugradenog rigola, za svaku odgovarajucu
Sirinu 1 vrstu rigola posebno. Stavka obuhvac¢a nabavu, dopremu po potrebi privremeno
uskladistenje kamenih elemenata, eventualno potrebnu doradu, i ugradnju dijelova rigola
sukladno detaljima iz projekta.

Jedini¢na cijena stavke takoder ukljucuje i sav potreban dodatni rad i materijal kao §to je
izrada i sabijanje podloge rigola, korekcija visine podloge kao eventualni dodatni iskop ili
nasipavanje, dobavu i ugradnju cementnog morta, te svi prijevozi i prijenosi, zastita i
njega gotovog rigola, kao i sve drugo §to je potrebno za potpuno dovrsenje rigola.

IZRADA ISPUSTA RIGOLA ILI RUBNJAKA
Opis rada

Rad obuhvaca izradu ispusta rigola ili rubnjaka na mjestima predvideno projektom,
ugradnju trapeznih kanalica u pokos ili sjeciSte dvaju nasipa, te izvedbu ispusta vode u
teren ili odredeni recipient.

Svi dijelovi ispusta rade se prema detaljima i mjerama predvidenim projektom. Ispusti
vode s kolnika predvidaju se na razmacima 40 do 50 metara. Na mjestima vertikalnih
zaobljenja nivelete prometnice razmaci ispusta mogu biti i do 20 m. Kanalice se tvornicki
izraduju prema zadanim dimenzijama iz projekta.

Kanalice se polazu na sloj pijeska debljine 5-10 cm, veli¢ine zrna 0/5 mm. Uljev i izljev u
trapeznu kanalicu rade se monolitno na licu mjesta od betona klase C 40/45, a sve prema
detaljima iz projektu. U noZici nasipa, za u¢vr$éivanje kanalica i konstrukcije ispusta,
izvodi se betonski prag.

Kontrola kakvocée

Ispusti rigola izvode se od betona klase C 40//45 (vodocementni faktor ispod 0,45) koji je
otporan na smrzavanje i soli te odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055; EN 206
; EN 12370 i ovih OTU-a.

Kontrola kakvoce betonskih kanalica provodi se prema tekuc¢im ispitivanjima kakvoce
betonskih kanalica na svakih 500 m, a kontrolnim ispitivanjima na svakih 1000 m u
svemu prema potpoglavlju 4-04.8.1.

Ispusti se rade na mjestima predvidenia projektom.

Izvodac je duzan predati nadzornom inzenjeru dokaze o upotrebljivosti kanalice i drugih
materijala koji ¢e se koristiti tijekom izvedbe ispusta. Ovi dokazi se u originalu moraju
predati nadzornom inZenjeru.

Obracun rada

Rad se mjeri:

o po komadu (kom) u cijelosti izgradenog ispusta rigola ili rubnjaka, prema detaljima
iz projekta,
o po metru duznom (m') ugradenih kanalica.
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Stavkom je obuhvacena izrada ispusta rigola ili rubnjaka s konstrukcijom prikljucka na
kanalice, ugradnju kanalica u pokos nasipa i izvedba izljeva oborinske vode na teren ili
upustanje u odredeni recipient.

U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena nabava doprema i po potrebi uskladiStenje i ugradnja
podloznog pijeska i betonskih kanalica, nabava i doprema betona za izvedbu uljeva i
izvedbu ispusta na teren ili u recipient, ugradba podloge od pijeska i betona te sve drugo u
skladu s projektom.

U jedini¢nu cijenu ukljucen je sav rad, materijal, pribor kao i prijevoz potreban za
potpuno dovrsenje ispusta rigola ili rubnjaka.
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3-05

3-05.1

3-05.1.1

3-05.1.2

SEPARATORI I PRELJEVI

Opéenito

Separatori su po zadaéi i funkciji uredaji koji su konstruirani tako da omogocéavaju
prihvat i protok oborinskih voda uz zadrzavanje §tetnih efluenata u koli¢ini min. 15 m?,

koji iz bilo kojih razloga dospiju na prometne povrsine.

Ovi uredaji najéesce su pozicionirani u najnizim tockama terena uz trasu prometnice, u
depresijama terena uz trasu ili u prostoru prijelaza trase iz usjeka u nasip.

Na lokaciju separatora mora biti omogucen pristup vozila za odrzavanje i servisiranje,
bilo neposredno s prometnice uz koju se gradi ili drugom pristupnom cestom koja je
spojena na javnu prometnu mrezu.

Vrste radova koje je potrebno obaviti da bi se potpuno zavr$io ovaj objekt ukljucuje:
zemljane radove, armiracke radove, betonske radove, zidarske radove, bravarske radove i
druge radove potrebne za potpuno dovrSenje uredaja. Ove gradevine odnosno uredaji
tipizirani su za nacin prihvata i priviemenog zadrzavanja Stetnog prolivenog efluenta, kao
i svojih dimenzija.

ZEMLJANI RADOVI

Iskop humusa

Opis rada

Rad obuhvaca strojno ciS¢enje terena, uklanjanje humusa debljine prema projektu i
odredbama ovih OTU-a, potpoglavlje 2-01.

Kontrola kakvocée

U svemu prema odredbama ovih OTU-a, potpoglavlje 2-01.

Obracun rada

U svemu prema odredbama ovih OTU-a, potpoglavlje 2-01.

Iskop temeljne jame

Opis rada

Rad obuhvaca iskop materijala za temeljnu plocu separatora u materijalima “A”, “B” i
“C” kategorije u svemu prema projektu i odredbama potpoglavljeaka 2-02 i 2-04 ovih
OTU-a.

Kontrola kakvoée

U svemu prema odredbama potpoglavljaaka 2-02 i 2-04 ovih OTU-a.

Obracun rada

Rad se mjeri i obracunava u svemu prema odredbama potpoglavlja 2-02 i 2-04 ovih
OTU-a.
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3-05.1.5

Izrada posteljice

Opis rada, materijali i izvedba

Ovaj rad obuhvacéa uredenje posteljice gradevinske jame, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do traZene zbijenosti, u svemu prema uvjetima iz potpoglavlja 2-10
ovih OTU-a. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Ukoliko sraslo temeljno ili opcenito dno iskopa, ne udovoljava traZzenim uvjetima
nosivosti, potrebno ga je poboljSati do zadane zbijenosti mehanickim zbijanjem ili
zamjenom materijala a sve prema odredbama potpoglavlja 2-08.1 i 2-08.2 ovih OTU-a.

Kontrola kakvoée

Ako projektom nije definirano, minimalni modul stisljivosti mjeren kruznom plo¢om @
30 cm mora biti Ms > 35 MN/m”, a stupanj zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak Sz > 95%.

Obracun rada

Rad se mjeri po kvadratnom metru (m”) izvedene posteljice u svemu prema odredbama
potpoglavlja 2-10 ovih OTU-a.

Izrada klinova uz objekt

Opis rada, materijali i izvedba

Klinovi uz zidove objekta za prihvat Stetnog i otrovnog efluenta a koji se nalaze uz
prometnicu, moraju se nasipavati i zbijati u svemu prema odredbama potpoglavlja 2-13
ovih OTU-a.

Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoée u svemu mora odgovarati zahtjevima kakvocée definiranim u
potpoglavlju 2-13 ovih OTU-a.

Obracun rada
Ovaj se rad mjeri u kubi¢nim metrima (m’) materijala ugradenog u klinove.

Pla¢a se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je ukljuena nabava, prijevoz i ugradnja
materijala, u svemu prema potpoglavlju 2-13 ovih OTU-a.

Izrada nasipa
Opis rada, materijali i izvedba

Rad obuhvaca izradu nasipa oko separatora u svemu prema projektu i potpoglavlju 2-09
ovih OTU-a.

Kontrola kakvocée

U svemu prema odredbama potpoglavlja 2-09 ovih OTU-a.
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Obracun rada

Rad na izradi nasipa mjeri se u kubi¢nim (m®) metrima ugradenog i zbijenog nasipa, a sve
u skladu s odredbama prema potpoglavlju 2-09 ovih OTU-a. Kada se separator nalazi na
platou neposredno uz prometnicu, tada su koli¢ine za nasip obracunate u kolicinama za
prometnicu.

BETONSKI RADOVI

PodlozZni sloj od betona

Opis rada

Nakon provjere i dokaza zbijenosti odnosno nosivosti tla, na dno iskopa ugraduje se
podloga od betona klase C 12/15 (MB 15) debljne sloja prema projektu.

Debljina podloznog sloja je od 5 do 15 cm, ovisno o rijeSenju iz projekta.
Nacin, uvjeti i detalji ugradbe podloznog sloja odredeni su projektom. U slu¢aju izmjena
u odnosu na rjeSenja iz projekta, iste odobrava nadzorni inzenjer uz suglasnost

projektanta.

Jedna strana oplate se prije ugradnje betona dobro navlazi. Nakon izrade podloznog sloja
pristupa se postavljanju armature temelja.

Kontrola kakvocée

Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadanim mjerama i drugim uvjetima iz
projekta. Beton u svemu mora odgovarati zahtjevu iz projekta, betonu klase C 12/15.

Dno iskopa za ugradnju betonske podloge mora biti isplanirano i sabijeno prema zahtjevu
projekta iz potpoglavlja 2-08.1 1 2-08.2 ovih OTU-a.

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kakvocée betona trebaju biti sukladni zahtjevima iz
potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU-a.

Obracun rada
Rad se mjeri i obradunava u kubi¢nim metrima (m’) ugradenog sloja betona debljine i
Sirine prema projektu, klase C 12/15 (MB 15). U cijenu rada ukljucena je dobava i

ugradnja betona na uredenu posteljicu dna iskopa.

U jedini¢nu cijenu stavke uklju¢eno je i uklanjanje vode, postavljanje potrebne oplate,
sav dodatni materijal, pribor i rad potreban za ugradnju podloznog sloja betona.

Betoniranje dna separatora
Opis rada

Rad obuhvaéa dobavu i ugradbu svjezeg betona u postavljenu oplatu s polozenom i
ucvrs¢enom armaturom, te vibriranje betona i njegova njega nakon ugradnje.

Oplatu za temeljnu ploCu separatora treba izraditi prema mjerama i nagibu dna iz
projekta.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 — KNJIGA Il Stranica 3-41



ODVODNJA

3-05.2.3
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Kontrola kakvoée

Beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda i pukotina. Posebno se provjerava
visinski polozaj i veli¢ina zidova. Kontrola kakvoce betona i uzorkovanje treba provoditi
u skladu s potpoglavljima 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU.

Obracun radova

Radovi se mjere u kubi¢ninim metrima (m’) betona po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inZenjera. Plac¢aju se po ugovorenim jedinicnim cijenama u koje ulaze
troskovi materijala i izrade, oplata, prijevozi i sve ostalo §to je potrebno za potpuno
dovrSenje rada.

Betoniranje vanjskih i pregradnih zidova
Opis rada

Rad obuhva¢a dobavu i ugradbu svjezeg betona u postavljenu oplatu s polozenom i
ucvrséenom armaturom, te vibriranje betona pervibratorom, te njega betona nakon
ugradnje.

Vanjski i unutarnji zidovi betoniraju se u odgovaraju¢im oplatama betonom klase C 40/45
(najmanje MB 30), kojemu su dodani aditivi za postizanje bolje vodonepropusnosti, a
koji mora odgovarati kvaliteti 1 izvedbi prema ovim OTU.

Radovi trebaju odgovarati mjerama u projektu ili ako su potrebne izmjene, odredbi
nadzornog inZenjera uz suglasnost projektanta.

Predhodni rad je geodetska kontrola postavljene oplate i pregled od strane nadzornog
inZenjera postavljene armature, a slijedeci rad je skidanje oplate, izrada hidroizolacije
vanjskih zidova i izrada zastitnog premaza unutarnjih zidova.

Kontrola kakvocée

Beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda, segregacije i pukotina. Posebno
se provjerava visinski polozaj i dimenzije zidova. Kontrola kakvocée betona i uzorkovanje
treba provoditi u skladu s uvjetima iz potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU.

Obracun radova

Radovi se mjere u kubiénim metrima (m®) betona po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inZenjera. Pla¢aju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze
troSkovi materijala i izrade, oplata, prijevozi i sve ostalo §to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

Betoniranje pokrovne ploce

Opis rada

Rad obuhvaca dobavu i ugradbu svjezZeg betona, postavljanje oplate i skele, s poloZzenom i
ucvrSéenom armaturom, te vibriranje betona pervibratorom i njega betona nakon

ugradnje. U pokrovnoj plo¢i moraju se predvidjeti otvori prema projektu u koje se
ugraduju okviri zeljeznih poklopaca okana.
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Pokrovna ploca betonira se u odgovaraju¢im oplatama betonom klase C 40/45 (MB 30),
ako projektom nije drugacije definirano, a koji mora odgovarati kakvoci prema ovim
OTU-a.

Radovi trebaju odgovarati mjerama iz projekta ili ako su potrebne izmjene, odredbi
nadzornog inZenjera koje.su izvrSene uz suglasnost projektanta.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce i uzorkovanje ugradenog betona vrsi se u svemu prema odredbama iz
potpoglavlja 7-00.1 i1 7-00.2 knjige IV ovih OTU-a.

Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda, segregacije i pukotina.
Posebno se provjerava visinski polozaj i dimenzije pokrovne ploce.

Obracun radova

Radovi se mjere u kubiénim metrima (m®) betona po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inzenjera. Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze dobava
i ugradba betona i armature, izrada skele i oplate, prijevozi, demontaza skele i oplate te
uredenje gradilista nakon izrade i sve ostalo §to je potrebno za potpuno dovrSenje rada.

Betoniranje kontrolnih okana
Opis rada

Rad obuhva¢a dobavu i ugradbu svjezeg betona u postavljenu oplatu s polozenom i
ucvrséenom armaturom, te vibriranje betona pervibratorom, te njega betona nakon
ugradnje.

Kontrolna okna betoniraju se u odgovaraju¢im oplatama betonom klase C 40/45 (MB 45),
ako projektom nije drugacije definirano, a koji mora odgovarati po kakvoc¢i odredbama
ovih OTU-a.

Kontrola kakvocée

Kontrola kakvoce i uzorkovanje ugradenog betona vrsi se u svemu prema odredbama iz
potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU-a.

Ugradeni beton mora biti ravnih 1 glatkih povrSina, bez gnijezda, segregacije i pukotina.
Posebno se provjerava visinski polozaj i dimenzije okana.

Obracun radova

Radovi se mjere u kubi¢nim metrima (m®) betona po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inzenjera. Placaju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje ulaze
troskovi dobave i ugradba betona i armature, izrada skele i oplate, prijevozi, demontaza
skele i oplate sa ¢is¢enjem i sve ostalo Sto je potrebno za potpuno dovrsenje rada.
Betoniranje ispune spoja izmedu vanjskih stijenki dna separatora

Opis rada

Rad obuhvaca dobavu i ruénu ugradbu svjezeg betona na spoju izmedu vanjskih stijenki

dna separatora. Ispuna se radi betonom klase C 12/15 (MB 15) koji mora odgovarati u
pogledu kakvoce u svemu prema odredbama ovih OTU-a.
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Radovi trebaju odgovarati detaljima iz projekta ili ako su potrebne izmjene, odredbi
nadzornog inZenjera s kojima se suglasio projektant.

Kontrola kakvoée

Kontrola kakvoce i uzorkovanje ugradenog betona vrsi se u svemu prema odredbama iz
potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige I'V ovih OTU.

Ugradeni beton mora biti ravnih i glatkih povrSina, bez gnijezda, segregacije i pukotina.
Posebno se provjerava visinski polozaj i dimenzija.

Obracun radova

Radovi se mjere u kubi¢nim metrima (m’) betona po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inzenjera s kojima se suglasio projektant. Placaju se po ugovorenim
jedini¢nim cijenama u koje ulaze dobava i ugradba betona, troSkovi materijala i izrade,
skele i oplate, prijevozi i sve ostalo §to je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

3-05.3 ZIDARSKI RADOVI

3-05.3.1  Zbukanje zidova

Opis rada
Rad obuhvaca zbukanje svih zidova prema projektu.

Neposredno prije zbukanja betonski zidovi se navlaze, a zatim se poprskaju cementnim
mlijekom. Kada taj sloj veze, moZze se nabaciti gruba zbuka.

Debljina grube zbuke je do 1,5 cm. Za grubu zbuku upotrebljava se krupniji i oStriji
pijesak.

Fino zbukanje slijedi kad je gruba Zzbuka oc¢vrsnula. Pijesak mora biti sitan i prosijan.
Debljina finog sloja zbuke iznosi od 0,5 do max.1,0 cm.

Kontrola kakvoée

Ozbukane plohe moraju imati ujednacenu glatko¢u zaribanog sloja bez ikakvih pukotina
ili neravnina.

Obracun rada

Zbukanje zidova mjeri se po kvadratnom metru (m”) ozbukanih povriina. Otvori veli¢ine
do 3,0 m” ne odbijaju se, a njihove §palete posebno se ne obrat¢unavaju.

v 2 . v , 2 M
Za otvore veli¢ine od 3,0 do 5,0 m” odbija se povrSina vec¢a od 3,0 m", a Spalete se ne
obracunavaju.

Za otvore veée od 5,0 m® odbija se povrsina veéa od 3,0 m’, a $palete oko otvora
obracunavaju se posebno.

U jedini¢noj je cijeni uklju¢ena nabava svih potrebnih materijala (produznog morta,
cementnog mlijeka), doprema do mjesta ugradnje, Zbukanje, odvoz preostalih materijala i
¢iS¢enje od necistoce nastalih Zbukanjem.
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Cementna glazura
Opis rada, materijali i izvodenje

Rad obuhvaca izradu glazure preko betonskih povrsina, debljine 2-3 cm koja se sastoji od
cementnog morta smjese 1:2 do 1:3 (cement : pijesak). Cementna glazura mora se zastititi
od brzog susSenja, pa se ljeti poslije betoniranja mora vlaziti vodom najmanje tri dana, ili
za§tititi drugim sredstvima radi spreavanja isparavanja.

Kontrola kakvoce
Radove treba izvoditi i sukladnost kakvoée kontrolirati i potvrdivati prema ovim OTU.
Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m”) glazure po projektu ili izmjenama odobrenim
od nadzornog inZenjera. Placa se po ugovorenim jedinicnim cijenama u koje ulaze
troSkovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo §to je potrebno za potpuno dovrsenje
rada.

Vodonepropusni premazi
Opis rada

Rad obuhvaca nanoSenje vodonepropusnog premaza preko unutrasnjh betonskih povrsina.
Projektom se definira potrebna otpornost betona na vodonepropusnost, soli, kiseline i
druge agresivne tvari a koja se dodatno postize premazom. Izvoda¢ ¢e prije nabave
premaza upoznati nadzornog inzZenjera s dokazom upotrebljivosti materijala u orginalu
kojeg predlaze primjeniti i tek po odobrenju nadzornog inZenjera moze predloZeni premaz
nabaviti i ugraditi.

Nanos$enje premaza vrsi se prema naputku proizvodaca, koje moze biti nanosenje ¢etkom,
prskanje pod tlakom ili na neki drugi nacin.

Kontrola kakvoce

Kontrola kakvoce naneSenog premaza vrsi se u svemu prema odredbama ovih OTU-a.
Izradeni vodonepropusni premaz mora biti ravnih i glatkih povrSina jednakomjerno
nanesen po cijeloj tretiranoj povrsini.

Obracun radova

Radovi se mjere u kvadratnim metrima (m?) gotovog premaza po projektu ili izmjenama
odobrenim od nadzornog inZenjera. Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje
ulaze troskovi materijala i izrade, prijevozi i sve ostalo §to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

Hidroizolacija vanjskih betonskih ploha

Opis rada

Rad obuhvaca izvedbu hidroizolacije sa zaStiom svih betonskih ploha koje su u dodiru sa

zemljanim materijalom. Hidroizolaciju ¢ini dva vruca premaza ili dva vru¢a premaza i
jednoslojna ljepenka, ako projektom nije drugacije odredeno.
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Izvedena hidroizolacija mora se zastiti od mehani¢kog oStecenja stiroporom, geotekstilom
ili na drugi nacin prema projektu ili odluci nadzornog inZenjera. Rad obuhvaca sve radnje
od nabave do ugradnje predvidene zastite izvedene hidroizolacije.

Na oévrslu i osuSenu betonsku plohu nanosi se prvi sloj vrué¢eg bitumenskog premaza, na
koji se zavaruje jednoslojna bitumenska ljepenka debljine 4 mm.

Nakon susenja i otvrdnjavanja bitumena nanosi se drugi vruci premaz. Premazuje se po
suhom vremenu i uz temperaturu visu od 10°C.

Kontrola kakvocée

Svojstva bitumena i ispitivanje kakvoce definirano je vaze¢im HRN. Upute za ugradnju i
njegu daje proizvodac. Plohe na koje se nanosi bitumen moraju biti ravne, suhe i Ciste. Pri
izvedbi se kontrolira debljina nanijetoga sloja, koja treba iznositi 2 - 3 mm.

Ispitivanje kakvoce izolacionih ljepenki odreduju HRN za tu vrstu materijala navedene u
ovim OTU-a.

Kontrola kakvoce provodi se teku¢im ispitivanjima svojstava hidroizolacionih traka kao i
svojstava na spojevima, kako je dato odredbama ovih OTU-a.

Zastita hidroizolacije izvodi se prema projektu i potrebno ju je u cijelosti provesti tijekom
izvodenja

Obracun rada

Rad se mjeri prema kvadratnom metru (m®) izolirane povrsine. U jediniénoj cijeni
obuhvacena je nabava i doprema svih potrebnih materijala, sav pomo¢ni materijal
potreban za pripremu i nanoSenje izolacijskog materijala, rad na pripremi ploha i
izolacijskog sredstva, te premazivanje i zastitu hidroizolacije.

OPLATE I SKELE
Opis rada

Sve oplate (vertikalne, horizontalne i ostale) treba izraditi prema uvjetima i mjerama iz
projekta. Oplatni se elementi kroje i pripremaju izvan mjesta postavljanja oplate. Da bi se
moglo izvesti glatko lice betona, radi dobivanja optimalne glatkoce lica unutrasnjih
zidova separatora, reske na spojevima oplatnih elemenata moraju biti $to manje i treba ih
zabrtviti kitom ili sli¢nim materijalom, koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na
procese vezanja svjezeg betona niti ostavlja tragove boje na licu betona.

Oplata mora biti Cvrsta, stabilna i otporna prema deformacijama pri betoniranju. Nosivi
konstrukcijski elementi oplate moraju biti u projektu proracunani (dimenzionirani), i treba
ih izvesti po projektu. Ako oplata upija vodu, mora se prije betoniranja dobro navlaziti.

Oplata se skida tek kada je beton poprimio propisanu ¢vrstocu po projektu ili prema
odobrenju nadzornog inzenjera. Prilikom demontiranja potrebno je ukloniti sve dijelove
oplate, te presjeci zice i zavrtnje za pritezanje oplate koje vire iz betonskih ploha.

Skele se, na odgovaraju¢i nacin projektiraju i dimenzioniraju, te se elaborat o tome
dostavlja nadzornom inzenjeru na odobrenje.
Kod slozenijih skela, staticki proracun skela treba ovjeriti ovlasteni revident.
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Vrsta i kvaliteta grade za skele, vrsta 1 kvaliteta ¢eli¢nih elemenata, nacin oslonca skele i
veze elemenata skele moraju odgovarati statickom proracunu i projektu skele i moraju
biti uskladeni s vaze¢im propisima i standardima za drvene, odnosno Celi¢ne konstrukcije.
Moraju zadovoljavati i uvjete dane odredbama ovih OTU-a.

Kontrola kakvoée

Postignuta to¢nost postavljanja oplate i skele kontrolira se geodetskom izmjerom prije
pocetka betoniranja. Materijali i radovi moraju zadovoljiti uvjete iz potpoglavlja 7-00.1 i
7-00.2 knjige IV ovih OTU-a.

Odmak od projektiranih kota dopusten je = 5 mm.
Obracun rada

Ovaj se rad u pravilu ne obra¢unava posebno vec je ukljuéen u jedini¢nu cijenu kubi¢nog
metra (m’) gotovog betona, osim ako je za neke objekte ugovoren poseban obradun.

ARMIRACKI RADOVI
Opis rada

Armirac¢ki radovi obuhvacaju nabavu armatura prema iskazu koli¢ina i1 vrsti betonskog
celika. Radovi iz stavke ukljucuju eventualno potrebno cCiS¢enje, ispravljanje, rezanje i
savijanje armature prema nacrtima, te postavljanje armature.

Armiracki se radovi izvode na gradiliStu ili u posebnim radionicama i kao gotove savijene
Sipke ili cijele mreze dopremaju na gradiliste i ugraduju na projektom predvidena mjesta.
Pripremu betonskog Celika potrebno je vremenski uskladiti s radovima koji prethode
ugradnji armature, kako ne bi doslo do zastoja u radu. To znaci da armatura mora biti na
gradili$tu pripremljena prije dovrSetka iskopa temeljne jame (za temelje), betoniranja
temelja (za stupove i krila upornjaka) i postavljanja oplate rasponske konstrukcije na
skelu.

Kontrola kakvoée

Sve projektom predvidene vrste betonskog Celika kojima se armiraju pojedini dijelovi
gradevine moraju svojstvima i nacinom ispitivanja kakvoce zadovoljiti uvjete iz
potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 knjige IV ovih OTU i HR EN 10080. Isporucitelj armature
dostavlja dokaze kojima potvrduje projektom propisana svojstva.

Armatura se izraduje prema nacrtima iz projekta i treba zadovoljiti uvjete HR EN 10080 i
HR ENV 1992-1-1.

Obracun rada

Obracun se obavlja po kilogramu (kg) ugradene armature, ovisno o vrsti betonskog ¢elika
(GA, RA, MAG, MAR, Bi). Jedini¢na cijena se obra¢unava za & do 12 mm i za & vece
od 12 mm.

Jedini¢na cijena obuhvaca nabavu betonskog celika, pregled, ¢iS¢enje i razvrstavanje prije
izrade, savijanje, sjeCenje i dopremu na gradiliSte, te postavljanje na mjesto ugradbe.

U cijenu je ukljucen i sav pomoéni materijal za ugradbu (paljena zica, spone, plocice,
distanceri), iako se ta koli¢ina posebno ne iskazuje.
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3-05.6

3-05.6.1

3-05.6.2

BRAVARSKI RADOVI

Bravarski radovi obuhvacaju postavljanje zapornice, prigusnice resetke, tipskih stupaljki,
stepenice s lednom zastitom od ¢elika otpornog na soli i naftne derivate.

Postavljanje zapornice
Opis rada

Rad obuhvaca nabavu i dopremu plocaste Celine zapornice s uredajem za podizanje,
njenu montazu zajedno s uredajem za podizanje na zid kontrolnog okna i provjeru
funkcionalnosti zapornice.

Celicna plocasta zapornica sastoji se od zaporne ploCe, okvira, vretena, gumene brtve i
uredaja za podizanje i spuStanje zapornice.

Narucuje se navodenjem svijetlog otvora u zidu kontrolnog okna, visine zajedno s
vretenom i mogucim produzecima, te dubine od razine tla do donjega praga okna u zidu
kontrolnog okna. Zapornica se vijcima ili sidrenim plocama ucvr$éuje na zid kontrolnog
okna.

Kontrola kakvocée

Zaporna ploca i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog nehrdajuceg celika kojega
svojstva propisuje HRN C.B0.500. Svojstva nehrdajuceg celika od kojeg je nacinjeno
vreteno propisuje HRN C.B0.002. Zaporna ploc¢a i okvir moraju biti premazani zastitnom
bojom.

Obracun rada

Rad se obracunava po komadu, a u cijenu kompleta ukljuc¢ena je nabava zaporne ploce,
okvira, vretena, brtvila, materijala za pricvr§¢ivanje, uredaja za podizanje i spustanje,
prijevoz montaza i zavrS$na provjera funkcionalnosti.

Postavljanje prigusnice

Opis rada

Rad obuhvaca nabavu i dopremu plocaste Celi¢ne prigusnice, njenu montazu zajedno na
zid gradevine primarne zastite i provjeru funkcionalnosti priguSnice. Celi¢na plocasta
prigusnica izraduje se prema radionickom nacrtu. Antikorozivna zaStita mora se izvesti
prema odredbama ovih OTU-a.

Kontrola kakvocée

Prigu$nica i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog nehrdajuceg Celika kojega
svojstva propisuje HRN C.B0.500. Prigusnica i okvir moraju biti premazani zastitnom
bojom.

Obracun rada

Rad se mjeri po komadu, a u cijenu kompleta ukljucena je nabava prigusnice, okvira,
materijala za pri¢vrséivanje, prijevoz, montaza i zavr$na provjera funkcionalnosti.
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3-05.6.3

3-05.6.4

Postavljanje stepenica s lednom zastitom
Opis rada, materijala i izvodenje

Rad obuhvaca nabavu materijala, izradu stepenica, zaStitne premaze, te dopremu i
montazu stepenica za silazak u separator prema radionickom nacrtu.

Rad u bravarskoj radionici na izradi stepenica prethodi nabava materijala, a radovima na
ugradivanju stepenica zavrSetak betonskih radova na separatoru. Postavljanje stepenica je
zavr$ni rad, te poslije dovrSenja svih drugih radova slijedi pustanje gradevine primarne
zastite u rad.

Materijal za izradu stepenica je nehrdajuci celik otporan na agresivno djelovanje vode u
separatoru. Stepenice se izraduje prema radionickom nacrtu u bravarskoj radionici.

U radionici radovi zapocCinju rezanjem celicnih profila i1 sastavljanjem u cjelinu,
zavarivanjem, a sve prema detaljnim nacrtima. Antikorozivna zaStita mora se izvesti
prema odredbama ovih OTU-a.

Kontrola kakvoée

Profilni nehrdaju¢i celik od kojeg se izraduju stepenice kvalitetom mora odgovarati
vaze¢im HRN.

Ugraduje se prema projektu pod kontrolom nadzornog inzenjera. Kontrolira se ispravnost
postavljanja i poloZzaj.

Obracun rada

Rad se mjeri po komadu ugradene stepenice s lednom zastitom. U jedini¢nu cijenu
ukljucena je nabava materijala, izrada stepenica, doprema na gradiliste i ugradnja.

Postavljanje Zeljeznih stupaljki
Opis rada

Rad se sastoji od nabave tipskih stupaljki i njihova ugradivanja u zid gradevine primarne
zastite i kontrolnih okana.

Stupaljke od nekorodirajuéeg Zeljeza sidre se u zidu kontrolnog okna kroz otvore u oplati
prema projektom predvidenim pozicijama. Stupaljke su tipske tvornicki proizvedene od
nehrdajuceg zeljeza.

Sidrenje treba izvesti tako da se pri betoniranju i vibriranju betona stupaljke ne pomaknu
s mjesta. Prije betoniranja nadzorni ¢e inZenjer provjeriti armaturu i poloZzaj stupaljka.

Kontrola kakvocée

Izvoda¢ mora potvrdom o upotrebljivosti dokazati trazenu kvalitetu matrijala i izvedbe
stupaljki. Dokaz se u originalu, prije ugradnje, predaje nadzornom inzenjeru.

Obracun rada
Rad se mjeri po kilogramu (kg) ugradenih stepenica. U jedini¢nu cijenu ukljucena je

nabava materijala, ugradivanje stepenica, dvostruko zastitno premazivanje, ako je po
specifikaciji proizvodaca potrebno, doprema na gradiliste i ugradnja.
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3-05.6.5

3-05.7

Postavljanje poklopca na okna
Opis rada, materijala i izvedbe

Rad obuvac¢a nabavu, dopremu, ugradnju okvira i postavljanje ljevano zeljeznih
poklopaca prema zahtjevima iz projekta.

Kontrola kakvocée

Ljevano zeljezni poklopci s okvirom su tvornicki pripremljani proizvodi koji moraju
udovoljiti uvjetima nosivosti i trajnosti propisane projektom. To¢nost izvedbe glede
polozaja i visinske kote mora biti unutar = 10 mm.

Dokaz o upotrebljivosti izvodac u originalu predaje nadzornom inzenjeru.
Obracun rada

Rad se ohracunava po komadu izradenog i ugradenog poklopca. U cijenu je ukljucena
nabava, ugradnja okvira i postavljane poklopca. U stavku je uklju¢en sav dodatni
materijkal, pribor i rad potreban za ispravnu ugradnju okvira i postavljanje poklopca

ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Prije ispitivanja vodonepropusnosti uredaja, treba pregledati cijelu gradevinu izvana i
iznutra, kako bi se ustanovila povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu koja moze
funkcionirati prema tehnoloSkim i prora¢unskim zamislima iz projekta. To se odnosi na
kontrolu prohodnosti ulaznog i izlaznog kanala, pravilni polozaj pregrada, preljevnog
praga, rasteretnog praga, prigusnih limova, poklopaca, silaznih ljestvi i prigu$nica.

Pregledati da u odjeljivacu nije ostalo drugog gradevinskog materijala-oplate,
gradevinskog celika, zemlje i ostalog otpadnog materijala. Ako istog ima, potrebno ga je
izvaditi i odvesti na odlagaliste.

Provjeriti vizualno da u bofnim i pregradnim zidovima nema vidljivih pukotina,
segregacije 1 gnijezda u betonu, $to bi upucivalo na propusnost. U slucaju da se takve
pojave primijete, potrebno je odmah zatraziti sanaciju.

Ukoliko su stjenke separatora ozbukane, prije prvog punjenja vodom treba zZbuku ispitati
kucanjem metalnim predmetom. Ako se po zvuku ustanovi da pod zbukom ima Supljina,
treba zbuku na takvim mjestima skinuti i obnoviti.

Provjeru vodonepropusnosti, izvodi izvoda¢ radova prema odredbama propisanim u
vazeéim normama.

Ispitivanje vodonepropusnosti vrsi se na nacin da se separator i preljevno okno napune
vodom do 50 cm iznad kote max. vode. Prije toga treba zatvoriti sve ulaze (izlaze)
separatora.

Svaka 24 sata tokom 14 dana treba oznaliti i zabiljeziti vodostaj, a 14-og dana se
komisijski (izvodaé, investitor, nadzorni inZenjer) ustanovi u svakoj komori oznaka
vodostaja i zatim se zakljucaju ulazi te zapecate.

Nakon 24 sata komisijski se skine pecat i ustanovi sniZzenje vodostaja. Ako sniZenje
premasuje 2 mm, postupak se jo§ jednom ponavlja.
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Ako kod svih tih triju komisijskih mjerenja voda pada za vise od 3 mm na 24 sata znaci
da gradevina nije prakticki nepropusna, pa treba uzroke pronaci i ukloniti.

Nakon Sto je provjera vodonepropusnosti obavljena, odjeljiva¢ se prema potrebi dopuni
¢istom vodom, tako da je razina vode na koti dna ulaznog cjevovoda. Prigusnica na ulazu

u odjeljivac treba biti potpuno otvorena.

Troskove provjere vodonepropusnosti snosi izvadac.
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3-06

NORME I TEHNICKI PROPISI

U.B1.046:1968
U.B1.012:1979

U.B1.016:1968
U.B1.038:1968

U S4. 062:1990
U.M1.055:1984

U.M3.095:1964
B.B8.001:1982
B.B8.013:1960

U.N1.050:1961
U.N1.051:1982

U.G1.510:1988
U.N2.060:1989

EN 1610:1997

EN 1341:2000

EN 1342:2000

EN 1343:2000

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje modula stisljivosti
metodom kruzne ploce.

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje vlaznosti uzoraka tla.
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske tezine tla.
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje optimalnog sadrzaja
vode.

Tipovi odvodnjavanja kolovoza i pribreznih strana na putevima.
Beton. Ispitivanje otpornosti betona na utjecaj mraza i soli za
odmrzavanje.

Mase za zalijevanje sastavaka.

Ispitivanje prirodnog kamena. Otpornost na utjecaj mraza.
Ispitivanje prirodnog kamena. Ispitivanje postojanosti pod
utjecajem atmosferilija.

Betonske cijevi za kanalizaciju.

Betonske cijevi za kanalizaciju, duzine iznad 1 m.
Vibropresovane. Tehnicki uslovi.

Azbestnocementni cijevovodi. Tehnicki uvjeti za polaganje.
Betonski tvorni¢ki izradeni rubnjaci. Tehnicki uvjeti.

Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala
Verllegungund Prufung von Abwasserleitungen und Kanalen
Ploce od prirodnog kamena za vanjsko poplocenje -primjena i
ispitivanja. Platten aus Naturstein fur aussenbereiche -
Anforderungund und Prufvervahren

Kocke od prirodnog kamena za vanjsko poplocenje -primjena i
ispitivanja. Pflastersteine aus Naturstein fur Aussenbereiche -
Anforderungund und Prufvervahren

Rubnjaci od prirodnog kamena za vanjsko poplo¢enje -primjena
i ispitivanja. Bordsteine aus Naturstein fur Aussenbereiche -
Anforderungund und Prufvervahren
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4-00

4-00.1

4. POGLAVLJE

POTPORNI I OBLOZNI ZIDOVI

OPCE NAPOMENE

U ovom 4. poglavlju OTU propisuju se minimalni zahtjevi kakvoée za materijale,
proizvode i radove koji se koriste na izvedbi potpornih i obloznih zidova. OTU su pisani
na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuce u
ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma obvezna je primjena odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazlozenja i
odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvodac je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Opéi pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Op¢im tehni¢kim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose

se na ovo poglavlje.

Potporni zidovi su masivne ili ra§¢lanjene, trajne ili privremene gradevine koje podupiru
vertikalne ili strme zasjeke terena, ili nasut materijal.

Oblozni zidovi su lakSe kompaktne ili rasc¢lanjene gradevine koje zasticuju vertikalne ili
strme zasjeke terena, static¢ki stabilne od utjecaja prirodne erozije.

Tajaca je betonska ili glinena ovalna podloga za prihvat drenaznih cijevi.

Procjednice (Barbakane) su cjevasti prodori u tijelu porpornog zida za odvodenje
procjednih voda koje se skupljaju iza zida.

Bunjasta obrada kamena jest obrada povrsine kamena ¢eki¢em i dlijetom (Spicom).
Spicanje je obrada povrsine kamena $picom.
Stokanje (ozrnjavanje) je obrada povrsine kamena zup&astim Gekiéem.

Obrubljivanje kamena je rad na obradi rubnih povrSina kamena pomocu dlijeta.
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4-01 IZRADA ZIDOVA
Opis rada

Radovi se izvode prema projektu, vaze¢im propisima i odredbama ovih OTU. Rad na
zidovima obuhvaca ne ogranicavajuéi se na: pregled terena prije pocetka rada, iskolCenje,
iskope za temelje, ugradivanje betona i armature, izradu betonskih tajaca, polaganje
drenaznih cijevi, izradu revizijskih okana i poprecnih ispusta drenaze, izradu procjednica
(barbakana), izradu kamene zaloge i filtra, izradu glinenih ¢epova iznad drenaza, kao i
uredenje okolisa po zavrsetku radova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU. Dodatni i naknadni radovi mogu se izvoditi samo po prethodnom
odobrenju nadzornog inZenjera.

Materijali
Beton

Beton zidova u temeljima i izvan temelja mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u
projektu kao i odgovarajuéim odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama
iz ovih OTU.

Armatura

Ako su potporni i oblozni zidovi armiranobetonski, armatura mora odgovarati zahtjevima
danim u projektu, kao odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i
odredbama iz ovih OTU.

Lomljeni kamen

Kamen za zidanje mora biti Cist, jedar, postojan na smrzavanje i u vodi bez dijelova koji
se raspadaju i bez vidljivih i skrivenih pukotina. Tlacna ¢vrsto¢a kamena za zidove mora
biti najmanje 70,0 MN/m” a za svodove najmanje 100,0MN/m?.

Upijanje vode smije iznositi najvise 1% m/m. Ako je upijanje vode veée, mora biti
dokazana postojanost kamena na smrzavanje u 50 ciklusa smrzavanja i odmrzavanja te na
djelovanje vode, odredivanjem koeficijenta razmeksavanja, tj. odnosa ¢vrstoce kamena u
suhom stanju i vodozasi¢enom stanju. Ostala svojstva kamena moraju zadovoljavati
uvjete kakvoce iz ovih OTU.

Mort

Za izradu zidova i druge radove na cestama upotrebljava se cementni mort. Za kakvocu
cementa, pijeska i vode vrijede odgovarajuce odredbe iz ovih OTU.

Pijesak za mort treba imati krupno¢u zrna od 0,2 do 5 mm.

Cementni mort za zidanje, odnosno za Zbukanje, pripravlja se prema kriterijima koji
vrijede za beton (glavni parametri: vodocementni faktor, konzistencija, gustoca). Mort za
zidanje treba biti dovoljno plastic¢an, ali ne smije biti teku¢. Mort se smije izraditi samo u
kolicini koja se moze ugraditi prije nego otpocne njegovo vezivanje. Minimalna tlacna
&vrstoéa morta treba biti 25,0 MN/m?.
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4-01.1

4-01.2

Oplate

Pri izradi temelja potpornih zidova treba po mogucnosti izbjegavati oplate. Oplate za
potporne zidove moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i glatke, a
moraju odgovarati odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i
odredbama iz ovih OTU.

Izrada

Prije pocetka izrade zida izvodac i nadzorni inZenjer moraju detaljno pregledati teren i
ustanoviti odgovara li teren i tlo odrednicama danim u projektu i POG-u. Ako to nije
slucaj, potrebno je projekt i tehnologiju rada prilagoditi stvarnim uvjetima na terenu.

ISKOP TEMELJA

Iskop za temelje obavlja se u tlu kategorije “A”, “B” ili “C”, prema dimenzijama iz
projekta. U iskop se priznaje samo prostor prema mjerama iz projekta ili naknadno
odobrenim izmjenama od nadzornog inzenjera, tj. ne obracunava se visak iskopa.

Izvodac je duzan o svom trosku viSak iskopa, ako je nastao njegovom pogreskom,
popuniti betonom, kamenim materijalom ili nabijenom zemljom, ovisno o terenskim
okolnostima, a prema odluci nadzornog inZenjera.

Ako to zahtijevaju terenski uvjeti (ve¢a dubina iskopa, nestabilnost terena), iskop treba
razuprijeti i osigurati odgovaraju¢om konstrukcijom i oplatom.

Ako se zidovi temelje u prasinastim ili glinovitim materijalima, posljednjih 20-30 cm tla
potrebno je iskopati neposredno prije betoniranja kako bi se izbjeglo moguce
razmeksSavanje tla u dnu temelja zbog kise.

Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza padine, zidove treba raditi u kampadama s
preskokom svake druge kampade. Duljinu kampada treba prilagoditi terenskim uvjetima.

Dno temelja treba detaljno pregledati i utvrditi odgovara li za temeljenje zida, a ako ne
odgovara, iskop treba produbiti.

BETONIRANJE TEMELJA ZIDA

Betoniranjem temelja moze se zapoceti tek posto se o ispravnosti izvedbe temeljne jame
uvjerio projektant i nadzorni inzenjer.

Kakvoca betona mora biti prema projektu i tehni¢koj dokumentaciji. Beton mora
zadovoljavati odgovarajuce odredbe propisa za beton i armirani beton i odredbe iz ovih
OTU.

Ako se iskopi za temelje zida razupiru, nije dopusteno ostavljanje dijelova oplate ili
razupora u temelju. Betonu u temeljima mozZe se dodati odredena koli¢ina zdravog i
jedrog lomljenog kamena koji mora biti ¢ist, navlazen vodom i pravilno rasporeden po
temelju.

Dodatak kamena smije biti najvise 30% od volumena temelja, a maksimalna veli¢ina
kamena moze biti kao polovica Sirine temelja, ali ne vise od 30 cm. Svaki kamen mora

biti potpuno zaliven betonom.

Beton se ugraduje vibracijskim sredstvima.
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4-01.3 BETONIRANJE ZIDA 1ZVAN TEMELJA

Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja
osigurava mjere i poloZzaj zida prema projektu.

Kakvoca betona odredena je projektom a mora odgovarati odgovaraju¢im odredbama
propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU. Beton i armatura potpornog
zida ugraduju se prema zahtjevima projekta, te takoder prema prije navedenim
odredbama.

Beton se mijeSa strojno, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da
povrsine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopustaju se horizontalni
prekidi u betonu. Ako ipak nastanu, u prekid zida treba ugraditi sidra od armature u
koli¢ini 0,3% od betonskog presjeka, a povrSinu spojeva obraditi kao pri nastavku
betoniranja.

Betonski zidovi s kamenom oblogom betoniraju se prema napredovanju postavljanja
kamene obloge.

4-01.4 ZIDANJE KAMENOM
4-01.4.1 Zidanje obradenim lomljenim kamenom u cementnom mortu

Obradeni lomljeni kamen je onaj koji se obradi dlijetom (Spicom) i ¢eki¢em ili na neki
drugi nacin u komade razne veli¢ine prikladne za zidanje, s najmanje dvije priblizno
ravne leziSne povrSine. Dimenzije kamena trebaju biti pogodne za veze u zidu. U takve
kamene ubraja se i prirodni plocasti kamen s dvije priblizno ravne povrSine. Kamen se
prije zidanja mora dobro oprati i o€istiti od zemlje, gline i drugih necistoca.

Kamen treba imati volumen od priblizno 0,02 m’, s tim da mu je najmanja mjera 20 cm.
Ne zahtijeva se izravnavanje kamena u slojevima. Pojedino kamenje treba dobro povezati
u uzduznom i poprecnom smjeru zida, tako da ima §to manje Supljina.

Vidljiva povrSina zida mora se izraditi od odabranih krupnijih komada kamena
proizvoljnog oblika. Sirina spojnica ne smije biti veéa od 3 cm. Ne dopusta se
ugradivanje sitnih komada kamena na licu zida. Gornja, zavr$na povrSina zida mora imati
pravilne i oStre rubove.

Vidljive povrSine zida moraju se fugirati cementnim mortom s obiljezenim zlijebom.
Fuga mora biti uvuc¢ena u zid oko 1 cm.

Svaki kamen u zidu mora biti sa svih strana oblozen mortom, i to odmah pri postavljanju
na njegovo mjesto, a ne naknadnim zalijevanjem spojnica. Ne dopusta se neposredno
slaganje kamena na kamen, niti ostavljanje praznih Supljina. Svaki se kamen prije
ugradivanja u zid mora dobro navlaziti vodom.

Vanjske povrsine zida prilikom gradenja, u vrijeme visokih temperatura, treba polijevati,
a za vrijeme prekida rada povrSine izlozene suncu treba Stititi i vlaziti vodom. Ako se
zidanje prekine na duze vrijeme, prije nastavljanja treba ocistiti ispucani i troSni mort kao

1 oStecene dijelove zida.

4-01.4.2 Zidanje obradenim lomljenim kamenom u suho
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4-01.4.3

4-01.4.4

4-01.4.5

Oblik kamena i obrada isti su kao u potpoglavlju 4-01.4.1. samo $to kamen mora biti
krupniji i ujednacenijih dimenzija, od kojih je najmanja 30 cm. Izrada zidova u suho, tj.
bez morta, uglavnom je ista kao i u mortu, samo $to zahtijeva znatno vi$e paznje. Treba
teziti za Sto boljim izravnim medusobnim nalijeganjem kamena sa §to manje klinova.
Zabranjeno je stavljanje zemlje ili otpadaka unutar zidova.

Zidanje poluklesanim kamenom

Poluklesani je kamen onaj koji se obradi u pravilan geometrijski oblik ¢eki¢em i dlijetom
(Spicom) ili na bilo koji drugi nain, s ravnim nalezu¢im i sudarnim povrSinama.
Dimenzije su pojedinih komada razli¢ite. ToCnost obrade mora biti takva da kamenje
slozeno u zidu ne smije imati spojnice unutar zida deblje od 3cm, a na licu zida i u dubinu
do 15 cm ne smiju biti deblje od 1 do 1,5 cm.

Zidovi od poluklesanog kamena rade se u cementnom mortu. Zaklinjavanje ili umetanje
sitnih komada nije dopusteno. Svaki komad kamena mora biti sa svih dodirnih strana
potpuno oblozen mortom, ne smiju ostati nikakve prazne Supljine, a kamenje se ne smije
medusobno dodirivati. Vertikalne spojnice u susjednim slojevima moraju biti na razmaku
od najmanje 20 cm.

Za dimenzije, nalijeganje i sve ostalo vrijedi opis za zidanje u mortu u potpoglavlju 4-
01.4.1.

Zidanje obradenim kamenom

Obradeni je kamen potpuno pravilan kamen, obraden po nacrtu, s dimenzijama
naznacenim u svim pravcima. Spojnice izmedu pojedinih komada u zidu ne smiju biti Sire
od 1 cm, moraju biti potpuno ispunjene mortom, a kamenje se medusobno ne smije
dodirivati.

Za sve ostalo vrijedi opis u potpoglavlju 4-01.4.1.
Nacin zidanja lica kamenih zidova i obloga

Obrada lica kamenih zidova i obloga sastoji se u pazljivoj obradi i nacinu slaganja
pojedinih komada kamena. Za obradu lica bira se kamen i nacin slaganja u ovisnosti o
obliku kamena dobivenog iz kamenoloma i o estetskom ucinku koji se zeli postici.

U obradu lica ulazi fugiranje spojnica izmedu kamenja koje se radi naknadno, nakon
zidanja. Prilikom zidanja, vanjske se spojnice moraju ostaviti prazne do dubine od 5 cm
ili se naknadno ociste do te dubine. Spojnice se fugiraju cementnim mortom u omjeru 1:3.
Fuga mora biti uvucena u zid 1 cm.

Prema obliku veza kamena na licu zida razlikujemo ove vrste vezova:

proizvoljan oblik veza,

oblik veza pravilnih horizontalnih redova,
oblik “ciklopski vez”, i

oblik “ceski vez”.

Kod proizvoljnog oblika veza fugiranje spojnica i dotjerivanje povrsinskih bunja obavlja
se dlijetom (Spicom).
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Kod veza pravilnih horizontalnih redova mogu biti redovi razlicitih visina, ali kamenje u
jednom redu mora biti iste visine.

Kod “ciklopskog veza” kamenje je u obliku proizvoljnih viSekutnika slozeno tako da ne
mora biti ni horizontalnih ni vertikalnih spojnica. Tri spojnice mogu se suceljavati u
jednoj tocki, ali se pravilnost veza mora odrzati.

Kod “Ceskog veza” kamenje je u obliku pravokutnika proizvoljnih veli¢ina i odnosa
strana. Duza strana kamena ugradenog u zid moze biti horizontalna ili vertikalna.
Pojedini krupniji komadi zauzimaju dva reda ili vise takvih redova.

Spojnice su horizontalne i vertikalne.

Oblik “Ceski vez” podrazumijeva izbjegavanje duzih horizontalnih i vertikalnih spojnica.
Obrade vidnih povrSina kamena opisane su u potpoglavlju 4-01.4.6. ovih Opéih tehnickih
uvjeta.

4-01.4.6 Obrada vidnih povrSina kamena
Vidne povrsine kamena obraduju se na vise nacina.

Bunjasta obrada

Bunjasta obrada jest obrada povrSine kamena ¢ekicem i dlijetom (Spicom). Bunje ne
smiju izlaziti izvan lica zida vise od 5 cm.

Spicanje

Spicanje je obrada povriine kamena $§picom. Obradena povrsina mora biti ravna.

Stokanje (ozrnjavanje)

Stokanje (ozrnjavanje) je obrada povrsine kamena zup&astim &eki¢em. Povr§ina kamena
moze biti ozrnjena krupno, sitno ili vrlo sitno.

Obrubljivanje

Obrubi su dlijetom obradene rubne povrsine kamena. Na jednom licu zida Sirina obruba
kamenja mora biti ista. Sirina mora biti naznacena u projektu jer o njoj ovisi jedini¢na
cijena obrade kamena.

Kamenje mora biti obrubljeno prema opisu u ovom potpoglavlju.

4-01.5 IZRADA BETONSKIH TAJACA
Iza potpornih zidova radi se betonska tajaca i postavlja perforirana drenazna cijev za
prihvat podzemne vode u svemu prema projektu za izradu potpornog zida. Kakvoca
betona dana je u projektu. Visinski poloZaj tajace provjerava nadzorni inzenjer. Drenazne
cijevi mogu biti betonske, azbestcementne ili plasticne, a promjer im je odreden
projektom.

Cijevi moraju biti polozene u neprekidnom padu, na Sto treba obratiti osobitu paznju kod
malih projektiranih padova.

4-01.6 IZRADA POPRECNIH ISPUSTA
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4-01.7

4-01.8

4-01.9

4-01.10

4-01.11

4-01.12

Na pojedinim mjestima, kako je dano u projektu, treba izraditi popreCne ispuste
drenaznog sustava iza potpornog zida. Poprecni se ispusti sastoje od cijevi projektom
predvidenog promjera, polozenih na odgovaraju¢u podlogu. Izljeve popre¢nih ispusta
treba obraditi i taracati kamenom u cementnom mortu omjera 1:3 ili izvesti od betonskih
kanalica.

IZRADA REVIZIJSKIH OKANA

Na mjestima poprecnih ispusta drenaznih sustava, kao i na mjestima lomova nagiba
drenaznih cijevi, treba raditi revizijska okna od betona dimenzija 0,80 x 0,80 m ili
montazna revizijska okna od azbestcementnih cijevi. U revizijska okna treba ugraditi
stupaljke i zatvoriti ih poklopcem od armiranog betona. Za izradu revizijskih okana
vrijede odgovarajucée odredbe iz ovih OTU.

IZRADA PROCJEDNICA

Na mjestima predvidenim u projektu, ili koja odredi nadzorni inZenjer, rade se
procjednice (barbakane) kroz potporni zid. Procjednice mogu biti izradene pomocu
betonskih ili plasticnih cijevi & 10 cm. Postavljaju se na svaka 2 metra duzine zida. Za
vrijeme ugradnje betona, cijevi trebaju biti dobro osigurane protiv pomicanja i moguéeg
ostecenja. Cijevi koje su predvidene za ugradnju moraju imati dokaze o trazenoj kakvoci,
a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

IZRADA KAMENE ZALOGE

Kamena zaloga iza potpornog zida radi se prema projektu. Zalogu treba izraditi od
zdravog, probranog lomljenog kamena minimalne dimenzije 20 cm. Zaloga se slaze kao
suhozid u slojevima, tako da nosi sama sebe, jer ona ima i statiCko djelovanje pri
preuzimanju potiska.

IZRADA FILTARSKOG SLOJA

Filtarski sloj radi se iza zida, izmedu glinenog materijala iskopa i kamene zaloge. Izbor
materijala i debljina filtra trebaju biti odredeni na osnovi prethodnih laboratorijskih
ispitivanja i moraju biti u skladu s HRN U.S4.062 i odgovaraju¢im poglavljem ovih
OTU. Ako je potrebno, filtar se moze raditi iz viSe vertikalnih slojeva razli¢itih materijala
(na primjer: 10 cm krupnozrnatog pijeska i 15 cm granuliranog Sljunka). Filtarski
materijal nabija se laganim nabijacem. Ne smije se dopustiti mijeSanje zemljanog
materijala iz padine s materijalom filtra. Filtarski se sloj moze izvesti i uz primjenu
geotekstila ako je to predvideno projektom.

IZRADA GLINENOG CEPA

Iznad kamene zaloge i filtra iza potpornog zida radi se glineni ¢ep. Glineni ¢ep mora biti
debljine 0,5 m kako bi se sprije¢ilo mijeSanje povrsinske i podzemne vode u drenaznom
sustavu. Glina se ugraduje u slojevima debljine 15 cm, vlaZznost joj mora biti blizu
optimalne, a nabija se ru¢nim nabija¢ima.

CISCENJE GRADILISTA

Nakon zavrSetka radova, gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala i
okolni dio terena dovesti u prvotno stanje.
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4-01.13

4-01.14

KONTROLA KAKVOCE RADOVA ZA GRADNJU POTPORNIH I OBLOZNIH
ZIDOVA

Kakvoc¢u betona treba kontrolirati prema odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i
armirani beton i odredbama iz ovih OTU.

Kakvocu rada i sastav filtra treba kontrolirati prema zahtjevima iz projekta i ovih OTU.
Prije nego otpocne rad izvoda¢ je duzan predociti nadzornom inZenjeru dokaze o
upotrebljivosti materijala koji namjerava ugraditi u filtar.

Kakvoc¢a ugradnje i nabijanja glinenog ¢epa (potpoglavlje 4-01.11) kontrolira se prema
uvjetima za nabijanje temeljnog tla (potpoglavlje 2-08) i ostalih odgovarajucih odredbi
ovih OTU.

Kontrola kakvoce materijala temeljnog tla provodi se na ovaj nacin: po zavrsetku iskopa
temeljne jame na projektiranu dubinu, potrebno je ustanoviti da li materijal u kojem ¢e se
temeljiti potporni zid odgovara projektom predvidenom materijalu.

Ako se ustanovi da materijal temelja ne odgovara materijalu predvidenom u projektu, ili
mu je nosivost manja od potrebne, u suradnji s projektantom treba poduzeti mjere da se
osigura stabilnost potpornog zida i padine koju ¢e zid pridrzavati. U tom slucaju treba
poduzeti neku od ovih mjera: produbiti temeljnu jamu do tla dovoljne nosivosti,
zamijeniti materijal u temeljnoj jami, promijeniti oblik i dimenzije temelja potpornog
zida, ili promijeniti nacin temeljenja.

Izvodac je duzan izvoditi radove prema projektu, odredbama ovih OTU, uputi nadzornog
inZenjera te ovih normi:

HRN B.B0.001/84 Uzimanje uzoraka agregata kamena i zgure za
potrebe gradevina, putova i Zeljeznica 1 za
spravljanje betona

HRN B.B8.001/82 Ispitivanje postojanosti prirodnog kamena na
mrazu.

HRN B.B8.010/80 Odredivanje upijanja vode

HRN B.B8.012/87 Prirodni kamen, ispitivanje ¢vrstoce na pritisak.

HRN B.B8.013/60 Ispitivanje postojanosti pod uticajem atmosferilija

HRN U.M2.010/68 Mort za zidanje.

Uvjerenje o kakvo¢i kamena iz jednog izvorista vrijedi jednu godinu.

OBRACUN RADOVA

Iskop se mjeri u kubi¢nim metrima prema projektu ili naknadno odobrenim izmjenama.
Kod objekata u usjeku ili zasjeku iskop temelja racuna se samo ispod kote planuma

posteljice, a ostali iskop obrac¢unava se kao Siroki iskop.

Beton temelja mjeri se u kubi¢nim metrima ugradenog betona s mogué¢im dodatkom
kamena u temel;.

Beton zida mjeri se u kubi¢nim metrima ugradenog betona.

Zid od kamena myjeri se u kubi¢nim metrima izvedenog zida.
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Betonska tajaca i drenazna cijev mjere se u duZznim metrima izradene tajace i postavljene
drenazne cijevi.

Poprecni ispusti drenaze mjere se u duznim metrima poloZenih cijevi.

Revizijska okna mjere se u kubi¢nim metrima ugradenog betona, a ako su montazna,
onda u metrima cijevi.

Procjednice se mjere u duznim metrima ugradenih cijevi.

Kamena zaloga mjeri se u kubi¢nim metrima izradene zaloge.

Filtarski sloj iza potpornog zida mjeri se u kubiénim metrima izradenog filtra.

Glineni ¢ep mjeri se u kubi¢nim metrima ugradene i zbijene gline.

Koli¢ine nasipa iza potpornih zidova ne mjere se posebno i obracunavaju se u stavci
izrade nasipa ceste.

Svi radovi iz poglavlja 4. ovih OTU placaju se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za
jedinicu mjere odredenog rada. Jedini¢na cijena obuhvaca sve radove, nabavu materijala,
prijevoze i sve drugo §to je potrebno za dovrSenje pojedinih radova.

Osim toga, u jedini¢noj cijeni za pojedine vrste radova obuhvaceno je i ovo:

a)

b)

d)

2

U jedini¢nu cijenu iskopa ukljuceni su i trosSkovi razupiranja temeljne jame,
crpljenje vode iz jame, te moguca izrada zagata, kao i uredenje stijene jame, ako je
ona nacinjena u kamenom materijalu. U cijenu ulazi i prebacivanje iskopanog
materijala u nasip na udaljenosti do 20 m, kao i zatrpavanje i nabijanje tla oko
temelja.

U jedini¢nu cijenu betona temelja ulaze svi troSkovi materijala i izrade, ukljucujuci
prijevoze, sredstva za rad i zaStitu betona nakon betoniranja te moguca oplata,
armatura, sidra 1 sl.

U jedini¢nu cijenu betona zida ulaze svi troSkovi materijala i izrade ukljucujuci
prijevoze, sredstva za rad i zastitu betona. Izrada armature i nastavaka armature
ukljucena je u jedini¢nu cijenu i ne naplacuje se posebno. U jedini¢nu cijenu
betona ulazi sva oplata, potrebne skele, kao i moguca potrebna razupiranja.

U jedini¢nu cijenu betonske tajae i drenazne cijevi ulazi sav materijal i rad,
prijevoz i uredenje podloge, moguce potrebno razupiranje kao i zastita drenazne
cijevi §ljunkom ili tucanikom krupnoée 1-6 cm po gornjem obodu cijevi.

U jedini¢nu cijenu poprec¢nih ispusta ulazi sav materijal i rad, iskop za poprecne
ispuste i izrada podloge i polaganje cijevi, zatrpavanje rovova poprecnih ispusta
kao i uredenje izljeva popre¢nih ispusta.

U jedini¢nu cijenu kubi¢nog metra betona revizijskog okna ulazi sav materijal i rad
potreban za izradu okna. Pod tim se razumijeva dobava i ugradnja betona, cijevi,
oplata, poklopaca, stupaljki i slicno. Kod montaznih okana u cijenu duznog metra
cijevi ulazi dobava, prijevoz i montaza cijevi, montaznih elemenata i ostalo
potrebno za potpuno dovrsenje okna.

U jedini¢nu cijenu za izradu procjednica uracunana je dobava i ugradnja cijevi i
sve §to je potrebno za njihovu izradu.
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h) U jedini¢nu cijenu za izradu kamene zaloge odnosno zida obuhvaéena je dobava,
probiranje i slaganje zaloge odnosno zidanje zida kao i moguée podupiranje
iskopa.

1) U jedini¢nu cijenu filtra ulazi sav materijal i rad potreban za izradu filtarskog sloja.

1) U jedini¢nu cijenu za izradu glinenog cepa ulazi dobava, prijevoz i ugradnja
glinovitog materijala.

k)  Radovi na ¢iS¢enju i uredenju terena obracunani su kroz prethodno navedene
stavke radova.
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4-02

4-02.1

MONTAZNI POTPORNI I OBLOZNI ZIDOVI
Opis rada

Rad obuhvaca izradu montaznih potpornih i obloznih zidova raznih tipova, s iskopom za
temelje, izradom drenaZa i poprecnih ispusta drenaza, izradom, nabavom i montiranjem
predgotovljenih izradenih armiranobetonskih elemenata, gabionskih kosara, mreza i
koSeva za izradu zida od armiranog tla i sli¢no, te uredenjem okolisa po zavrsetku radova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvo¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU. Dodatni i naknadni radovi mogu se izvoditi samo po prethodnom
odobrenju nadzornog inZenjera.

Materijali

Beton

Beton u temeljima i izvan temelja mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu,
odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU.
Ako se primjenjuje tip potpornog zida kod kojeg je potrebno injektiranje i sidrenje
elemenata zida, radovi i materijali moraju u svemu odgovarati uvjetima danim u projektu.
Oplate

Oplate moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno glatke, odnosno kako je
definirano projektom. Oplata mora odgovarati zahtjevima iz projekta, odgovarajuc¢im
odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU.

Montazni elementi

Svi montazni elementi moraju odgovarati zahtjevima iz projekta, ovih OTU te moraju
imati dokaze u originalu o potrebnoj kakvo¢i prema HRN U.E3.050. Njihovu primjenu na
osnovi projekta odobrava nadzorni inzenjer.

Sidra

Ako se radi zid koji treba sidriti, sidra moraju odgovarati zahtjevima kakvoée norme
HRN C.K6.020, zahtjevima iz projekta i ovih OTU.

Filtar za drenaze

Materijal za filtre u drenazama treba odrediti uzevsi u obzir svojstva glinovitog materijala
uz koji se nalazi filtarski sloj, a prema HRN U.S4.062 i odgovaraju¢im odredbama ovih
OTU.

Moguca je odgovarajuca primjena geotekstila.

Izrada

Prije pocetka izrade zida potrebno je provjeriti stvarne hidroloske, geoloske i
geomehanicke prilike na terenu i prema potrebi u suglasnosti s nadzornim inZenjerom

prilagoditi projekt zida stvarnim terenskim uvjetima.
ISKOP TEMELJA
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Iskop za temelje montaznih potpornih zidova treba raditi prema dimenzijama i zahtjevima
iz projekta i ovih OTU.

4-02.2 BETONIRANJE TEMELJA
Beton temelja mora odgovarati u svemu zahtjevima iz projekta i uvjetima iz potpoglavlja
4-01.1 ovih OTU.

4-02.3 IZRADA MONTAZNIH ELEMENATA
Predgotovljeni montazni elementi moraju biti izradeni prema uvjetima iz projekta,
odgovaraju¢im propisima za predgotovljene elemente i odredbama ovih OTU.

4-02.4 PRIJEVOZ, MONTIRANJE I GRADNJA
Prijevoz, montiranje i gradnja montaznih potpornih i obloznih zidova mora u svemu biti
prema zahtjevima iz projekta za odredeni tip montaznog zida, prema POG-u ili prema
posebnim tehni¢kim uvjetima za izradu zidova koji su sastavni dio projekta.

Prije ugradnje izvoda¢ mora osigurati visinske kote krune i temelja zida. Ugradivati se
mogu samo neosteceni montazni elementi.

4-02.5 IZRADA DRENAZE UZA ZID
Ako je u projektu predvidena drenaza uz potporni zid, potrebno ju je raditi prema
zahtjevima projekta i odgovarajué¢im odredbama iz ovih OTU.

4-02.6 IZRADA FILTRA 1ZA ZIDA
Predvidene filtarske slojeve potrebno je raditi prema zahtjevima danim u projektu i
odgovaraju¢im odredbama iz ovih OTU.

4-02.7 CISCENJE GRADILISTA
GradiliSte je po zavrSetku radova potrebno ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala, a
okolni dio terena dovesti u prvotno stanje.

4-02.8 KONTROLA KAKVOCE

Prije pocetka radova i tijekom izvodenja radova potrebno je kontrolirati kakvocu
upotrijebljenih materijala, proizvoda i radova, a prema zahtjevima za materijale i radove
danim u ostalim poglavljima ovih OTU.
Kakvoéu montaznih elemenata za izradu zidova izvoda¢ mora dokazati prije pocetka
radova odgovaraju¢om tehnickom dokumentacijom, certfikatom sukladnosti te dokazom
o kakvo¢i od proizvodaca elemenata koju izdaje ovlasteno tijelo i u originalu predati na
suglasnost nadzornom inzenjeru.

4-02.9 OBRACUN RADOVA

Iskop temelja mjeri se u kubi¢nim metrima u okviru projekta ili prema naknadnim
izmjenama koje je odobrio nadzorni inzenjer. Kad je objekt u usjeku ili zasjeku, iskop
temelja racuna se samo ispod kote planuma posteljice, a ostali se iskop obra¢unava kao
Siroki iskop.
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Ako je projektom predvideno posebno betoniranje temelja, beton temelja mjeri se u
kubi¢nim metrima ugradenog betona.

Montazni zid ili zid od armiranog tla mjeri se u kubi¢nim metrima izradenog zida.

Sidra za sidrenje elemenata zida mjere se u stvarnoj duzini ugradenih sidara u duznim
metrima.

Betonske tajace i drenazne cijevi mjere se u duznim metrima izradene tajace i postavljene
drenazne cijevi.

Filtarski slojevi mjere se u kubi¢nim metrima izradenog filtra.

Radovi potrebni za izradu montaznih zidova plac¢aju se po ugovorenim jedini¢nim
cijenama za jedinicu mjere. Jedini¢na cijena obuhvaca sve radove, nabavu materijala,
prijevoze i sve drugo Sto je potrebno za dovrSenje pojedinih radova. Osim toga, u
jedini¢nim cijenama za pojedine vrste radova obuhvaceno je i ovo:

a) U jedini¢noj cijeni iskopa ukljuCeni su i troSkovi razupiranja temeljne jame,
crpljenje vode iz jame, rad u mokrom, prebacivanje iskopanog materijala u nasip
na udaljenost do 10 m, zatrpavanje i nabijanje tla oko temelja i sve drugo potrebno
za rad na iskopu.

b) U jedini¢nu cijenu betona temelja ulaze svi troskovi materijala i izrade,
ukljucujuéi prijevoze, sredstva za rad i zastitu betona nakon betoniranja te moguca
oplata, armatura, sidra i sl.

c) U jedini¢noj cijeni izrade montaznog zida obuhvaceni su svi troskovi izrade
montaznih elementa, ispuna, potrebna betoniranja, rad i materijal kod spajanja
elemenata, skele, sav rad, prijevoz, potrebna oprema i sve ostalo za potpuno
dovrsenje posla.

d) U jedini¢nu cijenu izrade sidara ulaze dobava, ugradivanje i prednaprezanje
sidara, troskovi zalijevanja sidara injekcijskom suspenzijom odnosno cementnim
mortom kod perfosidara, troskovi zastite glave sidra i utora stupova cementnim
mortom i svi ostali prijevozni i drugi troskovi koji su potrebni za izvr$enje rada.

e) U jedini¢nu cijenu betonske tajace i drenazne cijevi ulazi sav materijal i rad,
prijevozi, uredenje podloge i moguce potrebno razupiranje.

) U jedini¢nu cijenu izrade filtra ulazi sav materijal i rad potreban za izradu
filtarskog sloja.

Radovi na c¢is¢enju i uredenju terena (okolisa) obracunavaju se kroz prethodno navedene
stavke radova.

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama 2001 - KNJIGA 11 Stranica 4-13



POTPORNI I OBLOZNI ZIDOVI

4-03 NORME I TEHNICKI PROPISI

HRN B.B0.001/84.

HRN B.B8.001/82.
HRN B.B8.010/80.
HRN B.B8.012/87.
HRN B:B8.013/60
HRN U.M2.010/68

HRN U.E3.050/81

HRN C.K6.020/87
HRN U.S4.062/90

Uzimanje uzoraka agregata kamena i zgure za potrebe
gradevina, putova i Zeljeznica i za spravljanje betona
Ispitivanje postojanosti prirodnog kamena na mrazu
Odredivanje upijanja vode

Prirodni kamen, ispitivanje cvrstoce na pritisak
Ispitivanje postojanosti pod utjecajem atmosferilija
Mort za zidanje

Predgotovljeni betonski elementi. Tehnicki uvjeti za izradbu i
ugradnju

Vruce valjani Celici. Betonski celici. Tehnicki uvjeti

Tipovi odvodnjavanja kolnika i obalne strane na cestama
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